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ПОСТРОЕНИЕ СОПРЯЖЕННОЙ ЗАДАЧИ  ДЛЯ УРАВНЕНИЯ ПЕРЕНОСА  
ТЕПЛА В ПОЧВЕ 
Байманкулов А.Т. 

Костанайский государственный университет им. А.Байтурсынова, Костанай, Казахстан 
E-mail: bat_56@mail.ru 

 
Математическая модель переноса тепла в почве  описывается уравнением с начальными 

и краевыми условиями  [1]: 
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В задаче (1)-(3) отыскивается )(tN - обобщенный коэффициент теплообмена. Задача 
решается итерационным способом. Отсюда для n  
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С учетом  ),(),(),( 1 tztztz nn     составляется вспомогательная задача 
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Проведя соответствующие преобразования с (4) и учитывая (5) получим сопряженную 
задачу 
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При численном решении (1)-(2) задается начальное значение ( ,0)N t , а следующие значения 

( , )N t n  определяется из условия монотонности функционала [1,2] 
max

2

0

( ) ( (H, ) ( ))
t

gJ N t T t dt  .        (3) 

Используя (3) можно записать  
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Чтобы минимизировать функционал (3) положим, что  
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Тогда приращение функционала записывается в виде 
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При этом для расчета обобщенного коэффициента теплоотдачи принимается итерационная 
формула  

  ),()();,()();()1;( tHtTntHnntNntN g        (5) 
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Қазіргі уақытта нақты шаруашылық бірліктері үшін өндіріс функциясын (бұдан əрі–ӨФ) 

құрудың статистикалық тəсілі дами бастады. Алуан түрлі ӨФ арасынан жиі қолданылатыны: 

сызықтық функция ,
1

0 



n

i
ii xaay  статистикалық мəліметтер көмегімен параметрлерді бағалау 

арқылы оңай шешуге болады; дəрежелік функция, ,
10


n

i i
ixay  мұндағы naaa ,...,, 21  – 

параметрлер, оның нақты сандық мəні статистикалық мəліметтер негізінде корреляциялық əдіс 
арқылы анықталады.  .,...,2,1,10 niai   0a  коэффициенті таңдалған бірліктің өлшенген 

шығыны мен өнім өндірудің өлшемі мен тəуелділігін білдіреді. naaa ,...,, 21 дəрежелік 

коэффициенттері соңғы өнім өскендегі əрбір көбейткіштердің ix үлестерін көрсетеді. Өндірістік 

функцияның өндірілетін өнім көлеміне əсер ететін өлшемді өндірістік факторлар бар: өндіріс 
құралдарының көптеген түрлері, жұмыс күші, табиғи ресурстар жəне т.б.  
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