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ВОЗМОЖНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИАКТИВИРОВАННЫХ ИОНОВ ХЛОРА И

ОЗОНА В ОДНОМ РАСТВОРЕ

Касьянов П.Ф., Карасева В.М.

Республика Казахстан, Костанайский государственный университет
имени Ахмета Байтурсынова

Уникальный код статьи: 5249d81db182d

В  н а с т о я щ е е  в р е м я  п о в ы ш е н и е  э ф ф е к т и в н о с т и
сельскохозяйственного  производства  и  урожайности
сельскохозяйственных культур является стратегически важной задачей.
Возросшие  требования  к  защите  и  охране  окружающей   среды,
направленные на снижение количества  пестицидов, требуют от науки
новых методов и подходов. В последние годы все большее применение в
промышленном  производстве  находят  озоновые  технологии,  которые
используются  при  очистке  воды,  дизинфекции  медицинских
инструментов, обработке фруктов и овощей при закладке на хранение и
т.д..

За  последние  20  лет  область  применения  озона  значительно
расширилась  и  во  всем  мире  ведутся  новые  разработки  по  его
использованию.  Столь  бурному  развитию  озоновых  технологий
способствует его экологическая чистота и эффективность действия. В
отличие  от  других  окислителей  озон  в  процессе  взаимодействия  с
другими  объектами  разпадается  на  молекулярный  и  атомарный
кислород и  предельные оксиды,  которые как  правило не  загрязняют
окружающую  среду  и  не  приводят  к  образованию  канцерогенных
веществ, в отличие от процессов окисления хлором и фтором [1].

Целью  нашей  работы  было  исследование  возможности
совместимости  ионов  хлора  и  озона  в  одном  растворе.  Данные
имеющиеся в  литературных источников  свидетельствуют о  достатчно
высокой эффективности ионов хлора и озона, каждого в отдельности при
дезинфекции  помешений,  очистке  воды,  обработке  продуктов  и
сельскохозяйственного сырья [2]. Нас заинтересовал вопрос возмодности
применения  данной  смеси  при  подготовке  семенного  материала
сельскохозяйственных  культур.

Наблюдения за изменением концентрации ионов хлора в растворе,
полученного на  установке "Карат"  показали,  что  больших изменений
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концентрации  водородного  показателя  со  временем  не  наблюдается
(таблица 1).

Таблица 1. Изменение концентрации и водородного показателя ионов
хлора со временем

№ Время Ионы хлора
рН г/мл

1 1-2 часа 2,27 0,015
2 6 час 2,28 0,01
3 12 часов 2,30 0,085
4 24 часа 2,32 0,005
5 48 часов 2,35 0,0047

Вместе с тем мы наблюдаем четкую закономерность, при хранении
раствора ионов хлора происходит снижение его концентрации уже на
второй день (таблица 1) [3]. Это подтверждает имеющиеся в литературе
данные о том, что  ЭХА раствор хлорида натрия, через определенное
время разлагается и не оставляет запаха хлора.

Основная  масса  литературы  посвящена  обработке  семенного
материала  сельскохозяйственных  культур  озоновоздушной  смесью  и
практически отсутствуют данные по обработке семян жидким раствором
и  смесью  с  другими  веществами.   Нами  было  установлено,  что
концентрация озона в растворе хлора со временем снижается ( таблица
2)[ 4].

Растворимость озона в воде зависит от многих факторов, но прежде
всего от концентрации озона в озонокислородной смеси. Озонированная
вода уничтожает все возбудители болезней и  разрушает большинство
химикатов. При озонировании в воду не вносится ничего постороннего.
Озон быстро распадается и  обогащает воду  кислородом.  Содержание
кислорода в воде увеличивается в 12 - 15 раз. При этом минеральный
состав и pН остаются без изменений. 

Оба раствора – раствор хлора и озон рассматриваемые нами  выше,
каждый  в  отдельности  представляет  практический  интерес  для  их
использования в сельском хозяйстве. Нам представлялось интересным
проверить их совместимость и длительность содержания концентрации
смеси ионов хлора и озона [5].
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Таблица 2. Изменение концентрации смеси ионов хлора и озона со
временем
 Время Концентрация (г/мл)
1 1-2 часа 0,16
2 6 час 0,14
3 12 часов 0,09
4 24 часа 0,07
5 48 часов 0,02

Мы установили, что данные растворы совместимы, а наблюдения за
их концентрациями показали такую же закономерность как и при их
анализе в отдельности. Другими словами, после  двух суток хранения
концентрация смеси ионов хлора и озона снизижалсь до 0,02 г/мл.

Таблица 3. Содержание  ионов  металлов в растворе анолита и озона
 Электрохимическиактивированный раствор "анолит+озон"

№
п/п Показатели НД на методы

испытаний
Относительные
стандартные
отклонения

Фактическое
заключение

МИКРОКОМПОНЕНТЫ (ИОНЫ), мг/дм3

 1 Железо общее
 (Fe 3+) ГОСТ 30178-96 0,3 0,1

 2 Кадмий (Cd2+) СТ РК ИСО
8288-2005 0,001 0,0004

 3
Кобальт
(Co2+,
суммарно)

СТ РК ИСО
8288-2005 0,1 0,0035

 4
Медь
(Cu2+,
суммарно)

 ГОСТ 30178-96 1 0,0,17

 5
Никель
(Ni2+,
суммарно)

СТ РК ИСО
8288-2005 0,1 менее 0,001

 6
Свинец
(Pb2+,
суммарно)

СТ РК ИСО
8288-2005 0,03 0,0059

 7 Цинк (Zn 2+) СТ РК ИСО
8288-2005 5 0,62

Из таблицы 3 мы видим, что содержание ионов некоторых металлов в
растворе  анолита  и  озона  находится  в  минимальных  объемах  и
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соотвествует  нормативам.  Другими  словами  данный  раствор  смеси
анолита  с  озоном  практически  чист  от  посторонних  примесей  и
пригоден для обработки семенного материала в течении двух суток с
момента приготовления.

Таким  образом,  в  результате  проведённого  эксперимента  можно
сделать вывод, что метастабильная смесь озона в  растворе ионов хлора
является  эффективным   бактерицидным,  обеззараживающим  и
дезинфицирующим средством. Результаты наших исследований и анализ
полученных экспериментальных данных показывает, что это позволяет
нам продолжить работу по применению данного раствора при обработке
семенного материла сельскохозяйственных культур.
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