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Влияние обработки семян донника смесью  
ЭХА растворов с озоном на их всхожесть

П. Ф. Касьянов, В. М. Карасева, Н. С. Левадный

Поскольку половина затрат в животноводстве приходится на корма, 
то основные источники повышения эффективности отрасли – широкое ис-
пользование малозатратных технологий в кормопроизводстве и улучшение 
качества кормов. Поэтому поиск способов увеличения производства высо-
кокачественных кормов для сельскохозяйственных животных был актуаль-
ным в прошлом и остается таковым в настоящем. К таким кормам относит-
ся донник желтый. Он обладает продуктивным долголетием и комплексом 
ценных хозяйственных и эколого-биологических особенностей. Поэтому 
интродукция этого растения будет способствовать не только экологизации 
и биологизации растениеводства и внедрению экологически безопасных 
прогрессивных технологий, но и эффективному производству высококаче-
ственных энергонасыщенных кормов.

Ключевые слова: донник, всхожесть, электроактивированный раствор, 
озон, семена, кормовая культура, протравливание.
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Донник (Melilotus) относится к семейству бобовых и в общей 
систематике ближе всех стоит к люцерне. Родовое название состоит 
из двух греческих слов, которые в переводе на русский язык обо-
значают: meli – мед, lotus – название многих бобовых растений, что 
означает медовое растение. 

Донник желтый – высокопродуктивная кормовая культура, мало 
уступающая люцерне и клеверу по содержанию белка, зольных эле-
ментов и других питательных веществ, достаточно солевыносливая, 
засухоустойчивая для нейтральных и щелочных почв. Донниковое 
сено не уступает люцерновому и клеверному, а по содержанию пере-
варимого протеина значительно превосходит их. В условиях засолен-
ных почв, которых в Костанайской области более 60 % он может быть 
одним из наиболее продуктивных многолетних бобовых трав, спо-
собствующих повышению плодородию почв и увеличению кормовой 
базы. Еще одно преимущество донника: с ним возможны различные 
схемы чередования культур, так как он является хорошим предше-
ственником для всех сельскохозяйственных культур [1, с. 37–42].

Мы видим, что донник является хорошей кормовой и медо-
носной культурой, имеющей много преимуществ и положительных 
сторон для максимально широкого распространения в сельскохозяй-
ственном производстве. Одним из основных вопросов для массового 
расширения производственных площадей донника и снижения за-
трат на его производство, является снижение нормы высева, за счет 
повышения их всхожести.

На сегодняшний день качество семенного материала донни-
ка должно соответствовать требованиям ГОСТа 14101-69 . Донник 
в отличие от многих других бобовых культур содержит от 60–80 % 
твердокаменных семян, оболочка которых блокирует доступ воды  
к зародышу семени, тем самым задерживая прорастание семени. 

Низкая полевая всхожесть донника, влечет за собой ряд про-
блем, связанных с его распространением в массовых посевах. Ос-
новным методом повышения всхожести семян донника на сегодняш-
ний день является скарификация.

Скарификация – нарушение целостности оболочки семян с це-
лью облегчения их прорастания и увеличения процента всхожести. 
Она проводится не ранее чем за 3–4 недели до посева. Это связано  
с тем, что скарифицированные семена быстро теряют всхожесть. 
Скарифицированные семена при попадании в почву в большей 
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степени подвержены поражению почвенной инфекцией и поэтому  
их необходимо в обязательном порядке обрабатывать фунгицидами 
за 10–15 дней до посева [2, с. 46].

Семена донника заблаговременно протравливаются рекоменду-
емыми препаратами (агроцит, 50 % с.п. – 3 кг/т; бенлат, 50 % с. п. –  
3 кг/т; фундазолом, 50 % с.п. – 3,0 кг/т и др.) [3, с. 15].

Исследования ряда ученых отметили, что всхожесть семян 
донника изменяется от условий и сроков хранения, глубины посева  
и внешних условий произрастания [4 с. 245–248]. В конечном итоге 
всхожесть семян донника определяет состояния его твердокаменной 
оболочки, и все существующие методы повышения всхожести на-
правлены на ее разрушение или размягчение.

В последнее время для повышения всхожести семян сельскохо-
зяйственных культур находят применение новые методы, основан-
ные на лазерных технологиях, использовании токов высокой часто-
ты, ЭХА растворов и озона.

Лабораторные исследования по использованию данных раство-
ров для стимуляции семян самых различных культур (овощных, зер-
новых, масличных) проводились учеными многих учебных, научно-
исследовательских, технологических и опытных учреждений сель-
ского хозяйства. Как показали научные исследования, применение 
ЭХА растворов в технологии выращивания сельскохозяйственных 
культур является экологически чистым, дешевым и доступным. Осо-
бенно эффективно применение ЭХА растворов и их смесей с озоном 
и микроудобрениями для повышения всхожести семян, находящихся 
в глубоком покое [5, с. 53].

Многолетние исследования, проведенные нами по применению 
озоновых технологий и электрохимически активированных растворов 
для повышения всхожести семян сельскохозяйственных культур, по-
казали их высокую эффективность и простоту в использовании. Нами 
было установлено, что при обработке семян сельскохозяйственных 
культур ЭХА растворами и озоном происходит их обеззараживание 
и активация ростовых процессов [3, с. 106–108]. Это имеет большое 
значение для повышения всхожести семян донника, вследствие того 
что в производственных условиях для получения полноты всходов 
происходит завышения нормы высева в 1,5–2 раза. Предлагаемая 
нами методика позволяет сэкономить деньги и получить экономиче-
ски максимальный эффект при выращивании донника.
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Для экспериментального исследования были взяты семена Дон-
ника желтого Сорта Сибирский 2, урожая 2012 года, репродукции РС 
3, партии № 25, соответствует требованиям ГОСТ Р 52325-2005, на 
семенные цели, сертификат соответствия № РСЦ 055 004 Е1 0025-13. 
Всхожесть семенного материала составила 82 %, в том числе 4 % твер-
дых. Работа проводилась в мае 2013 года в лаборатории КГУ имени 
А. Байтурсынова. Опыт был заложен в четырехкратной повторности. 
Схема вариантов обработки семенного материала была следующая:

1.	 Озон.
2.	 Озон+католит.
3.	 Католит.
4.	 Озон+Анолит.
5.	 Католит +Новалон Фолиар.
6.	 Контроль.
Исходя из практического использования применения озоно-

вых технологий и ЭХА растворов в производственных условиях мы 
увеличили время замачивания до 24 часов. Это связано с тем, что  
в работе с семенным материалом других сельскохозяйственных 
культур (яровая пшеница, подсолнечник, нут и др.) после их обра-
ботки они находились в ворохе еще длительное время (2–3 дня до 
посева), и в это время озон и ЭХА растворы продолжают оказывать 
положительное влияние на семенной материал (рис. 1).

Из данных таблицы 1 видно, что результаты всхожести семян 
при использовании ЭХА растворов и ее смесью с озоном лучше, 
чем при их замачивании в водопроводной воде. Незначительно от-
личаются вариант обработки семян донника желтого озоном в смеси  
с католитом.

Таблица 1 – Влияние ЭХА растворов и ее смесей с озоном  
на всхожесть семян пшеницы

№  
п/п Показатели/ Варианты I II Среднее Отклонение  

от контроля, %
1 Озон 93 85 89 +9
2 Озон+католит 63 42 52,5 –35
3 Католит 92 87 89 +10
5 Озон+Анолит 79 67 73 –4
7 Контроль 82 80 81
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На фото 1–4 представлены проростки по отдельным вариантам 
опыта.

Рис. 1. Обработка озоном                        Рис. 2. Обработка водой

        Рис. 3. Обработка католитом        Рис. 4. Обработка озоном и анолитом

Результаты наших экспериментов показали, что использова-
ние ЭХА растворов и смеси озона позволяют повысить всхожесть 
семян донника на 9–10 %, что имеет большое значение для произ-
водства.
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Элементы технологии получения микроклубней  
в культуре in vitro

М. К. Кокшарова, А. В. Чиянова

Одной из самых серьезных проблем вегетативно размножаемого кар-
тофеля является снижение урожайности, вызванной вирусной инфекцией, 
поэтому обеспечение свободного от вирусов семенного картофеля играет 
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