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Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

Ïîäîáðàííûé êîýôôèöèåíò èòåðàöèîííîãî

ïðîöåññà: äëÿ ïåðâîãî ñëîÿ =kβ 0,079/(k+1), äëÿ

âòîðîãî =kβ 0,14/(k+1), äëÿ òðåòüåãî
=kβ 0,0055/(k+1), ãäå k � íîìåð èòåðàöèè.
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Резюме

Љш ћабатты топыраћ ћыртысыныѓ жылу "ткiзгiш-
тiгiн табу есебi ћарастырылады. Итерациалыћ тќсiлдi пай-
далана отырып ћџрылѕан программамен есептеулер
жљргiзiлiп, оныѓ нќтижелерi графиктер жќне таблица
тљрiнде келтiрiледi, оларѕа ћысћаша талдау жасалады.

Summary

This work considers the problem of definition coefficient
of heat conductivity of a three-layer ground. The program made
on the basis of an iterative method, numerical calculations was
carried out. Results of the calculations were issued in the form
of the schedule and tables; the short analysis of results was
given.
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Â ÃÀÇÎÐÀÇÐßÄÍÎÉ ÏËÀÇÌÅ

Ââåäåíèå. Ïûëåâàÿ ïëàçìà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé èîíèçîâàííûé ãàç, ñîäåðæàùèé ÷àñòèöû êîí-
äåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà, êîòîðûå ëèáî ñàìî-
ïðîèçâîëüíî îáðàçóþòñÿ â ïëàçìå â ðåçóëüòàòå
ðàçëè÷íûõ ïðîöåññîâ, ëèáî ââîäÿòñÿ â ïëàçìó
èçâíå. Èíîãäà ýòó ïëàçìó íàçûâàþò êîëëîèäíîé
èëè ïëàçìîé ñ êîíäåíñèðîâàííîé äèñïåðñíîé
ôàçîé (ÊÄÔ). Íàëè÷èå ìàêðîñêîïè÷åñêèõ ÷àñòèö
ìîæåò ñóùåñòâåííî âëèÿòü íà ñâîéñòâà íèçêîòåì-
ïåðàòóðíîé ïëàçìû. Íàãðåòûå äî äîñòàòî÷íî
âûñîêîé òåìïåðàòóðû ÷àñòèöû, ýìèòèðóÿ ýëåêò-
ðîíû è çàðÿæàÿñü ïîëîæèòåëüíî, ìîãóò çíà÷è-
òåëüíî ïîâûñèòü êîíöåíòðàöèþ ýëåêòðîíîâ â
ïëàçìå. Àíàëîãè÷íûé ýôôåêò ìîæåò èìåòü ìåñ-
òî â óñëîâèÿõ, ãäå äîìèíèðóþùèì ïðîöåññîì
ÿâëÿåòñÿ ôîòîýìèññèÿ èëè âòîðè÷íàÿ ýëåêòðîí-
íàÿ ýìèññèÿ. Õîëîäíûå ÷àñòèöû, íàîáîðîò, ïî-
ãëîùàþò ýëåêòðîíû èç ïëàçìû, çàðÿæàþòñÿ
îòðèöàòåëüíî è óìåíüøàþò êîíöåíòðàöèþ ñâî-

áîäíûõ ýëåêòðîíîâ. Çàðÿä ïûëåâûõ ÷àñòèö ìî-
æåò áûòü òàêæå èíèöèèðîâàí ðàäèîàêòèâíîñòüþ
ìàòåðèàëà ÷àñòèö, èëè âíåøíèì èñòî÷íèêîì ðà-
äèàöèè. Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ïûëåâàÿ ïëàç-
ìà áûëà âïåðâûå îáíàðóæåíà Ëýíãìþðîì åùå â
1920-õ ãîäàõ. Îäíàêî åå àêòèâíîå èññëåäîâàíèå
íà÷àëîñü ëèøü â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ â ñâÿçè
ñ öåëûì ðÿäîì ïðèëîæåíèé, òàêèõ êàê ýëåêòðî-
ôèçèêà è ýëåêòðîäèíàìèêà ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ
ðàêåòíûõ òîïëèâ, ýëåêòðîôèçèêà ðàáî÷åãî òåëà
ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ ãåíåðàòîðîâ íà òâåð-
äîì òîïëèâå, ôèçèêà ïûëåãàçîâûõ îáëàêîâ â àò-
ìîñôåðå [1�3]. Ïûëü è ïûëåâàÿ ïëàçìà øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû â êîñìîñå. Îíè îáíàðóæåíû â
ïëàíåòíûõ êîëüöàõ, õâîñòàõ êîìåò, â ìåæïëàíåò-
íûõ è ìåæçâåçäíûõ îáëàêàõ [4]. Ïûëåâàÿ ïëàçìà
îáíàðóæåíà òàêæå âáëèçè èñêóññòâåííûõ
ñïóòíèêîâ Çåìëè è â ïðèñòåíî÷íîé îáëàñòè òåð-
ìîÿäåðíûõ óñòàíîâîê ñ ìàãíèòíûì óäåðæàíèåì.
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Ïëàçìåííûå êðèñòàëëû îáëàäàþò öåëûì ðÿäîì
óíèêàëüíûõ ñâîéñòâ, äåëàþùèõ èõ íåçàìåíèìûì
èíñòðóìåíòîì êàê ïðè èññëåäîâàíèè ñâîéñòâ
ñèëüíî íåèäåàëüíîé ïëàçìû, òàê è ïðè èññëåäî-
âàíèè ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ. Ê íèì
ñëåäóåò îòíåñòè ïðîñòîòó ïîëó÷åíèÿ, íàáëþäå-
íèÿ è êîíòðîëÿ çà ïàðàìåòðàìè, à òàêæå ìàëûå
âðåìåíà ðåëàêñàöèè ê ðàâíîâåñèþ è îòêëèêà íà
âíåøíèå âîçìóùåíèÿ. Êðîìå òîãî, ïûëåâûå ÷àñ-
òèöû îáû÷íî ìîãóò íàáëþäàòüñÿ íåâîîðóæåííûì
ãëàçîì èëè ñ ïîìîùüþ ïðîñòåéøåé îïòè÷åñêîé
òåõíèêè. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ íà
êèíåòè÷åñêîì óðîâíå. Â ÷àñòíîñòè, âîçìîæíî
ïðÿìîå îïðåäåëåíèå ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ
ïûëåâûõ ÷àñòèö ïî êîîðäèíàòàì è èìïóëüñàì.
Ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííûì ñðåäè âñåõ äèàãíîñ-
òè÷åñêèõ ïðèåìîâ, ïîçâîëÿþùèõ îïðåäåëÿòü ëî-
êàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïëàçìû, ÿâëÿåòñÿ çîí-
äîâûé ìåòîä äèàãíîñòèêè. Ïðîáëåìà îïðåäåëå-
íèÿ õàðàêòåðèñòèê ïëàçìû ïî èçìåðåííûì
ÂÀÕ äîñòàòî÷íî èçó÷åíà äëÿ ãàçîðàçðÿäíîé
ïëàçìû íèçêîãî äàâëåíèÿ. Ïðè ýòîì ðàçëè÷íûìè
ìåòîäèêàìè èç ÂÀÕ îïðåäåëÿþòñÿ êîíöåíòðàöèè
ýëåêòðîíîâ è èîíîâ, ýëåêòðîííàÿ è èîííàÿ òåì-
ïåðàòóðû. Íàëè÷èå â ïûëåâîé ïëàçìå òðåòüåé
çàðÿæåííîé êîìïîíåíòû � ïûëåâûõ ìàêðî÷àñòèö,
ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ íîâîãî ïëàçìåííîãî ïàðà-
ìåòðà � çàðÿä ïûëåâîé ÷àñòèöû, êîòîðûé çàâè-
ñèò îò ðàçìåðà ìàêðî÷àñòèöû è ëîêàëüíûõ ïàðà-
ìåòðîâ îêðóæàþùåé ïëàçìû.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ óñòàíîâêà. Îáùèé âèä
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè èçîáðàæåí íà ðèñ. 1.
Ýêñïåðèìåíò ïðîâîäèëñÿ â óñòàíîâêå òëåþùåãî

ðàçðÿäà ïîñòîÿííîãî òîêà. Òëåþùèé ðàçðÿä ñî-
çäàâàëñÿ â àðãîíå ïðè äàâëåíèÿõ ãàçà 0,08�
0,2 Òîðð è ðàçðÿäíîì òîêå 0,5�1,5 ìÀ. Çîíä ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ìîëèáäåííóþ ïðîâîëîêó äèàìåò-
ðîì 300 ìêì, âûñòóïàþùóþ èç ñòåêëÿííîé òðó-
áî÷êè. Ñòðóêòóðà ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ñòåíäà ñî-
ñòîèò èç ñëåäóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ è
÷àñòåé: àâòîìàòèçèðîâàííûé âàêóóìíûé ïîñò,
âûñîêîâîëüòíûé èñòî÷íèê ïèòàíèÿ, ñïåöèàëüíàÿ
ãàçîðàçðÿäíàÿ òðóáêà, ñèñòåìà íàáëþäåíèÿ è
âèçóàëèçàöèè, çîíä, êîíòåéíåð ñ ÷àñòèöàìè [5].

Íàáëþäåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÏÇÑ �
âèäåîêàìåðû ñ ÷àñòîòîé 25 êàäðîâ â ñåêóíäó. Äëÿ
ýôôåêòèâíîñòè èñïîëüçîâàíû àíàëîãîâûå ÷åðíî-
áåëûå âèäåîêàìåðû. Òàê æå äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû
íà ñòåíäå èìååòñÿ ÷åðíî-áåëûé ìîíèòîð. Íà
ðèñ. 2 ïîêàçàíû âèäåîèçîáðàæåíèÿ ïûëåâûõ
÷àñòèö, ñîâåðøàþùèõ êðóãîâûå äâèæåíèÿ âîê-
ðóã çîíäà, ïîëó÷åííûõ â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî íåêîòîðûå ÷àñòèöû, ïðî-
ëåòàÿ ìèìî çîíäà, ïðèòÿãèâàþòñÿ ê íåìó è äàæå
ñîâåðøàþò öåíòðàëüíî-êðóãîâîå äâèæåíèå.
Òàêîå äâèæåíèå, íà ïåðâûé âçãëÿä, êàæåòñÿ
ñòðàííûì, ïîñêîëüêó çîíä è ìàêðî÷àñòèöû â
ïëàçìå, çàðÿæàÿñü ïîòîêàìè ïëàçìåííûõ ÷àñòèö,
ïðåèìóùåñòâåííî ýëåêòðîíàìè, èìåþò îòðèöà-
òåëüíûé çàðÿä. Àíàëèç çîíäîâûõ èçìåðåíèé â
ãàçîðàçðÿäíîé ïûëåâîé ïëàçìå íåâîçìîæåí áåç
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîâåäåíèè ïûëåâûõ ÷àñòèö â
âîçìóùåííîé îáëàñòè âáëèçè çîíäà. Â ñâÿçè ñ
ýòèì, â äàííîé ðàáîòå âûïîëíåíû òåîðåòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû, èçó÷åíû ïîâåäåíèå óåäèíåííîé ïû-
ëåâîé ÷àñòèöû è âàæíûå îñîáåííîñòè äàííîãî
ÿâëåíèÿ.

Â òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ èñõîäíûå
ïàðàìåòðû áûëè òå æå, ÷òî è ïðè ýêñïåðèìåíòå,
òàêèå êàê: ðàäèóñ çîíäà Rp = 150 ìêì, ïîòåíöèàë
ïðîñòðàíñòâà Up = �6,3B, ïðèöåëüíûé ïàðàìåòð
ð â äèàïàçîíå 150�500 ìêì. Îñíîâíûå ïàðàìåò-
ðû, òàêèå êàê òåìïåðàòóðà ýëåêòðîíîâ Òå, ïëîò-
íîñòü ïëàçìû n0 è ïîòåíöèàë çîíäà îïðåäåëåíû
ìåòîäîì çîíäîâîé äèàãíîñòèêîé [8]. Ïðèöåëüíûé
ïàðàìåòð áåðåòñÿ èç âèäåîêàäðà, êîòîðûé ðàâåí
ðàññòîÿíèþ îò öåíòðà äî ïðÿìîé, ïî êîòîðîé íà-
÷èíàåò ñâîå äâèæåíèå ðàññìàòðèâàåìàÿ ÷àñòèöà.

Ïûëåâóþ ÷àñòèöó ñ÷èòàåì ìàëîé (Rd<<D<<λ,
ãäå Rd � ðàäèóñ ÷àñòèöû, D � äåáàåâñêèé ðàäè-
óñ), à çîíä áîëüøèì, óäîâëåòâîðÿþùèì óñëîâèþ
Rp>>D, ãäå Rp � ðàäèóñ çîíäà. Ïîòåíöèàë çîíäà
îòíîñèòåëüíî ïëàçìû ïîëàãàåì îòðèöàòåëüíûì,Ðèñ. 1. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè
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Ðèñ. 2. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ïûëåâîé
÷àñòèöû â âîçìóùåííîé îáëàñòè

âáëèçè ýëåêòðè÷åñêîãî çîíäà
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(óìåíüøàòüñÿ ïî ìîäóëþ). Îòìåòèì, ÷òî â äàëü-
íåéøåì ïðè äîñòèæåíèè ÷àñòèöåé îïðåäåëåííî-
ãî ðàññòîÿíèÿ, íàçîâåì åãî ðàññòîÿíèåì �ïåðåçà-
ðÿäêè�, îíà ìåíÿåò ñâîé çàðÿä ñ îòðèöàòåëüíîãî
íà ïîëîæèòåëüíûé. �Ïåðåçàðÿäêà� ïðîèñõîäèò â
îáëàñòè, ãäå òîê èîíîâ ïðåîáëàäàåò íàä òîêîì
ýëåêòðîíîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íà
çîíäîâûå èçìåðåíèÿ â ïûëåâîé ãàçîðàçðÿäíîé
ïëàçìå íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ ïûëåâûõ
÷àñòèö íå ïðîèñõîäèò, òàê êàê íåò âêëàäà òîêà
ïûëåâûõ ÷àñòèö â ñóììàðíûé òîê íà çîíä.

Òåîðåòè÷åñêèå è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëü-
òàòû ïîêàçàíû íà ðèñ. 6 ïðè ðàçëè÷íûõ ïðèöåëü-
íûõ ïàðàìåòðàõ p  è íà÷àëüíûõ êèíåòè÷åñêèõ
ýíåðãèÿõ γd=K0/kTe. Òðàåêòîðèè 3-4 ïîêàçûâàþò
âîçìîæíîñòü ïðèòÿæåíèÿ çîíäîì ÷àñòèöû, îáëà-
äàþùåé äîñòàòî÷íî áîëüøîé íà÷àëüíîé ýíåðãèåé.

 Çàêëþ÷åíèå. Â ðàáîòå êîìïëåêñíî èññëåäî-
âàíû ðàçëè÷íûå òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ ïûëåâîé
÷àñòèöû âáëèçè öèëèíäðè÷åñêîãî çîíäà. Ïîëó-
÷åíà ñèñòåìà óðàâíåíèé, ïîçâîëÿþùàÿ îïèñàòü
äâèæåíèå ïûëåâîé ÷àñòèöû â âîçìóùåííîé
îáëàñòè âáëèçè çîíäà. Â ðåçóëüòàòå ÷èñëåííîãî
ðåøåíèÿ íàéäåíî ðàñïðåäåëåíèå ïîòåíöèàëà
âáëèçè çîíäà è îïðåäåëåíû çàâèñèìîñòè çàðÿäà
ïûëåâîé ÷àñòèöû îò ðàññòîÿíèÿ äî çîíäà ïðè ðàç-
ëè÷íûõ ïîòåíöèàëàõ ïîñëåäíåãî, à äëÿ ðàçëè÷-
íûõ íà÷àëüíûõ êèíåòè÷åñêèõ ýíåðãèé ïûëåâîé
÷àñòèöû ïîñòðîåíû òðàåêòîðèè åå äâèæåíèÿ â
âîçìóùåííîé îáëàñòè. Äëÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö, èìå-
þùèõ îòðèöàòåëüíûé çàðÿä ïîðÿäêà 103 çàðÿäîâ
ýëåêòðîíà, õàðàêòåðíî ñèëüíîå îòòàëêèâàíèå îò
çîíäà ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì, ïîýòîìó íåïîñðåä-
ñòâåííîãî âëèÿíèÿ ïûëåâûõ ÷àñòèö ñ íåáîëüøîé
êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé íà çîíäîâûé òîê íå ïðî-
èñõîäèò. Àíàëèç òðàåêòîðèé ïîêàçàë, ÷òî äëÿ
÷àñòèö ñ áîëüøèìè ýíåðãèÿìè âîçìîæíà �ïåðå-

çàðÿäêà�, ò.å. èçìåíåíèå çíàêà çàðÿäà ïðè äîñòè-
æåíèè íåêîòîðîãî ðàññòîÿíèÿ îò çîíäà.

Â ðàáîòå íå ðàññìàòðèâàëîñü âëèÿíèå ñèë
èîííîãî óâëå÷åíèÿ è òîðìîæåíèÿ íåéòðàëàìè,
õîòÿ â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ îíè ìîãóò èãðàòü ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü. Äëÿ äàëüíåéøåãî óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ èìåþùåéñÿ ìîäåëè íåîáõîäèì êîððåê-
òíûé àíàëèç âëèÿíèÿ ñèë èîííîãî óâëå÷åíèÿ è
òîðìîæåíèÿ íåéòðàëàìè íà äâèæåíèå ïûëåâûõ
÷àñòèö ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ñèñòåìû.
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Резюме

Солѕын разрядты плазмада терiс зарядталѕан ци-
линдрлiк зондтыѓ ћос ћабатындаѕы оћшауланѕан тозаѓ-
ды б"лшектiѓ ћозѕалыс теѓдеуi алынып, сандыћ тљрде
шешiлдi. Нќтижесiнде ќртљрлi бастапћы энергиялардаѕы
тозаѓды б"лшектiѓ ћозѕалыс траекториялары тџрѕызыл-
ды. Ол љшiн зонд айналасындаѕы ќлеуетiнiѓ таралуы
табылды жќне тозаѓды б"лшектiѓ зарядыныѓ зондћа
дейiнгi араћашыћтыћтан тќуелдiлiгi аныћталды.

Ðåçþìå

In the present work the behavior of dust particles near
Langmuir cylindrical probe in glow discharge plasma was
numerically investigated. Trajectories of dust particles for
different initial kinetic energies and impact parameters were
calculated. The potential distribution near probe was founded,
the dependences of dusty particle�s charge from some distance
to probe were determined.

ÍÈÈÝÒÔ, Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé
óíèâåðñèòåò èì. àëü-Ôàðàáè, ã. Àëìàòû;
Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò âûñîêèõ
òåìïåðàòóð, ã. Ìîñêâà  Ïîñòóïèëà 12.01.09ã.
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Б. ТУКТИН, Р. О. ОРЫНБАСАР, А. А. ШАПОВАЛОВ, Г. Д. ЗАЋЏМБАЕВА

СЏЙЫТЫЛЅАН МЏНАЙ ГАЗЫНЫЃ 8ЗГЕРIСКЕ ЏШЫРАУ
РЕАКЦИЯСЫНДА Cr/SiO

2
-КАТАЛИЗАТОР ЋАСИЕТIНЕ

ПРОМОТОРЛАУШЫ ЋОСПАЛАР ТАБИЅАТЫНЫЃ ЌСЕРI

ХХI ѕасырдыѓ басында этилен жќне пропи-
леннiѓ ќлемдiк "ндiрiсi кљрт артып 52,8 млн тон-
наѕа жеттi, негiзгi "ндiрушiлер (68%) АЋШ,
ЕуроОдаћ, Жапония т"менгi олефиндердi iрi
тџтынушылар (70%) болып саналады [1, 2].
Этилен жќне пропилен – ќртљрлi пластикалыћ
материалдар синтезiнде полимерлеу љрдiстерiнiѓ
негiзгi шикiзаты. Соѓѕы кезде пропилен тапшы-
лыѕы байћалуда, оны ауыспалы металдар ћџрамды
катализаторларда этилен жќне бутен-2 метатези-
сiмен шешуге болады [1, 2]. Метатезис реакция-
сы ћайтымды жќне гетерогендi катализатордыѓ
бетiнде "тетiн >C=C< ћос байланыстар арћылы
олефиндердiѓ ћосылуымен љзiлу сатысы бойын-
ша аныћталады.

СН
2
=СН

2
 + СН

3 
– СН=СН – СН

3
 ↔

↔ 2СН
2
 = СН – СН

3

Метатезис љрдiсiнде >C=C< ћос байланыстар
пропиленнiѓ екi молекуласын тљзе трансформа-
цияланады [3, 4].

Сонымен ћатар пропилен алудыѓ басћа
ќдiстерi де дамуда, мысалы олефинћџрамдас наф-
таныѓ каталитикалыћ крекинг "нiмдерiмен оле-
финдер метатезисiн љйлестiру [1, 3]. Нафтаныѓ
термиялыћ крекингiленуiмен олефиндер алу
кезiнде ћажетсiз ћосымша "нiмдер, мысалы аце-
тилендi ћосылыстар тљзiледi, ал пропилен шыѕы-
мы т"мен болады. Сондай-аћ, пропилендi жоѕа-
ры температурада жќне т"менгi ћысымда пропанды
дегидрлеу арћылы, табиѕи газ конверсиясында
алынатын метанолдан "ндiру туралы аћпараттар
бар [1]. Сџранысы жылына 4,7%-ѕа дейiн "сiп
отыратын пропилендi iрi "ндiрушiлер мџнай
"ѓдеу зауыттары болуы мљмкiн. Жалѕан ћайнау
ћабатты катализаторы бар крекинг ћондырѕысын
мотор отынын "ндiруден жеѓiл шикiзат негiзiнде
(ФКК) олефиндер "ѓдеуге оѓай аударуѕа бола-
ды [5]. ФКК(Флюидтiѓ каталитикалыћ крекинг)
ћондырѕысында ZSM-5 негiзiндегi катализатор-
ды ћолдану жоѕары шыѕымды (12,0–12,9%) про-
пилен алуѕа мљмкiндiк бередi.

Мџнайдыѓ ќлемдiк ћџныныѓ "суiне байла-
нысты табиѕи жќне сџйытылѕан мџнай газдары-

нан С
2
–С

4
-олефиндер алу экономикалыћ тиiмдi

болып отыр. Жџмыста [6] олефиндердi "ндiрудегi
шикiзат мќселелерi ћарастырылѕан, онда дегидр-
леу баѕытындаѕы љрдiстерге сџйытылѕан мџнай
газдарын кеѓiнен ћолдану ћажеттiгi к"рсетiлген.
Автор [6] АЋШ-та СМГ жќне табиѕи газдыѓ
ћџны жоѕары болѕанмен(~80центов/галл), бiраћ
мџнай ћџнынан т"мен болатынын атап "ткен.
Сондыћтан, СМГ-дан С

2
-С

4
-олефиндер алу љшiн

каталитикалыћ љрдiстердi зерттеп дайындау
"зектi мќселе болып табылады [6, 7].

Жџмыста СМГ "ѓдеу кезiнде Cr/SiO
2
 катали-

заторыныѓ ћасиетiне ќртљрлi модифицирлеушi
ћоспалар ќсерi ћарастырылѕан.

Тќжiрибелiк бBлiм

Сџйытылѕан мџнай газдарын "ѓдеу аѕынды
ћондырѕыда тџраћты катализатор ћабаты бар
кварцты реакторда жљргiзiлдi.

Катализаторлар 5%Мn-Cr/SiO
2
(1/1),

5%Pd-Cr/SiO
2
(1/1,3/7), 5%Мо–Cr/SiO

2
(1/9,3/7)

жќне 5%Zn-Cr/SiO
2
(0,3/99,7), 5%Cr/SiO

2
,

5%Re/SiO
2
 cќйкес тџздардыѓ ерiтiндiлерi сили-

кагельге сiѓiрiлiп, 150°С-та 4 саѕат бойы кеп-
тiрiлiп, 200–400°С (1 саѕат) 500°С-та (5 саѕат) ауа
ћатысында кљйдiрiлiп дайындалды.

Реакторѕа алдымен 2 мл кварц, катализатор
(5 мл) мен кварц ћоспасын (1/1) жоѕарѕы б"лiгiне
2 мл кварц салынды. Тќжiрибе алдында катали-
затор реакторда 550°С-та (3 саѕ.) ауада "ѓделдi.
Ќрбiр тќжiрибеден кейiн катализаторды регене-
рациялау 550°С-та ауа аѕынында жљргiзiлдi.

СМГ-нi "згерiске џшырату реакциясын зерт-
теу 400–650°С температурада, атмосфералыћ
ћысымда жќне 600 саѕ-1 к"лемдiк жылдамдыћта,
су буы ћатысында жљргiзiлдi.Реакция "нiмдерi
шыны колонкасы «Supelco» фирмасыныѓ алюминий
γ-тотыѕымен толтырылѕан ЛХМ–8Д хроматогра-
фында аныћталды (газ – тасымалдаѕыш – аргон).

Нќтижелер жќне оларды талћылау

Сџйытылѕан мџнай газдарыныѓ "згерiске
џшырау реакциясында зерттелген катализатор-
лардыѓ меншiктi беттiк ауданы БЭТ ќдiсiмен
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аныћталды (1-кесте). Тасымалдаѕыш ретiнде ћол-
данылѕан силикагелдiѓ меншiктi беттiк ауданы
317,9 м2/г-ѕа теѓ.

5%Cr-Mo(9/1)/SiO
2 
(279,8 м2/г) жќне 5%Cr-Zn/SiO

2

(281,7 м2/г) басћа катализаторлардыѓ меншiктi
беттiк аудандары 300м2/г-нан жоѕары.

Биметалдыћ Mo–Cr(1/9)/SiO
2 

катализато-
рында 400–600°С аралыѕында температураны
"згертiп СМГ "згерiске џшырату кезiнде алын-

ѕан нќтижелер 2-кестеде келтiрiлген. Зерттеу су
буы (150 мм сын. баѕ.) ћатысында жљргiзiлдi.
Пропан жќне ΣС

4
-алкандар шыѕыны бойынша

есептелген бастапћы шикiзаттыѓ "згеру дќрежесi
пропан м"лшерiнiѓ С

4
-алкандардыѓ крекингi-

ленуi нќтижесiнде 400-450°С аралыѕында бастап-
ћы концентрациясы 26,5%-дан 32,6-27,9%-ѕа
дейiн "сетiнiн к"рсетедi сонымен ћатар бiр
мезгiлде метан жќне этан пайда болады.

1-кесте. Биметалды Сr-M/SiO
2
-катализаторлардыѓ меншiктi беттiк аудандары

Катализатор           S
менш.

,         M/Сr  Катализатор      S
менш

,       M/Сr

    ΣМ=5%            м2/г      ћатынасы     ΣМ=5%       м2/г    ћатынасы

Mn-Cr/SiO
2

309,5 1/1 Pd- Cr/SiO
2

362,3 1/1

Mo-Cr /SiO
2

312,1 3/7 Pd -Cr/SiO
2

371,6 3/7

Mo-Cr/SiO
2

279,8 1/9 Zn -Cr/SiO
2

281,7 0,3/99,7

2-кесте. Мо-Cr/SiO
2
 (1:9)-катализаторында СМГ конверсиясына  температураныѓ ќсерi

(Т
актив. 

= 550°С, V
к"л. 

= 600 саѕ-1, Т
су 

= 60°С)

      Катализат ћџрамы,           Температура, °С             Бастапћы СМГ ћџрамы,

                   % 400 450 500 550 600 %

Метан 0,2 1,0 1,4 2,7 3,0 сл
Этан 6,5 7,4 3,6 3,6 4,1 2,8
Этилен 0,1 0,6 1,0 4,0 4,9 –
Пропан 32,6 27,9 22,8 25,7 20,9 26,5
Пропилен 8,8 8,2 17,4 11,8 14,2 9,1
Изобутан 27,5 19,1 19,1 19,7 10,8 22,8
Бутан 16,2 31,9 25,7 17,9 9,6 31,5
Изобутилен 3,8 – – – – –
Бутилен 3,7 2,3 – – 14,2 –
Изопентан – – 1,2 5,0 1,8 –
Пентан – – 1,9 1,0 0,2 7,3
Изогексан – – – – 1,1 –
Гексан – – – – сл –

Сутегi 0,6 1,6 5,9 8,6 15,2
С

2
–С

 4
-олефиндер 16,4 11,1 18,4 15,8 33,3

С
3 
бойынша конверсия – – 14,0 3,1 21,1

ΣС
4 
бойынша конверсия 19,5 6,1 17,5 30,8 62,4

Жоѕары температураларда (500–600°С) про-
пан конверсиясы байћалады (14,0–21,1%), бiраћ
оныѓ пропилен тљзуде љлесi аз. Ћарастырылѕан
Cr–Mo(9/1)/SiO

2
-катализатор белсендiлiгiнiѓ

т"мендiгiне байланысты пропан жоѕары реак-
циялыћ ћабiлеттiлiкке >600°С температурада
жетуi мљмкiн. Осы жаѕдайда олефиндер мен суте-
гiнiѓ тљзiлуi С

4
-алкандардыѓ "згерiске џшырауы-

нан болады.
600°С кезiнде ΣС

4
 конверсиясы 62,4%-ды

ћџрайды олефиндер мен сутегiнiѓ шыѕымдары

33,3% жќне 15,2% сќйкес болады. Катализаттаѕы
олефиндер м"лшерi олардыѓ молекулалыћ мас-
сасына байланысты мына ћатарда т"мендейдi
(600°С): пропилен (14,2%) = бутилен (14,2%) >
> этилен (4,9%). Реакция "нiмдерiнде аз м"лшер-
де изопентан, изогексан, гексан болады. Этилен-
нiѓ аз жќне пропилен мен бутеннiѓ айтарлыћтай
м"лшерде болуы осы реакцияда жоѕары белсен-
дiлiк к"рсететiн, молибденмен промоторланѕан
катализаторда этилен + бутен-2 метатезисiмен
пропиленнiѓ тљзiлуiне байланысты [3, 4].
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Cr/SiO
2
 ћџрамына палладий енгiзу катализа-

тор белсендiлiгiн ΣС
4
-алкандарды "ѓдеуде, сон-

дай-аћ пропанды "ѓдеуде арттырады. Бџл ката-
лизатордыѓ нќтижелiлiгi этан "згерiсiнде т"мен-
деу (1-сурет).

1-суреттен, С
2
–С

4
-алкандардыѓ кемуi бойын-

ша есептелген СМГ конверсиясыныѓ температу-
ра артћан сайын "сетiнiн к"руге болады. Пропан-
ныѓ, ΣС

4
-алкандардыѓ "згерiске џшырау дќреже-

сi 600°С-та 65,4% жќне 72,3% сќйкес мќнге жете-
дi, t>550°C болѕанда катализаттаѕы этан м"лшерi
7,3%(500°C)-дан 14,3-12,0%-ѕа дейiн артады. Оѕан
себеп жоѕары температурада С

2
–С

4
-алкандар

крекингi айтарлыћтай м"лшерде "сетiн бол-
ѕандыћтан, этанныѓ тљзiлу жылдамдыѕы оныѓ
шыѕындалу жылдамдыѕынан басымыраћ бола-
тындыѕынан деп тљсiндiруге болады.

Осылайша метан шыѕымы 2,8%(400°С)-дан
24,0%(600°С)-ѕа дейiн он есеге жуыћ "седi.
Осы кезде алкандардыѓ С

2
–С

4
-олефиндер тљзе

дегидрлену љрдiсi 28,5% (500°С) максимумѕа
жетедi, Н

2
 шыѕымы 16%(600°С) теѓ. Олефиндер

реакция "нiмдерiндегi м"лшерi бойынша мына-
дай ћатарда орналасады (%): пропилен (15,8) >
>этилен (7,9) > изобутилен (4,8).

Рений жќне цинк ћоспаларымен Cr/SiO
2
 про-

моторлау пропан жќне этанныѓ "згерiсi кезiнде
белсендi биметалдыћ катализаторлар алуѕа мљм-
кiндiк бердi. Сонымен, 5%Cr/SiO

2
 – 5%Re/SiO

2

катализаторында С
2
–С

3
-алкандар конверсиясы

400–600°С интервалында температура жоѕарыла-
ѕанда 45,5%-дан 61,6%-ѕа дейiн артады (3-кесте).
Этанныѓ "згерiске џшырау дќрежесi 600°С-та
65%-ѕа жетедi.

Осы жаѕдайда С
2
–С

4
-олефиндер мен сутегiнiѓ

шыѕымы 8,7%-дан 19,9%-ѕа жќне 2,1%-дан
7,5%-ѕа сќйкес "седi. Негiзiнен пропилен – 7,4%,
изобутилен-5,2%, бутилен – 4,2% жќне этилен –
3,1% (600°С) тљзiледi. Олефиндердiѓ аз м"лшер-
де шыѕуы адсорбцияланѕан аралыћ комплекс-
тердiѓ 400°С жќне 550°С-ге теѓ ћолайлы темпе-
ратурада бутанѕа (7,6→5,6%) жќне изобутанѕа
(8,7→18,1%) дейiн диспропорциялану реакциясы-
ныѓ "туiмен тљсiндiрiледi. Олардыѓ катализат-
таѕы концентрациясы бастапћы м"лшерден 2–3 есе
артады жќне изопентан (1,5%) жќне пентан (0,4%)
пайда болады.

Cr/SiO
2
-ге ренийдi енгiзу С

2
–С

3
-алкандарды

"ѓдеу кезiнде олефиндермен ћатар жоѕары моле-
кулалы алкандар алуѕа мљмкiндiк бередi (3-кесте).

О
н

и
м

де
р 

 ш
ы

ѕы
м

ы
,  

%

1-сурет. Pd-Cr(3:7)/SiO
2
-катализаторында СМГ конверсиясыныѓ

жќне "нiмдер шыѕымыныѓ температураѕа тќуелдiлiгi



21

Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

Катализаттаѕы изобутан м"лшерi 8,7%-дан
18,1%-ѕа дейiн артады, оны ћышћылдыћ катали-
заторда С

2
–С

4
-олефиндермен алкилдеу арћылы

бензин компоненттерiн алуѕа болады. Биметал-
дыћ 5%Cr–Re/SiO

2
-катализаторы бiруаћытта

жќне параллель крекинг, дегидрлеу жќне дис-
пропорциялау реакцияларын жљргiзе алатын к"п-
функционалдыћ ћасиет к"рсетедi. Катализатор
айтарлыћтай инерттi С

2
–С

3
-алкандарды "ѓдеу

кезiнде жоѕары белсендiлiк к"рсетедi.
Cr/SiO

2
-ге 0,3% м"лшерiнде мырыш енгiзу

оныѓ С
2
–С

3
-алкандармен байытылѕан СМГ

"ѓдеу кезiнде каталитикалыћ ћасиетiне айтар-
лыћтай ќсер етедi (4-кесте). Cr-Zn/SiO

2
 катали-

заторыныѓ ΣC
4
 алкандар тљзе диспропорциялану

реакциясында жоѕары белсендiлiгi жеѓiл жаѕдайда
байћалады (500°С), осы жаѕдайда бутан жќне изо-
бутаныѓ шыѕымы 20,0% жќне 16,3%-ѕа сќйкес.
Бастапћы СМГ-да олардыѓ м"лшерi 4,7% жќне
2,4% ћџраѕанын атап "ту ћажет. Онымен бiрге
бiруаћытта С

2
–С

3
-алкандардыѓ дегидрленуi жљрiп

катализатордыѓ белсендiлiгi температурамен
ћатар "седi. С

2
–С

4
-олефиндер (14,7%) жќне сутегi

(8,5%) жоѕары шыѕымдылыћћа 600°С-та жетедi.

3-кесте. 5%Re/SiO
2
 – 5%Cr/SiO

2
 катализаторларында СМГ конверсиясына температураныѓ ќсерi

(t
актив. 

= 550°С, V
к"л 

= 600 саѕ-1, Р
Н2О 

= 0,19 атм.)

        Катализат ћџрамы,        Температура, °С    Бастапћы СМГ ћџрамы,

                       % 400 450 500 550 600 %

Метан 0,5 0,6 0,6 1,0 2,3 –
Этан 7,6 5,1 7,4 5,9 5,4 19,6
Этилен – – сл 0,7 3,1 –
Пропан 37,4 43,7 40,0 38,4 26,3 63,0
Пропилен 2,2 2,3 2,3 5,7 7,4 1,1
Изобутан 18,1 16,6 16,6 18,4 14,6 8,7
Бутан 25,6 22,6 23,4 20,2 22,1 7,6
Изобутилен 4,5 3,1 2,9 1,8 5,2 –
Бутилен 2,0 2,5 2,3 1,8 4,2 –
Изопентан – – – – 1,5 –
Пентан – – – – 0,4 –

Сутегi 2,1 3,5 4,5 6,1 7,5
С

2 
–С

 4
-олефиндер 8,7 7,9 7,5 10,0 19,9

С
2 
+С

3
 бойынша конверсия 45,5 41,0 42,6 46,4 61,6

4-кесте. СМГ Bзгерiске џшырау реакциясында температураныѓ Cr/SiO
2
 – катализаторыныѓ (ΣΣΣΣΣМ = 5%)

ћасиетiне мырыштыѓ (0,3%) ќсерi (t
актив 

= 550°С, V
к"л 

= 600 саѕ-1, Р
Н2О 

= 0,19 атм.)

      Катализат ћџрамы,        Температура, °С      Бастапћы СМГ ћџрамы,

                    %  400   450    500 550 600                          %

Метан – – 0,2 0,5 1,8 –
Этан 6,1 5,1 5,2 4,8 3,6 11,6
Этилен – – 0,1 0,8 3,2 –
Пропан 76,9 60,5 51,0 54,5 44,5 81,3
Пропилен – 2,5 3,5 4,5 8,2 –
Изобутан 9,3 13,5 16,3 14,4 11,3 2,4
Бутан 7,7 17,6 20,0 16,7 15,6 4,7
Изобутилен – – 1,0 0,8 1,8 –
Бутилен – – 0,9 0,5 1,5 –
Изопентан – – – – сл –

Сутегi сл 0,8 1,8 2,5 8,5
С

2 
–С

 4
-олефиндер – 2,5 5,5 6,6 14,7

С
2
+С

3
 бойынша конверсия 10,6 29,4 39,5 36,1 48,2
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Cr/SiO
2
-катализатор ћџрамына марганец ћосу

пропанмен байытылѕан СМГ "ѓдеу кезiнде бџрын
байћалѕанѕа жаћын ќсер к"рсетедi. 2-суретте про-
панныѓ дегидрлену љрдiсiне температураныѓ
ќсерi бойынша алынѕан мќлiметтер келтiрiлген.
Пропанныѓ конверсиясы t≥550°С кезiнде ΣС

4
-ал-

кандардыѓ "згерiсiнде 18,3% (400°С)-дан 61,1%
(650°С)-ѕа "седi. ΣС

4
-алкандардыѓ жеѓiл жаѕда-

йында реакция "нiмдерiндегi С
4 

-алкандардыѓ
м"лшерi диспропориялану нќтижесiнде 18,9%
(бастапћыдан) 30,4% (400°С)-ѕа дейiн жоѕарылай-
ды. С

2
–С

4
-олефиндердiѓ жалпы шыѕымы 34,9%

(600°С) жќне Н
2
 – 15,5% (650°С) ћџрайды. Мn-Cr/SiO

2

катализаторында тљзiлген олефиндердiѓ iшiнде
этилен шыѕымы(21,8%) басым болып, пропилен
шыѕымынан (11,1%) екi есеге артады, ал С

4
-оле-

финдер iс жљзiнде тљзiлмейдi.
Сонымен жоѕарыда келтiрiлген тќжiрибе

нќтижелерiнен Cr/SiO
2
-катализаторына енгiзiл-

ген екiншi компоненттiѓ табиѕаты ќсiресе С
2
–С

3
-

алкандармен байытылѕан СМГ каталитикалыћ
"згеру баѕытына тiкелей ќсер етедi.
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Резюме

Изучено влияние второго компонента на свойства
биметаллических Cr-M/SiO

2
-катализаторов в реакции

превращения СНГ, обогащенного С
2
–С

3
-алканами.

Показана высокая активность биметаллических катали-
заторов при конверсии пропана (>65%). Катализаторы
обладают полифункциональными свойствами и прово-
дят крекинг, дегидрирование и диспропорционирование.

Summary

Influence of the second component for characteristics
of bimetallic Cr-M/SiO

2
-catalysts in reaction of inriched by

С
2
–С

3
-alkans LPG conversion was investigated. High acti-

vity of bimetallic catalysts in propane conversion was shown.
The catalysts have polyfunctional characteristics and carry
out cracking, dehydratation and disproportionation.

УДК 665.658.4-8;546.76; 546.98

Д. В. Сокольский атындаѕы
органикалыћ катализ жќне
электрохимия институты           Тљскен кљнi 10.12.08ж.
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À. Ó. ÁÅÊÒÅÌÈÑÎÂÀ, Í. Ñ. ÑÀËÈÊÎÂÀ, À. Ñ. ÆÎËÁÎËÑÛÍÎÂÀ, Ç. Ã. ÀÊÊÓËÎÂÀ

Î ÐÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂÎÉÑÒÂÀÕ ÑÌÅØÀÍÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌ
ÆÅËÀÒÈÍÛ È ÃÓÌÀÒÀ ÍÀÒÐÈß

Àêòóàëüíîñòü èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ñòðóê-
òóðîîáðàçîâàíèÿ áèîïîëèìåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ
÷ðåçâû÷àéíî øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ýòèõ
ïðîöåññîâ â ïðèðîäå è ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðî-
èçâîäñòâà. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñìå-
øàííûå ñòóäíè òàêèõ ïîëèìåðîâ. Ïðîäóêòû ýòèõ
ïðîöåññîâ îáëàäàþò óíèêàëüíûìè ñâîéñòâàìè,
îòëè÷àþùèìèñÿ îò ñâîéñòâ èñõîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ. Çàêîíîìåðíîñòè òàêèõ ñèñòåì ïðåäñòàâëÿþò
èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìîäåëèðîâàíèÿ íà ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòûõ áèîïîëèìåðíûõ îáúåêòàõ ïðî-
öåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ñëîæíûõ áèîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåìàõ è âîçíèêàþùèõ â íèõ ìîëåêóëÿðíûõ è
íàäìîëåêóëÿðíûõ îáðàçîâàíèé. Ïîëèìåðíûå
êîìïëåêñû, ïîëó÷åííûå ïðè ïðîñòîì ñìåøåíèè
ðàñòâîðîâ âçàèìîäåéñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ â
îáùåì ðàñòâîðèòåëå, äàþò íîâûå âîçìîæíîñòè
ïðèìåíåíèÿ èõ â ðàçíûõ îáëàñòÿõ òåõíèêè äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ïîëèìåðíûõ ïîêðûòèé, ïëåíîê, ñâÿ-
çóþùèõ ìåìáðàí äëÿ óëüòðàôèëüòðàöèè.

Îäíèì èç íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ ïðè-
ðîäíûõ ãåëåîáðàçîâàòåëåé ÿâëÿåòñÿ æåëàòèíà,
ñïåöèôè÷íîñòü ñâîéñòâ êîòîðîé îáóñëîâëèâàåò
øèðîêèé ñïåêòð åå ïðèìåíåíèÿ, â òîì ÷èñëå â
ðàñòåíèåâîäñòâå è ïòèöåâîäñòâå â êà÷åñòâå ñòè-
ìóëÿòîðîâ ðîñòà. Âûñîêîìîëåêóëÿðíàÿ ñòðóêòó-
ðà ãóìàòà íàòðèÿ è çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå â
åãî ñîñòàâå ðàçëè÷íûõ êèñëîðîäñîäåðæàùèõ
ãðóïï, åãî áèîëîãè÷åñêàÿ ðîëü äëÿ ñòðóêòóðû
ïî÷â òàêæå îïðåäåëÿåò ïðèìåíåíèå åãî â êà÷å-
ñòâå ñòèìóëÿòîðà ðîñòà ðàñòåíèé.

Â ýòîé ñâÿçè ñ÷èòàëè öåëåñîîáðàçíûì èñ-
ñëåäîâàòü ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ñìåøàííûõ
âîäíûõ ñèñòåì æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ.

Íåñìîòðÿ íà èìåþùèåñÿ â ëèòåðàòóðå
äàííûå ïî îáúåêòàì èññëåäîâàíèÿ è øèðîêîå
ïðèìåíåíèå æåëàòèíû â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ
ïðîìûøëåííîñòè, âîïðîñû âëèÿíèÿ ñîñòàâà
ñìåñè íà ñòðóêòóðèðîâàíèå è ðåîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ñìåøàííûõ ñèñòåì ñ ãóìàòîì
íàòðèÿ ðàíåå íå ïîäâåðãàëèñü äåòàëüíîìó èçó-
÷åíèþ. Êðîìå òîãî, ðåøåíèå âîïðîñîâ ðàñøè-
ðåíèÿ îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ìîäèôèöèðîâàí-
íîé æåëàòèíû, ñîçäàíèÿ áîëåå ýêîíîìè÷íûõ
êîìïîçèöèé íà åå îñíîâå çà ñ÷åò ìîäèôèêàöèè

ãóìàòîì íàòðèÿ ÿâëÿåòñÿ, íåñîìíåííî, òàêæå
àêòóàëüíûì.

Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ êèíå-
òèêè ñòóäíåîáðàçîâàíèÿ, âÿçêîñòè ðàçáàâëåííûõ
ñèñòåì è äðóãèõ ðåîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê
âîçíèêàþùèõ ñòðóêòóð â ñìåøàííûõ ñèñòåìàõ
æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ïèùåâîé æåëàòèí,
î÷èùåííûé è ïðèâåäåííûé ê èçîýëåêòðè÷åñêî-
ìó ñîñòîÿíèþ. Âëàæíîñòü ïðåïàðàòà � 15%, çîëü-
íîñòü � 12 %, ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà 70 000. Ãóìàò
íàòðèÿ áûë ïîëó÷åí èçâëå÷åíèåì ðàñòâîðîì ãèä-
ðîêñèäà íàòðèÿ èç îêèñëåííîãî óãëÿ Øóáàðêîëü-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Ñîäåðæàíèå ñóììû ôå-
íîëüíûõ è êàðáîêñèëüíûõ ñîñòàâëÿëî 4,5�5,5 ìã-
ýêâ/ã, êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï � 3,0�3,5 ìã-ýêâ/ã,
çîëüíîñòü 13�15 %, âëàæíîñòü � 10�12%.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñè-
ñòåìû ïîëèìåð-ïîëèìåð íåñîâìåñòèìû â øèðî-
êîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ êîìïîíåíòîâ êîìïîçè-
öèè. Êðèòåðèåì ñîâìåñòèìîñòè áûëà âûáðàíà
ôîðìà êðèâûõ âÿçêîñòü � ñîñòàâ. Èçó÷åíèå óñëî-
âèé îáðàçîâàíèÿ ñìåøàííûõ ñèñòåì æåëàòèíû ñ
ãóìàòîì íàòðèÿ, ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòîé ìåòîäè-
êå, ïîçâîëèëî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ìåæäó ýòèìè
âåëè÷èíàìè íàáëþäàåòñÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü,
îçíà÷àþùàÿ, ÷òî æåëàòèíà è ãóìàò íàòðèÿ îáðà-
çóþò îäíîðîäíûå ñòðóêòóðèðóþùèåñÿ ñèñòåìû
â ëþáûõ îáúåìíûõ ñîîòíîøåíèÿõ.

Íà îñíîâàíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ îïûòîâ áûëè
íàéäåíû íà÷àëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ñìåøèâàåìûõ
ðàñòâîðîâ, ïðèâîäÿùàÿ ê îáðàçîâàíèþ ñòóäíåé ñ
ïðàêòè÷åñêè èçìåðèìîé ïðî÷íîñòüþ, ðàâíàÿ 5 %
è âðåìåííîé èíòåðâàë íàðàñòàíèÿ ïðî÷íîñòè,
ðàâíûé 4 ñóò.

Âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìàòà íàòðèÿ â ñìåñè,
êîíöåíòðàöèè ñìåñè è ðÍ íà âðåìÿ ñòðóêòóðèðî-
âàíèÿ îïðåäåëÿëè ïðè ðàíåå âûáðàííûõ ñîîòíî-
øåíèÿõ æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ (ðèñ., òàáë. 1, 2).

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïî-
êàçàëî, ÷òî ïðîöåññ ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèÿ èäåò
òåì áûñòðåå, ÷åì âûøå êîíöåíòðàöèÿ ñìåñè.
Íàèìåíüøåå âðåìÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ íàáëþäà-
ëîñü ïðè ñîäåðæàíèè ãóìàòà íàòðèÿ â ñìåñè, ðàâ-
íîì 50% (óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìàòà íàòðèÿ
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Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
5 % ñìåøàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ æåëàòèíû è

ãóìàòà íàòðèÿ îò ñîñòàâà, t = 20°C. Îñü àáñöèññ �
ñîäåðæàíèå ãóìàòà íàòðèÿ â ñìåñè, % îá.

Îñü îðäèíàò � âðåìÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ, τ, ìèí.
Îáîçíà÷åíèå êðèâûõ, ðÍ: 1 � 5; 2 � 9; 3 � 3

Òàáëèöà 1. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
7% ñìåøàííûõ ñèñòåì æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

      Ñîîòíîøåíèå Âðåìÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ,
        æåëàòèíû è          ô,ìèí ïðè ðÍ:
    ãóìàòà íàòðèÿ, %   3     5      9

100:0 38 25 30
85:15 41 28 33
75:25 43 30 35
50:50 48 35 40

Òàáëèöà 2. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
10% ñìåøàííûõ ñèñòåì æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

    Ñîîòíîøåíèå Âðåìÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ,
       æåëàòèíû è          ô, ìèí ïðè ðÍ:
    ãóìàòà íàòðèÿ, % 3 5 9

100:0 25 15 18
85:15 28 18 21
75:25 30 20 22
50:50 35 25 28

â ñìåñè ïðèâîäèò ê ðîñòó âðåìåíè ñòðóêòóðèðî-
âàíèÿ). Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ãóìàò íàòðèÿ
èçìåíÿåò ñâîéñòâà âîäíûõ ðàñòâîðîâ æåëàòèíû
ïóòåì ìîäèôèöèðîâàíèÿ ñâîéñòâ ðàñòâîðèòåëÿ,
à òàêæå íåîáõîäèìîñòüþ äîïîëíèòåëüíîãî âðå-
ìåíè íà ðàçðûâ ñâÿçè æåëàòèíà � ðàñòâîðèòåëü è
âîçíèêíîâåíèÿ íîâûõ ñâÿçåé æåëàòèíà � ãóìàò
íàòðèÿ � ðàñòâîðèòåëü. Áåçóñëîâíîå çíà÷åíèå
èìååò ðÍ ñðåäû: íàèìåíüøåå âðåìÿ ñòðóêòóðè-
ðîâàíèÿ ñèñòåìû íàáëþäàëîñü â èçîýëåêòðè÷åñ-
êîì ñîñòîÿíèè æåëàòèíû.

Îïðåäåëåíèå âðåìåíè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ
ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü ïåðèîä íàêîïëåíèÿ ïðî÷-
íîñòè è ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóê-
òóðû, ðàâíûé 4 ñóò.

Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ñìåøàííûõ
ñèñòåì èçó÷àëè èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû
ïëàâëåíèÿ (òàáë. 3�5) è ïðåäåëüíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ñäâèãà (òàáë. 6�8) â çàâèñèìîñòè
îò ñîñòàâà, êîíöåíòðàöèè è ðÍ ñðåäû ïî èñ-
òå÷åíèè ïåðèîäà ôîðìèðîâàíèÿ ñìåøàííûõ
ñòóäíåé.

Òàáëèöà 3. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ
5 % ñìåøàííûõ ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

     Ñîîòíîøåíèå Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ,
       æåëàòèíû è            t, °Ñ ïðè ðÍ:
    ãóìàòà íàòðèÿ, %   3      5       9

100:0 30,0 34,5 32,5
85:15 28,2 32,7 31,1
75:25 27,0 31,6 30,0
50:50 24,1 28,8 27,5

Òàáëèöà 4. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ
7 % ñìåøàííûõ ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

     Ñîîòíîøåíèå  Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ,
       æåëàòèíû è           t,°Ñ ïðè ðÍ:
    ãóìàòà íàòðèÿ, %    3      5      9

100:0 31,5 35,6 33,6
85:15 29,5 33,8 32,0
75:25 28,3 32,7 31,2
50:50 25,2 29,5 28,7
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Òàáëèöà 5. Çàâèñèìîñòü òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ 10 % ñìåøàííûõ ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ
îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

  Ñîîòíîøåíèå æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ,                       Òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ, t,°Ñ, ïðè ðÍ:

                                     % 3   5   9

100:0 34,3 37,3 35,3
85:15 32,1 35,6 33,7
75:25 30,7 34,4 32,9
50:50 26,7 31,6 30,4

Òàáëèöà 6. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè
ñìåøàííûõ 5 % ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

  Ñîîòíîøåíèå Ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå ñäâèãà,
    æåëàòèíû è             Ðm, êã/ì2, ïðè ðÍ:
ãóìàòà íàòðèÿ, %     3      5       9

100:0 150,2 250,0 236,1
85:15 141,2 236,5 224,9
75:25 135,0 225,2 217,1
50:50 120,3 208,8 199,7

Ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî óâåëè÷åíèå ñî-
äåðæàíèÿ ãóìàòà íàòðèÿ â ñìåñè îò 5 äî 50 % ïðè-
âîäèò ê ïîíèæåíèþ òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ â
ñðåäíåì íà 12�20 %. Ïðî÷íîñòü ñèñòåì çà ñ÷åò óâå-
ëè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ ãóìàòà íàòðèÿ óìåíüøàåòñÿ.

Íàèáîëüøóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ èìåþò
ñòóäíè ïðè pH ñðåäû, ñîîòâåòñòâóþùåé èçîýëåê-
òðè÷åñêîìó ñîñòîÿíèþ æåëàòèíû. Ïðè ñìåùåíèè

Òàáëèöà 7. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè
ñìåøàííûõ 7 % ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ

îò ñîñòàâà è ðÍ, t = 20°°°°°C

   Ñîîòíîøåíèå Ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå ñäâèãà,
   æåëàòèíû è              Ðm, êã/ì2, ïðè ðÍ:
ãóìàòà íàòðèÿ, %     3     5       9

100:0 286,1 500,1 472,1
85:15 267,8 475,2 450,8
75:25 257,4 450,0 438,0
50:50 228,8 415,0 392,9

Òàáëèöà 8. Çàâèñèìîñòü ìàêñèìàëüíîé ïðî÷íîñòè ñìåøàííûõ 10 % ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ
îò ñîñòàâà è ðÍ ïðè 20°°°°°C

  Ñîîòíîøåíèå æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ,                Ïðåäåëüíîå íàïðÿæåíèå ñäâèãà, Ðm, êã/ì2, ïðè ðÍ

                                      %                3                  5                        9

100:0 500,0 900,0 850,0
85:15 467,5 855,1 813,5
75:25 443,5 828,2 790,5
50:50 389,1 755,7 712,9

pH â êèñëóþ èëè ùåëî÷íóþ îáëàñòè ïðî÷íîñòü
ñòðóêòóðû óìåíüøàåòñÿ, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò
óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû ïëàâëåíèÿ.

Ïàðàëëåëüíî èçìåðåíèÿì òåìïåðàòóðû ïëàâ-
ëåíèÿ â òåõ æå ñòóäíÿõ îïðåäåëÿëñÿ èõ ïðåäåë
ïðî÷íîñòè. Çàâèñèìîñòü ïðåäåëüíîãî íàïðÿæå-
íèÿ ñäâèãà îò pH è ñîîòíîøåíèÿ êîìïîíåíòîâ
ïîêàçàíà â òàáë. 6�8.

 Ïîëó÷åííûå äàííûå íå ïðîòèâîðå÷àò ðåçóëü-
òàòàì ïî òåìïåðàòóðàì ïëàâëåíèÿ è ïîäòâåðæ-
äàþò ðàíåå ñäåëàííûå âûâîäû ïî âëèÿíèþ ðÍ
ñèñòåìû, ñîñòàâà êîìïîíåíòîâ íà ïðî÷íîñòü
îáðàçîâàííîé òðåõìåðíîé ñåòêè.

Èçó÷èëè âëèÿíèå ñîäåðæàíèÿ ãóìàòà íàòðèÿ
íà ñòàðåíèå ñòóäíåé æåëàòèíû ÷åðåç èçìåíåíèå
ìàññû ñòóäíåé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 9.

Òàáëèöà 9. Èçìåíåíèå ìàññû ñìåøàííûõ 10 %
ñòóäíåé æåëàòèíû è ãóìàòà íàòðèÿ îò ñîñòàâà è ðÍ,

t = 20°°°°°C

  Ñîîòíîøåíèå Óìåíüøåíèå ìàññû, ∆m, %, ïðè ðÍ:
    æåëàòèíû è
ãóìàòà íàòðèÿ, %       3         5           9

100:0 13,1 6,6 6,9
85:15 13,6 7,1 7,4
75:25 13,9 7,5 7,9
50:50 14,5 8,2 8,8
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Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî-
çâîëèëè ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðèñóòñòâèå ãóìàòà
íàòðèÿ ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ âðåìåíè ñòðóê-
òóðèðîâàíèÿ, îáðàçîâàíèþ ìåíåå ïðî÷íûõ ñòðóê-
òóð æåëàòèíû è óñêîðåíèþ ïðîöåññîâ ñòàðåíèÿ
ñòóäíåé æåëàòèíû.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Áåêòóðîâ Å.À., Áèìåíäèíà Ë.À., Êîçëîâ Â.À., Ñóëåé-
ìåíîâ È.Ý. Ñàìîîðãàíèçàöèÿ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñ-
êèõ ïîëèìåðîâ â âîäå. Àëìàòû: Íàóêà, 1999. 216 ñ.

2. Òðàïåçíèêîâ À.À. Ðåîëîãèÿ è ñòðóêòóðîîáðàçîâàíèå
â òðåõìåðíûõ è äâóìåðíûõ ñèñòåìàõ // Æ. ôèç. õèì. 1970.
Ò. 44, ¹ 3. Ñ. 916-930.

3. Áåêòóðîâ Å.À., Áèìåíäèíà Ë.À. Ìàìûòáåêîâ Ã.Ê.
Êîìïëåêñû âîäîðàñòâîðèìûõ ïîëèìåðîâ è ãèäðîãåëåé.
Àëìàòû: Íàóêà, 2002. 220 ñ.

Резюме

Желатин жќне натрий гуматы араласћан жљйелерiнiѓ
реологиялыћ ћасиеттерi зерттелген. Iркiлдектерiнiѓ

ћџрылымдану уаћыты, балћу температурасы, берiктiгi,
тозуы олардыѓ ћџрамына, рН-ћа жќне концентрациясы-
на тќуелдi зерттелген. Натрий гуматыныѓ болуы ћџры-
лымдану уаћытыныѓ артуына, берiктiгi аздау ћџрылым-
дардыѓ тљзiлуiне жќне желатин iркiлдектерiнiѓ тозуы
љрдiстерiн тездететiнi аныћталѕан.

Summary

The article is devoted to the research of reological
properties of mixed system gelatine and gumate of sodium, the
time of structure, temperature of melting and sturdy, older mixed
jelly of gelatine and gumate of sodium on dependent of
composition, pH and concentration. Established, that presents
of gumate of sodium to leading the time of structure, formation
less of sturdy and acceleration the process of older jelly of
gelatine.
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Â ðàáîòå [1], â ÷àñòíîñòè, áûëà ïîääåðæàíà
êîíöåïöèÿ ðàçäåëüíîãî ðåøåíèÿ íàó÷íî-èííîâà-
öèîííûõ âîïðîñîâ îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ. Â ðàç-
âèòèå òàêîãî ïîäõîäà â [2] áûëà ðàññìîòðåíà
êàòåãîðèÿ «ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ». Íàñòîÿùàÿ ðà-
áîòà ïîñâÿùåíà ãðóïïå åå ñîñòàâëÿþùèõ �
«äèäàêòè÷åñêèì ïðàâèëàì».

1. Ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä

1.1. Âûáîðêà ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé îñóùå-
ñòâëÿëàñü èç ó÷åáíèêîâ äèäàêòèêè è ïåäàãîãèêè,
îïèðàÿñü íà ïðåäëîæåííûå â [1] äåôèíèöèè
êàòåãîðèé «îáó÷åíèå» è «äèäàêòèêà». Íà ýòîé îñ-
íîâå â ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèÿõ ïðè ñîâìåñòíûõ
îïðåäåëåíèÿõ ïðàâèë îáó÷åíèÿ è âîñïèòàíèÿ
ïîëîæåíèÿ ñîîòíîñèòåëüíî âòîðîãî îïóùåíû
(ïðîñòàâëåíû ìíîãîòî÷èÿ). Àíàëîãè÷íîå äåé-
ñòâèå îñóùåñòâëÿëîñü êàñàòåëüíî ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ «ïðèåìîâ, ñõîäíûõ ñ îïðåäåëåíèÿìè: îïèñà-
íèÿ, õàðàêòåðèñòèêè, ðàçúÿñíåíèÿ ïîñðåäñòâîì
ïðèìåðà è äð.» [4, ñ. 47].

1.2. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ «àðãóìåíòàöèÿ» �
«ïðîöåäóðà ïðèâåäåíèÿ ñîâîêóïíîñòè äîâîäîâ
(àðãóìåíòîâ) äëÿ îáîñíîâàíèÿ êàêîãî-ëèáî âû-
äâèíóòîãî ðàíåå ïîëîæåíèÿ, ò.å. òåçèñà» [3, ñ. 80]
ïðèâîäèòñÿ ñ ïîçèöèè ïðèêëàäíîãî ôèëîñîôñêî-
ëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà, èñïîëüçóÿ èñïûòàííûå âðå-
ìåíåì è îïûòîì, óñòîÿâøèåñÿ ïîëîæåíèÿ èç ñëî-
âàðåé, ïðåæäå âñåãî ôèëîñîôñêèõ. À òåçèñîì �
«ñóæäåíèåì, èñòèííîñòü êîòîðîãî íàäî äîêàçàòü»
[4, ñ. 211], ÿâëÿåòñÿ íàçâàíèå íàñòîÿùåé ðàáîòû.

2. Ëèòåðàòóðíûå ñâåäåíèÿ

2.1. Îïðåäåëåíèÿ

Â [5, ñ. 440] ïî ñóùåñòâó äâà îïðåäåëåíèÿ:
� «Â ïåäàãîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ïðàâè-

ëî � ýòî îñíîâàííîå íà îáùèõ ïðèíöèïàõ îïèñà-
íèå ïåäàãîãè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ äëÿ äîñòèæåíèÿ îïðåäåëåííîé
öåëè»;

� «×àùå âñåãî ïîä ïðàâèëàìè îáó÷åíèÿ ïî-
íèìàþò òå ðóêîâîäÿùèå ïîëîæåíèÿ, êîòîðûå
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Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

ðàñêðûâàþò îòäåëüíûå ñòîðîíû ïðèìåíåíèÿ
òîãî èëè èíîãî ïðèíöèïà îáó÷åíèÿ».

[6, ñ. 271]: «Ïðàâèëî � ýòî íîðìàòèâíîå ïðåä-
ïèñàíèå èëè óêàçàíèå íà òî, êàê ñëåäóåò äåéñòâî-
âàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûì îáðàçîì, ÷òîáû
îñóùåñòâèòü ñîîòâåòñòâóþùèé ìåòîäó ïðèåì
äåÿòåëüíîñòè».

2.2. Ñõîäíûå ñ îïðåäåëåíèåì ïðèåìû

[5, ñ. 440]: «Îíè (ïðàâèëà îáó÷åíèÿ � àâòîð)
ÿâëÿþòñÿ êàê áû ïåðåõîäíûì çâåíîì îò òåîðèè
ê ïðàêòèêå�

Â ïðàâèëàõ îáû÷íî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ òè-
ïè÷íûé ñïîñîá äåéñòâèÿ ó÷èòåëåé â òèïè÷íûõ
ñèòóàöèÿõ îáó÷åíèÿ�

Ïðàâèëà âûòåêàþò èç ïðèíöèïîâ îáó÷åíèÿ.
Ïðèíöèïû ðåàëèçóþòñÿ ÷åðåç ïðàâèëà îáó÷åíèÿ,
êîòîðûå åñòü ñðåäñòâî ðåàëèçàöèè ïðèíöèïîâ�

Ñêîëüêî æå âñåãî ïðàâèë? Íà ýòîò âîïðîñ
ëó÷øå âñåãî îòâåòèòü ñëîâàìè Ê.Ä. Óøèíñêîãî:
«�Ñàìûå ýòè ïðàâèëà íå èìåþò íèêàêèõ ãðà-
íèö: âñå èõ ìîæíî óìåñòèòü íà îäíîì ïå÷àò-
íîì ëèñòå, è èç íèõ ìîæíî ñîñòàâèòü íåñêîëüêî
òîìîâ. Ýòî îäíî óæå ïîêàçûâàåò, ÷òî ãëàâíîå
äåëî âîâñå íå â èçó÷åíèè ïðàâèë, à â èçó÷åíèè òåõ
íàó÷íûõ îñíîâ, èç êîòîðûõ ýòè ïðàâèëà âûòå-
êàþò»».

[6, ñ. 271]: «Ïðàâèëî�âûñòóïàåò îïèñàòåëü-
íîé, íîðìàòèâíîé ìîäåëüþ ïðèåìà, à ñèñòåìà
ïðàâèë äëÿ ðåøåíèÿ îïðåäåëåííîãî òèïà çàäà÷ �
ýòî óæå íîðìàòèâíî- îïèñàòåëüíàÿ ìîäåëü ìå-
òîäà».

3. Àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé è ñèíòåç

3.1. Èç ïðåäâàðèòåëüíîãî, îáùåãî ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ ëèòåðàòóðíûõ ñâåäåíèé ïî îïðåäåëåíèþ
îáñóæäàåìîé êàòåãîðèè ñëåäóåò, ÷òî:

� â êà÷åñòâå åå ñóùåñòâåííûõ, òî÷íåå, êëþ-
÷åâûõ ïðèçíàêîâ âûáðàíû â [5, ñ. 440] «îïè-
ñàíèå», «ðóêîâîäÿùåå ïîëîæåíèå», à ñîãëàñíî
[6, ñ. 271], «ïðåäïèñàíèå èëè óêàçàíèå»;

� îáúåêòàìè ñëóæàò: «ïåäàãîãè÷åñêàÿ äåÿ-
òåëüíîñòü», «ïðèìåíåíèå òîãî èëè èíîãî ïðèí-
öèïà îáó÷åíèÿ» [5, ñ. 440], «ñîîòâåòñòâóþùèé
ìåòîäó ïðèåì äåÿòåëüíîñòè» [6, ñ. 271].

Ñðàâíåíèå ýòèõ ôàêòîâ óêàçûâàåò íà çíà÷è-
òåëüíóþ ñòåïåíü ðàçëè÷èÿ â òîëêîâàíèÿõ îáñóæ-
äàåìîé êàòåãîðèè, ñëåäîâàòåëüíî, ïðîòèâîðå÷èé.
Ïðè òàêîì îáñòîÿòåëüñòâå îïðàâäàííî îáðàòèòüñÿ

ê îáùåìó èñòî÷íèêó, ãäå â ïåðâóþ î÷åðåäü èç-
ëîæåíû îïðåäåëåíèÿ (äåôèíèöèè) ïåðâè÷íûõ,
èçíà÷àëüíûõ ïîíÿòèé, ê êîòîðûì îòíîñèòñÿ
«ïðàâèëî»; åãî áëèçêèé ê òåìå íàñòîÿùåé ðàáî-
òû ñìûñë [7]:

� «Ïîëîæåíèå, óñòàíîâêà, ïðèíöèï, ñëóæà-
ùèå ðóêîâîäñòâîì â ÷åì- ëèáî;

� Ñîáðàíèå, ñâîä êàêèõ-ëèáî ïîëîæåíèé, óñ-
òàíîâîê, îïðåäåëÿþùèõ ïîðÿäîê ÷åãî-ëèáî».

Ïðèìåíèòåëüíî ê òåìå íàñòîÿùåé ðàáîòû, ñ
ïîçèöèè îáñóæäàåìîé ñôåðû æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè � îáó÷åíèÿ, ïðàâîìåðíî èõ ðàñêðûòü, êîí-
êðåòèçèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: «Äèäàêòè-
÷åñêèå ïðàâèëà � ýòî:

� ïîëîæåíèÿ, óñòàíîâêè, ïðèíöèïû, ñëó-
æàùèå ðóêîâîäñòâîì â îáó÷åíèè;

� ñîáðàíèå, ñâîä êàêèõ-ëèáî ïîëîæåíèé,
óñòàíîâîê, îïðåäåëÿþùèõ ïîðÿäîê îáó÷åíèÿ».

Â ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ, ñâåäåíèÿ èç êî-
òîðûõ àíàëèçèðóþòñÿ, íàçâàíèÿ äèäàêòè÷åñêèõ
ïðàâèë íå ðàññìîòðåíû. Âìåñòå ñ òåì, ñóäÿ ïî
òåðìèíîëîãèè àâòîðà ðàáîòû [8], â íåé òàêæå çà-
òðîíóòû âîïðîñû ïðàâèë îáó÷åíèÿ. Ñ÷èòàåì öå-
ëåñîîáðàçíûì íàñòîÿùóþ ðàáîòó ïðîäîëæèòü ñ
ïðåäñòàâëåíèåì ñëåäóþùèõ ñâåäåíèé èç [8, ñ. 55]:

� Îäíî èç «�óñëîâèé ðåàëèçàöèè äîñòóïíîñ-
òè ïðåïîäàâàíèÿ � � ýòî ñîáëþäåíèå� ïðàâèë:
«îò èçâåñòíîãî � ê íåèçâåñòíîìó»; «îò ÷àñò-
íîãî � ê öåëîìó è îò îáùåãî � ê îñîáåííîìó»;
«îò ëåãêîãî � ê òðóäíîìó è îò ïðîñòîãî ê ñëîæ-
íîìó»; «îò ïðèìåðîâ � ê ïðàâèëàì, îò ôàêòîâ �
ê âûâîäàì»; «îò èñòîðèè � ê ñîâðåìåííîñòè»;
«îò ìåòàôèçèêè � ê äèàëåêòèêå, à îò äåäóêöèè �
ê èíäóêöèè»� ».

� Îäíî èç «óñëîâèé ðåàëèçàöèè íàó÷íîñòè
ó÷åíèÿ» � ýòî ðóêîâîäñòâî «ïðàâèëàìè: ó÷èòüñÿ
ïèñàòü, óïðàæíÿÿñü â ïèñüìå; ãîâîðèòü, óï-
ðàæíÿÿñü â ðå÷è; ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà-
÷è, îðèåíòèðóÿñü íà ìèíèìóì âåäóùèõ ïîíÿòèé;
ðàçìûøëÿòü, óïðàæíÿÿñü â óìîçàêëþ÷åíèÿõ,
àáñòðàãèðîâàíèè�».

Àíàëèç ýòèõ ñâåäåíèé â íàñòîÿùåé ðàáîòå
îñóùåñòâëåí â ñëåäóþùèõ àñïåêòàõ.

3.2. Êàê âèäíî, «ïðàâèëà» (ïî òåðìèíîëîãèè
â [8]) ðàçáèòû íà äâå ãðóïïû êàê «óñëîâèÿ ðåà-
ëèçàöèè» «äîñòóïíîñòè ïðåïîäàâàíèÿ» (äàëåå
ãðóïïà 1) è «íàó÷íîñòè ó÷åíèÿ» (äàëåå ãðóïïà 2).

Ïðè àíàëèçå ïî ãðóïïå 1 êàñàòåëüíî ñîñòàâ-
ëÿþùåãî «îò ëåãêîãî � ê òðóäíîìó» íåîáõîäèìî
âûñêàçàòü ñëåäóþùåå. Â ñîöèîëîãèè ÿâëÿåòñÿ
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îáùåïðèçíàííûì ïîíÿòèå «îáó÷àåìîñòü» �
«ñïîñîáíîñòü èíäèâèäà ê âîñïðèÿòèþ çíàíèé,
óìåíèé è ïîâåäåí÷åñêèõ ìîäåëåé» [11]. Íà åãî
îñíîâå ïîíÿòèå «îò ëåãêîãî � ê òðóäíîìó» èìååò
èíäèâèäóàëüíûé, óçêèé ñìûñë. Åãî íåëüçÿ ñîîò-
íåñòè êî âñåì îáó÷àþùèìñÿ .

×òî æå êàñàåòñÿ îñòàëüíûõ êîìïîíåíòîâ
ãðóïïû 1, òî â íåé ïðèâåäåíû ïîíÿòèÿ êàê ôèëî-
ñîôñêîé, òàê è èíîé ïðèðîäû. Äëÿ ðàñêðûòèÿ
«ñâÿçè» � «ñðåäñòâà ïðèîáùåíèÿ ïðåäìåòîâ (À,
Â, Ñ è ò.ä.) äðóã ê äðóãó, ñïîñîáà ïðåáûâàíèÿ îä-
íîãî � â äðóãîì, ðàçíûõ - â èõ åäèíñòâå; ôîðìû
áûòèÿ ìíîãî â åäèíîì» [3] ýòèõ ïîíÿòèé íèæå
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå äåôèíèöèè [òàì æå]:

� «Ìåòàôèçèêà �ôèëîñîôñêîå ó÷åíèå îá îá-
ùèõ, îòâëå÷åííûõ îò êîíêðåòíîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ âåùåé è ëþäåé, ïðèíöèïàõ, ôîðìàõ è êà÷å-
ñòâàõ áûòèÿ»;

� «Äèàëåêòèêà � íàó÷íî-ôèëîñîôñêèé ìåòîä
îáúÿñíåíèÿ è îïèñàíèÿ íàèáîëåå îáùèõ çàêîíîâ
ðàçâèòèÿ ïðèðîäû, îáùåñòâà è ÷åëîâå÷åñêîãî
ñîçíàíèÿ»;

� «Äåäóêöèÿ � ëîãè÷åñêèé âûâîä (ñëåäîâàíèå),
îáåñïå÷èâàþùèé èñòèííîñòü çàêëþ÷åíèÿ íà îñ-
íîâàíèè èñòèííîñòè ïîñûëîê è ñîáëþäåíèÿ ïðà-
âèëüíîé ôîðìû ðàññóæäåíèÿ»;

� «Èíäóêöèÿ � îäèí èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ
ëîãè÷åñêîãî ðàññóæäåíèÿ (óìîçàêëþ÷åíèÿ) è ìå-
òîäîâ íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàþùèé
äâèæåíèå çíàíèÿ îò åäèíè÷íûõ óòâåðæäåíèé
îá îòäåëüíûõ ôàêòàõ ê ïîëîæåíèÿì, íîñÿùèì
áîëåå îáùèé õàðàêòåð».

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ýòèõ äåôèíèöèé ñ îñòàëü-
íûìè ñîñòàâëÿþùèìè ãðóïïû 1 íåòðóäíî óáå-
äèòüñÿ, ÷òî:

� êîìïîíåíòû «îò ÷àñòíîãî � ê öåëîìó», «îò
ïðîñòîãî � ê ñëîæíîìó», «îò ïðèìåðîâ � ê ïðà-
âèëàì», «îò ôàêòîâ � ê âûâîäàì» âõîäÿò â îáúåì
ñóùåñòâåííîãî, òî÷íåå, êëþ÷åâîãî ïðèçíàêà
«äâèæåíèå çíàíèÿ îò åäèíè÷íûõ óòâåðæäåíèé îá
îòäåëüíûõ ôàêòàõ ê ïîëîæåíèÿì, íîñÿùèì îá-
ùèé õàðàêòåð» êàòåãîðèè «èíäóêöèÿ»;

� ñîñòàâëÿþùàÿ «îò îáùåãî � ê îñîáåííîìó»
íå óêëàäûâàåòñÿ â îáúåì òîëüêî ÷òî ïðèâåäåííî-
ãî ïðèçíàêà êàòåãîðèè «èíäóêöèÿ»; ñêîðåå âñåãî,
îòíîñèòñÿ ê ïðåðîãàòèâå «äåäóêöèè»;

� êîìïîíåíò «îò èñòîðèè � ê ñîâðåìåííîñòè»,
êàê ïîêàçûâàåò ïðàêòèêà, � ýòî ðåêîìåíäàöèÿ ïî-
êàçàòü ðàçâèòèå êàê îòäåëüíûõ îòðàñëåé çíàíèé,
òàê è ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ âîïðîñîâ êàæäîé èç íèõ;

à ñîñòàâëÿþùàÿ «îò èçâåñòíîãî � ê íåèçâåñòíî-
ìó» ÿâëÿåòñÿ åãî ïðîäîëæåíèåì â õðîíîëîãè÷åñ-
êîì ñìûñëå. Òàê èëè èíà÷å îíè óêëàäûâàþòñÿ â
ðàìêè ïðèçíàêà «îáúÿñíåíèå è îïèñàíèå íàèáî-
ëåå îáùèõ çàêîíîâ ðàçâèòèÿ ïðèðîäû, îáùåñòâà è
÷åëîâå÷åñêîãî ñîçíàíèÿ» êàòåãîðèè «äèàëåêòèêà».

Îñíîâîé äàëüíåéøåãî îáîáùåíèÿ ñîñòàâëÿ-
þùèõ ãðóïïû 1, âåðîÿòíî, ìîæíî ñ÷èòàòü îáðà-
ùåíèå âíèìàíèÿ íà «îáùèé (ðîäîâîé)» [4, ñ. 36]
ïðèçíàê êàæäîé èç óñòàíîâëåííûõ âûøå êàòåãîðèé:

ìåòàôèçèêè � ôèëîñîôñêîå ó÷åíèå,
äèàëåêòèêè � íàó÷íî-ôèëîñîôñêèé ìåòîä,
äåäóêöèè � ëîãè÷åñêèé âûâîä (ñëåäîâàíèå),
èíäóêöèè � îäèí èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ëî-

ãè÷åñêîãî ðàññóæäåíèÿ.
Îòñþäà âèäíà çàäåéñòâîâàííîñòü â îáñóæäàå-

ìîì âîïðîñå äâóõ îòðàñëåé çíàíèé � ôèëîñîôèè
è ëîãèêè.

Â ñâîþ î÷åðåäü, òàêèå ñóùåñòâåííûå ïðèçíà-
êè ðàññìàòðèâàåìûõ êàòåãîðèé êàê «îáúÿñíåíèå»
(äèàëåêòèêè), «îáåñïå÷åíèå èñòèííîñòè» (äåäóê-
öèè), «ïðåäïîëîæåíèå äâèæåíèÿ çíàíèÿ» (èíäóê-
öèè) ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðàâîìåðíî îáúåäèíèòü
ôîðìóëèðîâêîé «ïðîöåäóðà ïðèâåäåíèÿ ñîâîêóï-
íîñòè äîâîäîâ (àðãóìåíòîâ) äëÿ îáîñíîâàíèÿ
êàêîãî-ëèáî âûäâèíóòîãî ðàíåå ïîëîæåíèÿ, òî
åñòü òåçèñà» [3, ñ. 80], èíà÷å ãîâîðÿ, ïîíÿòèåì
«àðãóìåíòàöèÿ» [òàì æå]. À «òåçèñîì» � «ñóæ-
äåíèåì, èñòèííîñòü êîòîðîãî íàäî äîêàçàòü»
[4, ñ. 211] ñîîòíîñèòåëüíî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ òîò
èëè èíîé âîïðîñ ó÷åáíîé èíôîðìàöèè, åãî îòäåëü-
íûå àñïåêòû.

Èç ïðèâåäåííîãî ðàñêðûòèÿ «ñâÿçè» ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ãðóïïû 1 âûòåêàåò, ÷òî ðàñêðûòèå ïîëî-
æåíèé ôèëîñîôèè è ëîãèêè ñîîòíîñèòåëüíî ñî-
äåðæàíèÿ êàæäîãî âîïðîñà ñîîòâåòñòâóþùåé
ó÷åáíîé ïðîãðàììû â êà÷åñòâå àðãóìåíòàöèè
ñëóæèò, ïîëüçóÿñü îäíîé èç âûøåïðèâåäåííûõ
ôîðìóëèðîâîê, «ïîëîæåíèåì, óñòàíîâêîé, ïðèí-
öèïîì, ñëóæàùèì ðóêîâîäñòâîì â îáó÷åíèè», òî
åñòü «äèäàêòè÷åñêèì ïðàâèëîì». Â ñâÿçè ñ òà-
êèì âûâîäîì, óìîçàêëþ÷åíèåì âîçíèêàåò âîïðîñ
î «ñòàòóñå», áëèçêîì ê òåìå íàñòîÿùåé ðàáîòû,
ñìûñë êîòîðîãî «ïîëîæåíèå, ïîçèöèÿ, ðàíã â ëþ-
áîé èåðàðõèè, ñòðóêòóðå, ñèñòåìå» [12, ñ. 342]
ñîñòàâëÿþùèõ îáñóæäàåìîé ãðóïïû, âõîäÿùèõ,
êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, â îáúåì òîé èëè èíîé
ôèëîñîôñêîé èëè ëîãè÷åñêîé êàòåãîðèè ýòîé æå
ãðóïïû. Äëÿ åãî ðåøåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ
ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ èç [7]:



29

Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

� áëèçêèé ê îáñóæäàåìîé òåìå ñìûñë ïîíÿ-
òèÿ «ïðèåì» � «ñïîñîá, îáðàç äåéñòâèé ïðè îñó-
ùåñòâëåíèè ÷åãî-ëèáî»;

� «Ñïîñîá � îáðàç äåéñòâèé, ïðèåì îñóùå-
ñòâëåíèÿ ÷åãî-ëèáî».

Ïðè ñîïîñòàâëåíèè ýòèõ îïðåäåëåíèé ìåæäó
ñîáîé íåòðóäíî óáåäèòüñÿ â áîëüøîé èõ ðîäñòâåí-
íîñòè, ìîæíî äàæå ñêàçàòü, èäåíòè÷íîñòè. À èç
èõ ñðàâíåíèÿ ñ âûøåïðèâåäåííûì îïðåäåëåíèåì
ïîíÿòèÿ «ïðàâèëî» ìîæíî äåëàòü âûâîä î áëèçî-
ñòè èõ öåëåíàïðàâëåííîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è
ìåíüøåì ñòàòóñå «ñïîñîáà», «ïðèåìà», ñ äðóãîé.
Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà â ñîâîêóïíîñòè ïîçâîëÿþò
äåëàòü âûâîä î âõîæäåíèè «ñïîñîáîâ», «ïðè-
åìîâ» â îáúåì, ñîäåðæàíèå ïîíÿòèÿ «ïðàâèëî».
Òîãäà ïðàâîìåðíî ñôîðìóëèðîâàòü ñëåäóþùåå
ïðàâèëî îáó÷åíèÿ: «Àðãóìåíòàöèè îñóùåñòâëÿ-
þòñÿ ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå ñïîñîáû, ïðèåìû
ðàñêðûòèÿ ïîëîæåíèé ôèëîñîôèè è ëîãèêè».

×òî æå êàñàåòñÿ ïåðå÷íÿ ñàìèõ «ñïîñîáîâ»,
«ïðèåìîâ», òî åãî ìîæíî ïðîäîëæèòü; íàïðèìåð,
â [3] ïðèâåäåíû ñëåäóþùèå øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûå: «àáñòðàêöèÿ», «âåðèôèêàöèÿ», «èãðà»,
«ðåãðåññèÿ», «ðåäóêöèÿ», «ðåôëåêñèÿ» è ò.ä.

3.3. Ñîñòàâëÿþùèå ãðóïïû 2 îáúåäèíÿþò
âêëþ÷åíèå ñëîâà «óïðàæíÿÿñü» âî âñåõ ñëó÷àÿõ,
êðîìå «ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è, îðèåíòèðóÿñü
íà ìèíèìóì âåäóùèõ ïîíÿòèé». Åãî ñóùåñòâè-
òåëüíàÿ ôîðìà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðèçíàêîâ ïî-
íÿòèÿ «íàâûê», áëèçêèé ê îáñóæäàåìîé òåìå,
ñìûñë êîòîðîãî � «óìåíèå, ïðèîáðåòåííîå óï-
ðàæíåíèÿìè, ñîçäàííîå ïðèâû÷êîé» [7]. Íàðÿäó
ñ «íàâûêîì» îáùåïðèçíàííûìè ñóùåñòâåííûìè
ïðèçíàêàìè êàòåãîðèè «îáó÷åíèå» ÿâëÿþòñÿ òàê-
æå «çíàíèÿ» è «óìåíèÿ», áëèçêèå ê òåìå íàñòîÿùåé
ðàáîòû, ñìûñë êîòîðûõ [òàì æå] ïðèâîäèòñÿ íèæå:

� «Çíàíèÿ � ñâåäåíèÿ, ïîçíàíèÿ â êàêîé-ëèáî
îáëàñòè»;

� «Óìåíèå � ñïîñîáíîñòü äåëàòü ÷òî-ëèáî,
ïðèîáðåòåííîå îáó÷åíèåì, îïûòîì»;

Ýòè òðè ïîíÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ îáùåïðèçíàííû-
ìè ñóùåñòâåííûìè ïðèçíàêàìè êàòåãîðèè «îáó-
÷åíèÿ». Â ðàáîòå [8] îäíèì èç ïðèçíàêîâ èìåíî-
âàíèÿ ãðóïïû 2 ÿâëÿåòñÿ ïîíÿòèå «ó÷åíèå», à
ãðóïïû 1 � «ïðåïîäàâàíèå». Èõ óïîòðåáëåíèå
èäåò â ïîääåðæêó ðàíåå âûñêàçàííûõ:

� [9, ñ. 261] � «�Â ïîíÿòèå îáó÷åíèÿ âõîäèò
è ïðåïîäàâàíèå è ó÷åíèå»;

� [5, ñ. 478] � «Ìåòîäû îáó÷åíèÿ: «ìåòîä
ïðåïîäàâàíèÿ», «ìåòîä ó÷åíèÿ»»;

� [10, ñ. 86] � «Ïðåïîäàâàíèå � ýòî äåÿòåëü-
íîñòü ó÷èòåëÿ�Ó÷åíèå � ýòî äåÿòåëüíîñòü
ó÷åíèêà».

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî òàêîå äåëåíèå «îáó÷å-
íèÿ» íàèáîëåå ïîëíî îòðàæàåò ñóòü õàðàêòåðîâ
äåÿòåëüíîñòåé îáó÷àþùèõ è îáó÷àþùèõñÿ. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî â íàñòîÿùåé ðàáîòå, äóìàåòñÿ,
çàñëóæèâàåò áûòü îäíîé èç îñíîâ ñèíòåòè÷åñêîé
åå ÷àñòè.

Àêñèîìà � ïîä «ïðåïîäàâàíèåì» ïîäðàçóìå-
âàåòñÿ ïåðåäà÷à «çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ», à
ïîä «ó÷åíèåì» � èõ ïðèîáðåòåíèå.

Íà ó÷åáíûõ çàíÿòèÿõ, èìåþùèõ õàðàêòåð «îá-
ùåíèÿ» îáó÷àþùèõ è îáó÷àþùèõñÿ, ïðîöåññû
ïåðåäà÷è è ïðèîáðåòåíèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ îäíî-
âðåìåííî è ïî ñîâîêóïíîñòè «çíàíèÿ, óìåíèÿ,
íàâûêè». Âìåñòå ñ òåì ïðèñóòñòâèå ñëîâà (ïðè-
çíàêà) «óïðàæíÿÿñü» â àáñîëþòíîì áîëüøèíñòâå
êîìïîíåíòîâ ãðóïïû 2 óêàçûâàåò íà òî îáñòîÿ-
òåëüñòâî, ÷òî îíè èìåþò îòíîøåíèå òîëüêî ê îä-
íîìó ïîíÿòèþ â ïðèâåäåííîé ñîâîêóïíîñòè �
«íàâûêàì». Òàêèì îáðàçîì, «íàâûêè» ôèãóðèðó-
þò êàê â ïàðíî-ñèíõðîííîì ïðîöåññå îáó÷åíèÿ
«ïåðåäà÷à � ïðèîáðåòåíèå», òàê è âíå åãî. Íåòðóä-
íî óáåäèòüñÿ, ñóòü âòîðîãî ñëó÷àÿ � äîïîëíèòåëü-
íîå, òî÷íåå, äîïîëíèòåëüíî � ñàìîñòîÿòåëüíîå
ïðèîáðåòåíèå îáó÷àþùèìèñÿ íàâûêîâ. Â öåëÿõ
âûäåëåíèÿ âàæíîñòè ýòîãî îáñòîÿòåëüñòâà ïðè
îáó÷åíèè ïðàâîìåðíî ïðèäàòü åìó ñòàòóñ «ïðà-
âèëî» è èìåíîâàòü «äèäàêòè÷åñêîå ïðàâèëî
ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèîáðåòåíèÿ íàâûêîâ
îáó÷àþùèìèñÿ». Òîãäà ñîñòàâëÿþùèå ãðóïïû 2,
ïî àíàëîãèè ñ ïðåäûäóùåé, áóäóò èìåòü ñòàòóñ
«ñïîñîáû, ïðèåìû ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèîáðå-
òåíèÿ íàâûêîâ», à êàñàòåëüíî ôîðìóëèðîâàíèÿ
íåêîòîðûõ èç íèõ öåëåñîîáðàçíî âûñêàçàòüñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ñîñòàâëÿþùàÿ «ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è,
îðèåíòèðóÿñü íà ìèíèìóì âåäóùèõ ïîíÿòèé»,
âûçûâàåò íåïîíèìàíèå, òî÷íåå, âîçðàæåíèå. «Ïî-
íÿòèå � îòîáðàæåíèå ñóùíîñòè ïðåäìåòà â
÷åëîâå÷åñêîì ìûøëåíèè» [3, ñ. 664]. À «÷åëîâå-
÷åñêîìó ìûøëåíèþ» ñâîéñòâåííî «ðàçâèòèå» �
«� êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ îáúåêòîâ, ïîÿâëå-
íèÿ íîâûõ ôîðì áûòèÿ, ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçëè÷-
íûõ ñèñòåì, ñîïðÿæåííîå ñ ïðåîáðàçîâàíèåì èõ
âíóòðåííèõ è âíåøíèõ ñâÿçåé» [òàì æå, ñ. 729].
Àêñèîìà, ðàçâèòèå ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîÿâëåíèåì
íîâûõ ïîíÿòèé. Îãðàíè÷åíèÿ òèïà «îðèåíòèðî-
âàòüñÿ íà ìèíèìóì� ïîíÿòèé », êàêîé áû ñòàòóñ
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íå èìåë êàæäîå èç íèõ, ïðîòèâîðå÷èò ñàìîé ñóòè
ðàçâèòèÿ ÷åëîâå÷åñòâà, â òîì ÷èñëå åãî îáðàçî-
âàíèÿ, îáó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè. Âñå æå, ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ, â îáñóæäàåìîì ïîëîæåíèè ðàöèîíàëüíûì
ÿâëÿåòñÿ ôðàãìåíò «ðåøàòü ïðàêòè÷åñêèå çàäà÷è».
Êàæåòñÿ ïðàâîìåðíîé ôîðìóëèðîâêà ñî ñëåäóþ-
ùåé êîððåêòèðîâêîé: «Äåëàòü, ðåøàÿ ïðàêòè-
÷åñêèå çàäà÷è».

Ñîîòíîñèòåëüíî êîìïîíåíòà «ðàçìûøëÿòü,
óïðàæíÿÿñü â óìîçàêëþ÷åíèè, àáñòðàãèðîâàíèè»
ïðåäñòàâëÿåòñÿ òàê æå öåëåñîîáðàçíûì óòî÷íå-
íèå â ñâÿçè ñî ñëåäóþùèìè îáñòîÿòåëüñòâàìè.
Âî-ïåðâûõ, «Óìîçàêëþ÷åíèÿ, êàê è ïîíÿòèÿ è
ñóæäåíèÿ, ÿâëÿþòñÿ ôîðìîé àáñòðàêòíîãî
ìûøëåíèÿ» [4, ñ. 137]. Ïîëó÷àåòñÿ, â ôðàãìåíòå
«â óìîçàêëþ÷åíèè, àáñòðàãèðîâàíèè» îáñóæäàå-
ìîãî êîìïîíåíòà ãðóïïû 2 èìååò ìåñòî äóáëè-
ðîâàíèå ïîíÿòèé, ÷òî íåæåëàòåëüíî. Âî-âòîðûõ,
êàòåãîðèÿ «óìîçàêëþ÷åíèå» ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç
êëþ÷åâûõ â îòðàñëè çíàíèé, íàçûâàåìîé «ëîãè-
êîé». Êîíêðåòíûå âîïðîñû ïî óìîçàêëþ÷åíèþ
ðåøàþòñÿ, îñíîâûâàÿñü íà å¸ çàêîíàõ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ïîíÿòèÿõ è ïðàâèëàõ ëîãèêè. Ïðèíè-
ìàÿ âî âíèìàíèå ýòè îáñòîÿòåëüñòâà, ìîæíî áûëî
áû îáñóæäàåìîå ïîëîæåíèå çàïèñàòü: «Ðàçìûø-
ëÿòü, óïðàæíÿÿñü â ëîãèêå».

Â èòîãå, ñïîñîáû, ïðèåìû äèäàêòè÷åñêîãî
ïðàâèëà ñàìîñòîÿòåëüíîãî ïðèîáðåòåíèÿ íàâû-
êîâ ìîæíî ïðåäëîæèòü ñ ôîðìóëèðîâêàìè:
«Ó÷èòüñÿ «Ãîâîðèòü, «Ðàçìûø- «Äåëàòü,
ïèñàòü, óïðàæ-  ëÿòü, ðåøàÿ
óïðàæíÿÿñü íÿÿñü  óïðàæíÿÿñü ïðàêòè÷åñêèå
â ïèñüìå» â ðå÷è» â ëîãèêå» çàäà÷è»

3.4. Ïîñòàíîâêà ñëåäóþùåãî âîïðîñà ñâÿçà-
íà ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì áàçîâîãî îáðà-
çîâàíèÿ àâòîðà íàñòîÿùåé ðàáîòû. Íà ïðåäïðèÿ-
òèÿõ òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, ïðîöåññû îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ
ñâîéñòâ ïðåäìåòîâ ïðîèçâîäñòâà. À îáó÷åíèå,
îáùåèçâåñòíî, òîæå ïðîöåññ, ïðàâäà, ñîöè-
àëüíûé; îáðàçíî ãîâîðÿ, ïðåäìåòàìè ýòîãî ñîöè-
àëüíîãî ïðîöåññà, ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿþòñÿ îáó÷à-
þùèåñÿ. Ïî àíàëîãèè ñ ïðåäìåòàìè ìàòåðèàëü-
íîãî ïðîèçâîäñòâà ïðàâîìåðåí âîïðîñ «Íà êàêèå
ñâîéñòâà îáó÷àþùèõñÿ îïèðàåòñÿ îáó÷åíèå?»
Â [11, êíèãà 2, ñ. 285] ñóæäåíèå: «Ó÷åíèå�õà-
ðàêòåðèçóåò ôàêò ïðèîáðåòåíèÿ ÷åëîâåêîì íî-
âûõ ïñèõîëîãè÷åñêèõ êà÷åñòâ è ñâîéñòâ â ó÷åá-
íîé äåÿòåëüíîñòè». Â åãî äîïîëíåíèå åñòü ñìûñë
ïðèâåñòè ñëåäóþùèå äàííûå èç [11, êíèãà 1, ñ. 14]:

«� ïñèõîëîãèÿ ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ
(îùóùåíèå, âîñïðèÿòèå, âíèìàíèå, ïàìÿòü, âî-
îáðàæåíèå, ìûøëåíèå, ðå÷ü);

� ïñèõîëîãèÿ ëè÷íîñòè (ýìîöèè, ñïîñîáíîñ-
òè, ìîòèâàöèÿ, òåìïåðàìåíò, õàðàêòåð, âîëÿ)».

×òî êàñàåòñÿ ñâîéñòâ ïñèõè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
òî îíè îáîáùåííî èçëîæåíû â [òàì æå. ñ. 156]:
«Ïñèõè÷åñêèå ïðîöåññû íå ïðîñòî ó÷àñòâóþò â
äåÿòåëüíîñòè, îíè â íåé ðàçâèâàþòñÿ è ñàìè
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îñîáûå âèäû äåÿòåëü-
íîñòè».

Ïî ïîâîäó âûðàæåíèÿ «ïñèõîëîãèÿ ïîçíàâà-
òåëüíûõ ïðîöåññîâ» íåîáõîäèìî óïîìÿíóòü, ÷òî
äèôôåðåíöèàöèÿ êàòåãîðèè «ïîçíàâàòåëüíûå
ïðîöåññû» ìíîæåñòâåííà. Â àñïåêòå ïñèõîëîãèè
îáó÷åíèÿ, äóìàåòñÿ, áóäåò öåëåñîîáðàçíûì èõ
íàçûâàòü «ïñèõè÷åñêèå ïîçíàâàòåëüíûå
ïðîöåññû». Îïûò àâòîðà íàñòîÿùåé ðàáîòû ïî
îñóùåñòâëåíèþ äèäàêòè÷åñêèõ èííîâàöèé îáíà-
ðóæèë îòðûâ ïðàêòèêè îáó÷åíèÿ îò çíàíèé ïî
ôàêòîðàì ðàçâèòèÿ ïñèõè÷åñêèõ ïîçíàâàòåëüíûõ
ïðîöåññîâ. Òàêîå æå îáñòîÿòåëüñòâî áûëî îáíà-
ðóæåíî â áîëüøèíñòâå èñòî÷íèêîâ ïî äèäàêòèêå
(ïåäàãîãèêå), èçó÷åííûõ â êîíòåêñòå òåìû íàñòî-
ÿùåé ðàáîòû. Äóìàåòñÿ, åãî ìîæíî èçáåæàòü,
åñëè áóäåò âíåäðåíî «äèäàêòè÷åñêîå ïðàâèëî
ïîäãîòîâêè è ïåðåäà÷è ó÷åáíîé èíôîðìàöèè,
áàçèðóþùåéñÿ íà ôàêòîðàõ ðàçâèòèÿ ïñèõè-
÷åñêèõ ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåññîâ».
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Резюме

Оћыту жќне тќрбиелеу бойынша ѕылыми-иннова-
циялыћ мќселелердi даралап шешу концепциясын ћол-
дау жќне дамыту жолында ќдеби маѕлџматты талдау жќне
сараптау нќтижесiнде «дидактикалыћ ережелер» катего-
риясыныѓ дефинициясы мен жљйесi џсынылды.

Summary

In support and development of the concept of the separate
decision of scientifically-innovative questions of training and
education on results of the analysis and synthesis of literary
data the definition and ordering of a category « didactic rules »
are offered.

ÓÄÊ 37(083.13). 001.11

ÞÊÃÓ èì. Ì. Î. Àóåçîâà    Ïîñòóïèëà 5.02.08ã.

Ò. Ê. ÀÕÌÅÄÆÀÍÎÂ, À. Î. ÊÎÑÀÍÎÂ, Å. Ê. ÀÕÒÀÍÎÂ

ÝÊÎÍÎÌÈÊÀ ÍÅÔÒÈ ÊÀÇÀÕÑÒÀÍÀ ÑÅÃÎÄÍß:
ÐÀÇÂÈÒÈÅ È ÏÐÎÁËÅÌÛ

Ïî îïóáëèêîâàííûì äàííûì â 2007 ãîäó
ïðåäïðèÿòèÿ íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà ðàçâèâà-
ëèñü ïðè áëàãîïðèÿòíîé êîíúþíêòóðå � öåíû íà
ïðîèçâîäèìîå èìè ñûðüå òîëüêî ðîñëè. Îáúåìû
ðåàëèçàöèè ïðîäóêöèè ó÷àñòíèêîâ ñóììàðíî ñî-
ñòàâèëè 38á7 ìëðä. äîëëàðîâ ÑØÀ, à ÷èñòûå
äîõîäû � 9,8 ìëðä. äîëëàðîâ ÑØÀ [1].

Â òàáëèöå ïðèâåäåí ðåéòèíã 10-òè êðóïíåé-
øèõ íåôòåãàçîâûõ êîìïàíèé Êàçàõñòàíà.

Ëèäåðîì îòðàñëè ÿâëÿåòñÿ ÍÊ «ÊàçÌóíàé-
Ãàç». Åãî àêòèâû âîçðîñëè íà 12 ìëðä., à îáùèé
÷èñòûé äîõîä ñîñòàâèë 2,414 ìëðä., ÷òî íà 40%
áîëüøå , ÷åì â 2006 ãîäó. Àêòèâû ðîñëè çà ñ÷åò
ïðèîáðåòåíèé, çàâåðøåíà ñäåëêà ïî ïîêóïêå 50%
äîëè êîìïàíèè CITIK, êîíòðîëèðóþùåé íåôòå-
ãàçîâûå àêòèâû ÀÎ «Êàðàæàíáàñìóíàé» è ïðè-
îáðåòåíî 75% Rompetrol Group èìåþùåãî îñíîâ-
íûå àêòèâû íà òåððèòîðèè Ðóìûíèè. Òàêæå ïîä-

ïèñàíî ñîãëàøåíèå îá óâåëè÷åíèè âäâîå äîëè â
ÍÊ ÊÌÃ â Ñåâåðî-Êàñïèéñêîì ïðîåêòå, ðàçðà-
áàòûâàþòñÿ ïðîåêòû íîâûõ ìàðøðóòîâ ýêñïîðòà
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ.

×èñòóþ íàèáîëüøóþ ïðèáûëü ïîëó÷èëà «Ðàç-
âåäêà Äîáû÷à «ÊàçÌóíàéÃàç» � äîáûâàþùàÿ
«äî÷êà» íàöèîíàëüíîãî îïåðàòîðà, ñâîè ïîêàçàòå-
ëè ïîâûñèëè è âñå îñòàëüíûå äî÷åðíèå êîìïàíèè.

×èñòûé äîõîä ÒÎÎ «Òåíãèçøåâðîéë» óâåëè-
÷èëñÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðîøëûì ãîäîì è ñîñòà-
âèë 2,135 ìëðä. äîëëàðîâ ÑØÀ. Îñíîâíóþ ðîëü
â ýòîì ñûãðàëî ïîâûøåíèå öåíû íà íåôòü, òàê
êàê äîáû÷à âûðîñëà íåçíà÷èòåëüíî. Òàêæå ÒØÎ
ñìîãëî ðåàëèçîâàòü îêîëî 2 ìëí. òîíí ñåðû è
îæèäàåòñÿ äàëüíåéøàÿ ïðèáûëü îò äàííîé ïðî-
äóêöèè, ïîñêîëüêó ïîñòîÿííî ðàñòåò ñïðîñ ñî
ñòîðîíû ðàçëè÷íûõ ïîòðåáèòåëåé. Â áëèæàéøèå
2 ãîäà ðåàëèçàöèÿ ïðîåêòà ïî óòèëèçàöèè ãàçà

Êðóïíåéøèå êîìïàíèè íåôòåãàçîâîãî êîìïëåêñà

  Îáúåì ðåàëèçî- Àêòèâû, Ñîáñòâåííûé       ×èñòûé ROA,  ROE,
         Íàçâàíèå êîìïàíèè              âàííîé ïðîäóêöèè,   ìëí. $    êàïèòàë,  äîõîä,    %     %

         ìëí. $      ìëí. $  ìëí. $

ÍÊ «ÊàçÌóíàéÃàç» 11 689 30 370 13 592 2 414 7,9 17,7
ÒÎÎ «Òåíãèçøåâðîéë» 6 321 2 135
Êàðà÷àãàíàã Ïåòðîëåóì 4 770 954
ÀÎ «ÌàíãèñòàóÌóíàéÃàç» 4 443 4 676 3 262 618 13,2 18,9
ÀÎ «ÏåòðîÊàçàõñòàí» 3 674 1 939 1 312 1 483 76,5 113
ÀÎ «ÑÍÏÑ-ÀêòîáåÌóíàéÃàç» 2 419 3 047 1 408 1 038 34,1 73,7
ÀÎ «Òóðãàé-Ïåòðîëåóì» 1 550 855 354 443 51,8 125,1
ÒÎÎ ÑÏ «ÊàçÃåðÌóíàé» 1 250 573
ÀÎ «Êàðàæàíáàñìóíàé» 781 1 300 484 175 13,5 16,2
Buzachi Operating Ltd 708 142
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ïîçâîëèò ÒØÎ çíà÷èòåëüíî íàðàñòèòü äîáû÷ó, â
2009 ãîäó íà 70�80% ïî ñðàâíåíèþ ñ 2007 ãî-
äîì, è âîçìîæíî çàíÿòü ïîçèöèþ ëèäèðóþùåé
íåôòåãàçîâîé êîìïàíèåé Êàçàõñòàíà.

Êàñàòåëüíî ïîêàçàòåëåé Êàðà÷àãàíàêà, ïî
ñðàâíåíèþ ñ 2006 ãîäîì îáúåì ðåàëèçîâàííîé
ïðîäóêöèè âûðîñ íà 10%. Îòìåòèì, ÷òî õîðîøèå
äåáèòû ñêâàæèí ïðè âûñîêèõ çàïàñàõ è ðàçâèòîé
èíôðàñòðóêòóðå ïîçâîëÿþò êîìïàíèè íå ìåíÿòü
ïðîèçâîäñòâåííóþ ïîëèòèêó è áåç áîëüøèõ çàòðàò
ïîääåðæèâàòü çíà÷èòåëüíûé óðîâåíü äîáû÷è.

Íà 20% óâåëè÷èëñÿ îáúåì ðåàëèçîâàííîé
ïðîäóêöèè ó ÀÎ «Ìàíãèñòàóìóíàéãàç» è íà 30% �
÷èñòûé äîõîä. Ïðè ñòàáèëüíîì ñïðîñå, íåïëîõèå
òåìïû äîáû÷è è ïðè ñìåíå ñîáñòâåííèêîâ êîì-
ïàíèè íåò íåîáõîäèìîñòè ìåíÿòü ÷òî-íèáóäü â
ïîâñåäíåâíîé äåÿòåëüíîñòè è ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ.

ÀÎ «ÏåòðîÊàçàõñòàí» ïîëó÷èëî ÷èñòûé äî-
õîä â ñóììå 1,48 ìëðä. äîëëàðîâ ÑØÀ. Â 2008 ïðè
ñîõðàíåíèè âûñîêèõ öåí íà íåôòü ïðèáûëè êîì-
ïàíèè ðîñëè, òàêæå «ÏåòðîÊàçàõñòàí» çàâåðøèë
ðàáîòû ïî óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî ãàçà � çàêà÷êå
åãî â ïëàñò, ÷òî ñðàçó ñíèçèëî ýêîëîãè÷åñêèå
âûïëàòû è àäìèíèñòðàòèâíîå äàâëåíèå ãîñóäàð-
ñòâåííûõ îðãàíîâ, çàïðåùàþùèõ ñæèãàíèå íà
ôàêåëàõ, è ýòî ïîçâîëèò íàðàñòèòü äîáû÷ó. Â îá-
ùåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, êîìïàíèÿ áîëåå ÷åì óä-
âîèëà ïðèáûëü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè
ïðåäûäóùèõ ïðåäïðèÿòèé.

Õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè ÀÎ «ÑÍÏÑ-Àê-
òîáåÌóíàéÃàç» è ÒÎÎ «ÑÏ ÊóàòÀìëîíÌóíàé»,
òàê ÷òî ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî êîìïàíèè ñ êèòàé-
ñêèì ó÷àñòèåì ðàáîòàþò ñ íåïëîõèì äîõîäîì.

Åñëè îñòàíîâèòüñÿ íà «ÏåòðîÊàçàõñòàí», òî ïî
çàÿâëåíèþ êîìïàíèè, âî âòîðîì êâàðòàëå 2008 ãîäà
îáùèé îáúåì äîáû÷è «ÏåòðîÊàçàõñòàí Èíê.» (ò.å.
âêëþ÷àÿ ÏÊÊÐ, 50% äîëþ â ÑÏ «Êàçãåðìóíàé» è
ÑÏ «Òóðãàé Ïåòðîëåóì») ñîñòàâèë 1,605 ìëí.
òîíí íåôòè (12,430 ìëí. áàððåëåé), ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 1,719 ìëí. òîíí íåôòè (13,314 ìëí. áàððå-
ëåé) âî âòîðîì êâàðòàëå ïðîøëîãî ãîäà.

×òî êàñàåòñÿ ðàáîòû ïî óòèëèçàöèè ãàçà, êàê
ñîîáùàëîñü ðàíåå, 15 èþíÿ 2006 ãîäà Ìèíèñòåð-
ñòâî ýíåðãåòèêè è ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ ÐÊ óò-
âåðäèëî Ïðîãðàììó ïî óòèëèçàöèè ïîïóòíîãî
ãàçà êîìïàíèè ÀÎ «ÏåòðîÊàçàõñòàí Êóìêîëü Ðå-
ñîðñèç». Â äåêàáðå 2007 ãîäà áûëè çàâåðøåíû è
ïðèíÿòû ãîñóäàðñòâåííîé êîìèññèåé â ýêñïëóà-
òàöèþ ïðîåêòû óòèëèçàöèè ãàçà íà ìåñòîðîæäå-
íèÿõ Êóìêîëü (I-ôàçà), Êûçûëêèÿ, Àðûñêóì.

Â ñîñòàâå I-ôàçû ïðîåêòà óòèëèçàöèè ãàçà
ìåñòîðîæäåíèè Êóìêîëü ïîñòðîåíû îáúåêòû,
ïîçâîëÿþùèå íàãíåòàòü ïîïóòíûé ãàç â ãàçîâóþ
øàïêó äàííîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â îáúåìå äî
51 ìëí. êóá.ì â ãîä. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåøåíèÿìè ÌÝÌÐ ÐÊ ïðîäîëæàþòñÿ
ðàáîòû ïî ïðîåêòó óòèëèçàöèè ãàçà ìåñòîðîæäåíèÿ
Ìàéáóëàê, íà÷àò ìîíòàæ êðóïíîãî îáîðóäîâàíèÿ:
áóñòåðíûõ è íàãíåòàòåëüíîãî êîìïðåññîðîâ, óñ-
òàíîâîê ïî äîïîëíèòåëüíîé ïîäãîòîâêå ãàçà äëÿ
ýëåêòðîñòàíöèè ïî âûðàáîòêå ýëåêòðîýíåðãèè è
ñáîðêå òåõíîëîãè÷åñêèõ ëèíèé è ýñòàêàäû.

Òàêæå íà÷àòû ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáî-
òû ïî ïåðâîìó ó÷àñòêó âòîðîé ôàçû óòèëèçàöèè
ãàçà íà ìåñòîðîæäåíèè Êóìêîëü: âåä¸òñÿ ìîíòàæ
ãàçîñáîðíîé ñèñòåìû òðóáîïðîâîäîâ îò ãðóïïî-
âûõ óñòàíîâîê äî íîâîé ãàçîêîìïðåññîðíîé ñòàí-
öèè. Ïðîåêòèðîâàíèå îñòàâøèõñÿ ÷åòûð¸õ ó÷àñò-
êîâ çàâåðøåíî, çàâåðøàåòñÿ òåíäåð ïî âûáîðó
ïîäðÿäíîé êîìïàíèè äëÿ åãî ñòðîèòåëüñòâà. Â
äàëüíåéøåì áóäåò ïðîäîëæåíî ñòðîèòåëüñòâî
âñåõ îáúåêòîâ [2].

Îäíàêî ñåé÷àñ âûçûâàåò áåñïîêîéñòâî ïîíè-
æåíèå öåí íà ÷åðíîå çîëîòî. Ñàìà òåíäåíöèÿ ñíè-
æåíèÿ ìèðîâûõ öåí íà íåôòü íàáëþäàåòñÿ ñ îñå-
íè ïðîøëîãî ãîäà. Ïî îöåíêàì àìåðèêàíñêîãî
èíâåñòèöèîííîãî áàíêà «J.P. Morgan», â ïåðâîì
êâàðòàëå íûíåøíåãî ãîäà åå ñðåäíÿÿ ñòîèìîñòü
íà àìåðèêàíñêèõ ïëîùàäêàõ ñîñòàâèò âñåãî ïÿòü-
äåñÿò äâà äîëëàðà âìåñòî îæèäàâøèõñÿ ðàíåå
øåñòèäåñÿòè âîñüìè. À â 2008-ì îæèäàåìàÿ öåíà
ñîñòàâèò óæå 51,99 äîëëàðà çà áàððåëü [3].

Íà ñëåäóþùèé ãîä ïî ïðîãíîçàì, ïðîáëåì
ìåíüøå íå áóäåò. Ðåñïóáëèêàíñêèé áþäæåò
2009 ãîäà ìîæåò íåäîïîëó÷èòü áîëåå 150 ìëðä.
òåíãå ïðè äëèòåëüíîì ñîõðàíåíèè öåíû íà íåôòü
â $25 çà áàððåëü, ñîîáùèë ìèíèñòð ýêîíîìèêè è
áþäæåòíîãî ïëàíèðîâàíèÿ Áàõûò Ñóëòàíîâ íà çà-
ñåäàíèè ïðàâèòåëüñòâà.

«Õîòåë áû àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå ñâîèõ
êîëëåã íà âàøåì ïîðó÷åíèè, óâàæàåìûé Êàðèì
Êàæèìêàíîâè÷, î íåîáõîäèìîñòè áûòü ãîòîâûìè
ê ñöåíàðèþ, îñíîâûâàþùåìóñÿ íà ìèðîâîé öåíå
íà íåôòü â $25 çà áàððåëü. Ìû ïîäãîòîâèëè ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàñ÷åòû, êîòîðûå ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
ïðè äëèòåëüíîì ñîõðàíåíèè óêàçàííîé öåíû íà
ìèðîâûõ ðûíêàõ, áþäæåò ðåñïóáëèêè ìîæåò íå-
äîïîëó÷èòü áîëåå 150 ìëðä. òåíãå», � ñêàçàë îí.

Ìèíèñòð îòìåòèë, ÷òî àäìèíèñòðàòîðàì áþä-
æåòíûõ ïðîãðàìì ïîðó÷åíî â ñðî÷íîì ïîðÿäêå
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ïðåäñòàâèòü ïåðå÷åíü ïðîãðàìì, «ôèíàíñèðî-
âàíèå êîòîðûõ, ìîæåò áûòü îòîäâèíóòî íà áîëåå
ïîçäíèå êâàðòàëû ãîäà». Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðå-
ìüåð-ìèíèñòð ÐÊ Êàðèì Ìàñèìîâ îòìåòèë, ÷òî
ðåñïóáëèêàíñêèé áþäæåò 2009 ãîäà ìîæåò áûòü
ñêîððåêòèðîâàí ïî ðåçóëüòàòàì ïåðâîãî êâàðòà-
ëà ñëåäóþùåãî ãîäà. «Íàì íóæíî ðàññ÷èòûâàòü
íà ñàìûé êîíñåðâàòèâíûé ñöåíàðèé è ñâîè ðàñ-
õîäû èç ýòîãî ðàññ÷èòûâàòü. È óæå ïîòîì, ïî ïåð-
âîìó êâàðòàëó, ïîñìîòðèì, êàê äàëüøå áóäåì äåé-
ñòâîâàòü», � äîáàâèë îí.

Ïðåìüåð ïîä÷åðêíóë, ÷òî â ìèíóâøóþ ñðåäó
ñòðàíàìè ÎÏÅÊ ïðèíÿòî ðåøåíèå ñîêðàòèòü äî-
áû÷ó íåôòè íà 4,2 ìëí. áàððåëåé â äåíü, «îäíàêî
íà öåíå íà íåôòü ýòî íå ñêàçàëîñü íèêàê» [4].

Ïî ñëîâàì äèðåêòîðà äåïàðòàìåíòà ïî ñâÿçÿì
ñ îáùåñòâåííîñòüþ «ÊàçÌóíàéÃàçà» Ìèõàèëà
Äîðîôååâà, êðèòè÷åñêàÿ öåíà íà íåôòü äëÿ êîì-
ïàíèè, òî åñòü êîãäà äîáû÷à ÷åðíîãî çîëîòà ñòà-
íåò íåâûãîäíîé, ñîñòàâëÿåò äåñÿòü-äâåíàäöàòü
äîëëàðîâ çà áàððåëü. Íî â ïîñëåäíèå äåñÿòèëå-
òèÿ ìèðîâàÿ öåíà îïóñêàëàñü íèæå ýòîé îòìåòêè
êðàéíå ðåäêî: â êîíöå äåâÿíîñòûõ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî âåêà. Äà è äåðæàëàñü íà ýòîì óðîâíå íå ñëèø-
êîì äîëãî.

Ïîòîìó îïàñåíèÿ ñåãîäíÿøíÿÿ öåíà íà íåôòü
âûçûâàòü íå äîëæíà. Òàê êàê âðÿä ëè åãî ïÿòíàä-
öàòè ïðîöåíòíîå ñíèæåíèå ìîæíî íàçâàòü îáâà-
ëîì. À ãëàâíîå, ÷òî îíî íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ äîë-
ãîâðåìåííûì. Ïîäîáíûå êîëåáàíèÿ ñâîéñòâåííû
ìèðîâîìó ñûðüåâîìó ðûíêó.

Â äàííîå âðåìÿ äëÿ ïàíèêè íåò ïîâîäà, ïî-
äîáíîå íàñòðîåíèå ìîæåò âîçíèêíóòü â îáùåñòâå,
åñëè öåíà áàððåëÿ íåôòè óïàäåò âäâîå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ñåãîäíÿøíåé, òî åñòü äî äâàäöàòè ïÿòè
äîëëàðîâ. Áîëåå òîãî, óñòàíîâëåííàÿ ñòîèìîñòü
â ïÿòüäåñÿò äîëëàðîâ çà áàððåëü è íå äàåò ïîâî-
äà ãîâîðèòü î ðåçêîì ñâîðà÷èâàíèè ïðîãðàìì
ðàçâèòèÿ ýòîãî ñåêòîðà.

×òî êàñàåòñÿ èíâåñòèöèîííûõ è ñîöèàëüíûõ
ïðîãðàìì, òî ìíîãîå çàâèñèò îò òîãî, íàñêîëüêî
ñåðüåçíûì áóäåò ïàäåíèå. Êîíå÷íî, çíà÷èòåëüíîå
ñíèæåíèå íåèçáåæíî ïðèâåäåò ê ïåðåñìîòðó çà-
òðàòíîé ÷àñòè. Òî åñòü íåêîòîðûå èíâåñòèöèîí-
íûå ïðîåêòû, íàõîäÿùèåñÿ íà íà÷àëüíîé ñòàäèè,
ìîãóò áûòü çàìîðîæåíû èëè îòëîæåíû äî ëó÷-
øèõ âðåìåí. Åñëè ìèðîâàÿ öåíà áóäåò äëèòåëü-
íîå âðåìÿ äåðæàòüñÿ íèæå ýòîé îòìåòêè, òî íåô-
òåäîáûâàþùèì êîìïàíèÿì ïðèäåòñÿ ïåðåñìàò-
ðèâàòü ñâîè áèçíåñ-ïëàíû.

Âïðî÷åì, îñíîâíàÿ ðàáîòà èäåò íå ïîñëå, à
äî ñíèæåíèÿ öåí. Îáúÿñíåíèå òàêîé ïðåäóñìîò-
ðèòåëüíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ëþáàÿ íåôòå-
ãàçîâàÿ êîìïàíèÿ, ãîòîâèòñÿ ê ïàäåíèþ ìèðîâûõ
öåí òåì òùàòåëüíåå, ÷åì ñèëüíåå îíè ðàñòóò [5].

×òî æå êàñàåòñÿ âëèÿíèÿ ñëîæèâøåéñÿ ñèòó-
àöèè íà êóðñ äîëëàðà, òî åãî èçìåíåíèÿ âîçìîæ-
íû, íî íå îáÿçàòåëüíû. Òàê êàê íàðÿäó ñ ïîñòóï-
ëåíèÿìè îò ýêñïîðòà íåôòè ïðèòîê èíîñòðàííîé
âàëþòû â Êàçàõñòàí çàâèñèò òàêæå è îò ýêñïîðòà
äðóãèõ òîâàðîâ: öâåòíîãî, ÷åðíîãî ìåòàëëîâ, çåð-
íà è äðóãèõ. Êðîìå òîãî, âàëþòà ïîñòóïàåò â ðåñ-
ïóáëèêó è îò âíåøíèõ çàèìñòâîâàíèé ïðåäïðèÿ-
òèé, âêëþ÷àÿ áàíêè. Òàêæå íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü, ÷òî ñíèæåíèå öåí íà íåôòü ìîæåò êîìïåí-
ñèðîâàòüñÿ óâåëè÷åíèåì ôèçè÷åñêèõ îáúåìîâ åå
äîáû÷è.

Äëÿ òîãî ÷òîáû óâåëè÷èòü îáúåìû äîáûâàå-
ìîé íåôòè, íåîáõîäèìà èíòåíñèôèêàöèÿ îñíîâ-
íûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà íåôòÿíûõ
ïðîìûñëàõ, ÷òî ïðè ãðàìîòíîì ïîäõîäå ïîçâîëÿ-
åò äîáèòüñÿ ïîâûøåíèÿ íåôòåäîáû÷è è çíà÷è-
òåëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî ýôôåêòà. Çíà÷åíèå ýòî-
ãî êîìïëåêñà òåõíè÷åñêèõ è îðãàíèçàöèîííûõ
ìåðîïðèÿòèé äëÿ ïðåäïðèÿòèÿ â îòäåëüíîñòè è
îòðàñëè â öåëîì òðóäíî ïåðåîöåíèòü, îñîáåííî â
ñâåòå èíòåãðàöèè â ìèðîâîå ýêîíîìè÷åñêîå ñî-
îáùåñòâî è èíäóñòðèàëüíî-èííîâàöèîííîãî ðàç-
âèòèÿ ñòðàíû.

Íå âñå ðàçðàáîòàííûå è ïðèìåíÿåìûå â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäû ïîâûøåíèÿ íåôòåîòäà÷è
ïëàñòà ìîãóò âîñïðèíèìàòüñÿ êàê îêîí÷àòåëüíîå
ðåøåíèå ïðîáëåìû, ïîñêîëüêó îíè ñîïðÿæåíû
ïîðîé ñ áîëüøèìè ýíåðãî- è òðóäîçàòðàòàìè, íå
âñåãäà ýêîíîìè÷åñêè îïðàâäàííû èëè ýêîëîãè-
÷åñêè áåçîïàñíû.

Ïîýòîìó è ïðàêòè÷åñêèé, è íàó÷íûé èíòåðåñ
ïðåäñòàâëÿåò ïîèñê íîâûõ ìåòîäîâ ïîâûøåíèÿ
ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ íåôòè íà ýêñïëóàòèðóåìûõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ, ïî âîçìîæíîñòè, áåç óêàçàííûõ
âûøå íåäîñòàòêîâ, ïðèñóùèõ èçâåñòíûì ñïîñîáàì.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ýêñïåðèìåíòàëü-
íûå èññëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå è
ïîäáîð ìåòîäîâ èíòåíñèôèêàöèè íåôòåäîáû÷è ñ
îäíîâðåìåííîé ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãè÷åñêèõ
ñõåì àâòîìàòèçàöèè, ÿâëÿþòñÿ âåñüìà àêòóàëüíû-
ìè è ïîçâîëÿò, ïðè ñîõðàíåíèè èëè íåáîëüøîé
ìîäåðíèçàöèè îñíîâíûõ ïðîöåññîâ äîáû÷è è
ïîäãîòîâêè íåôòè, óñêîðèòü è óäåøåâèòü ïîëó-
÷åíèå êîíå÷íîé ïðîäóêöèè.
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Резюме

Ћазаћстанныѓ мџнай-газ саласы дамуыныѓ пробле-
малары, кiрiстердiѓ "суi жќне осы салада енгiзiлетiн жаѓа
жобалар ћарастырылып отыр. Сол сияћты кешеннiѓ

проблемалары мен ћазiргi заманѕы экономикалыћ наћты
жаѕдайлардаѕы "ркендеп-дамудыѓ алдаѕы кезде болуы
ыћтимал сценарийлерi де к"рсетiлген.

Summary

This article contemplates describes the issues of growth of
Kazakhstan oil and gas sector, incomes and new projects are
implementing in this sphere. Also you can find here the
information on problems of complex and possible scenarios of
development under the current economic realities.
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ÝÔÔÅÊÒÈÂÍÀß ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÊÀ
ÁÓÐÎÂÎÃÎ ØËÀÌÀ ÍÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÜ

Ýôôåêòèâíûé âûíîñ áóðîâîãî øëàìà ÿâëÿ-
åòñÿ îäíîé èç âàæíåéøèõ ôóíêöèé áóðîâîãî ðà-
ñòâîðà. Ñêîðîñòü, ñ êîòîðîé âîñõîäÿùèé ïîòîê
ðàñòâîðà âûíîñèò èç ñêâàæèíû òâåðäûå ÷àñòè-
öû, çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ñêîðîñòüþ
ðàñòâîðà è îñàæäåíèåì îòäåëüíîé ÷àñòèöû â ýòîì
ðàñòâîðå ïîä äåéñòâèåì ñèëû òÿæåñòè. Â íåïîä-
âèæíîì ðàñòâîðå îñàæäàþùàÿñÿ ÷àñòèöà âñêîðå
ïðèîáðåòàåò ïîñòîÿííóþ, íàïðàâëåííóþ âíèç
êîíå÷íóþ ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ. Îíà çàâèñèò îò
ðàçíîñòè ïëîòíîñòåé ÷àñòèöû è ðàñòâîðà, ðàçìå-
ðà è ôîðìû ÷àñòèöû, âÿçêîñòè ðàñòâîðà, à òàêæå
îò òóðáóëèçàöèè ðàñòâîðà â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè ê ÷àñòèöå.

Ïðîãíîçèðîâàòü êîíå÷íóþ ñêîðîñòü îñàæäå-
íèÿ ÷àñòèö âûáóðåííîé ïîðîäû çàòðóäíèòåëüíî,
òàê êàê ÷àñòèöû èìåþò ðàçëè÷íóþ ôîðìó è
ðàçìåðû è áîëüøèíñòâî áóðîâûõ ðàñòâîðîâ ïî
ñâîåé ïðèðîäå îòëè÷àþòñÿ îò íüþòîíîâñêèõ
æèäêîñòåé.

Â íåíüþòîíîâñêîé æèäêîñòè ñêîðîñòü îñàæ-
äåíèÿ ÷àñòèö çàâèñèò îò ðàçíîñòè ìåæäó íàïðÿ-
æåíèåì ñäâèãà ô, ñîçäàâàåìûì ðàçíîñòüþ ïëîò-

íîñòåé ( � áðρ ), è ïðåäåëüíûì ñòàòè÷åñêèì íà-
ïðÿæåíèåì ñäâèãà (ÏÑÍÑ) áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Åñëè ô < ÏÑÍÑ è êîíå÷íàÿ ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ
ðàâíà íóëþ, òî ÷àñòèöû îñòàþòñÿ âî âçâåøåííîì
ñîñòîÿíèè. Íà÷àëüíîå ÑÍÑ áîëüøèíñòâà áóðî-
âûõ ðàñòâîðîâ ñëèøêîì ìàëî, ÷òîáû êðóïíûå
÷àñòèöû øëàìà ïðîäîëæàëè íàõîäèòüñÿ âî âçâå-
øåííîì ñîñòîÿíèè, ýòîìó ñïîñîáñòâóåò ïîâûøå-
íèå ÏÑÍÑ âî âðåìåíè.

Â âîñõîäÿùåì ïîòîêå òâåðäàÿ ôàçà áóäåò äâè-
ãàòüñÿ ââåðõ, åñëè ñêîðîñòü æèäêîñòè ïðåâûøà-
åò ñêîðîñòü îñàæäåíèÿ ÷àñòèö. Îäíàêî ÷àñòèöà
ïðîñêàëüçûâàåò â âîñõîäÿùåì ïîòîêå, ïîýòîìó åå
ñêîðîñòü ïðè äâèæåíèè ââåðõ ìåíüøå ñêîðîñòè
òå÷åíèÿ æèäêîñòè â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå.

Ðàçëè÷íûå àâòîðû èññëåäîâàëè äâèæåíèå ÷àñ-
òèö øëàìà â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå. Ñèôôåð-
ìàí [1] èññëåäîâàë âûíîñ øëàìà ïðè îòñóòñòâèè
âðàùåíèÿ òðóá è íèçêèõ ñêîðîñòÿõ òå÷åíèÿ â
êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå è ïðåäëîæèë îöåíèâàòü
ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ñòâîëà ñêâàæèíû ñîîò-
íîøåíèåì:

                       õ
ñ
 = õ

à
 � õ

s 
,
 
                             (1)

ãäå õ
ñ
 � àáñîëþòíàÿ ñêîðîñòü ïîäúåìà ÷àñòèöû;

õ
à
 � ñêîðîñòü òå÷åíèÿ â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå

ìåæäó ñòåíêàìè ñêâàæèíû è áóðèëüíîé êîëîí-
íîé; õ

s
 � ñêîðîñòü ïðîñêàëüçûâàíèÿ ÷àñòèöû âíèç.
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Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
4-õ âèäîâ ðàñòâîðîâ ñ ðàçëè÷íîé âÿçêîñòüþ ïî-
êàçàëè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü î÷èñòêè ñèëüíî çàâè-
ñèò îò âÿçêîñòè áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Óèëüÿìñ è Áðþñ [2] ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêà-
çàëè, ÷òî îäíîé èç ïðè÷èí íèçêîé ýôôåêòèâíîñ-
òè ïåðåíîñà òâåðäîé ôàçû ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü
ïëîñêèõ ÷àñòè÷åê øëàìà ñîâåðøàòü ëîêàëüíûå
öèðêóëÿöèè. Ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî ÿâëåíèå îáóñëîâ-
ëåíî ïàðàáîëè÷åñêîé ôîðìîé ïðîôèëÿ ñêîðîñòåé
ïðè ëàìèíàðíîì òå÷åíèè, â ðåçóëüòàòå êîòîðîé
íà ïëîñêèå ÷àñòèöû äåéñòâóþò íåðàâíûå ìåæäó
ñîáîé ñèëû. Â ðåçóëüòàòå îíè ïîâîðà÷èâàþòñÿ íà
ðåáðî è ñìåùàþòñÿ ê ñòåíêàì òðóá, ïîñëå ÷åãî
îïóñêàþòñÿ íà íåêîòîðîå ðàññòîÿíèå, ïðåæäå ÷åì
íà÷èíàþò ìèãðèðîâàòü ê öåíòðàëüíîé îáëàñòè
êîëüöåâîãî ïðîñòðàíñòâà. Íèñõîäÿùåå äâèæåíèå
âûçûâàåòñÿ êàê íèçêîé ñêîðîñòüþ, ïðåîáëàäàþùåé
ó ñòåíîê, òàê è îðèåíòàöèåé ÷àñòèö � ðåáðîì âíèç.

Âðàùåíèå áóðèëüíîé êîëîííû ñïîñîáñòâóåò
óâåëè÷åíèþ êîýôôèöèåíòà ïåðåíîñà, òàê êàê ÷à-
ñòèöû, íàõîäÿùèåñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçî-
ñòè îò áóðèëüíîé êîëîííû, íà÷èíàþò ïåðåìå-
ùàòüñÿ ïî ñïèðàëè. Îäíàêî, êàê ïîêàçàë Ñèôôåð-
ìàí, ýòîò ýôôåêò äîâîëüíî ñëàá. Òåîðåòè÷åñêè
ïðè òóðáóëåíòíîì òå÷åíèè êîýôôèöèåíò ïåðåíî-
ñà äîëæåí áûë áû óâåëè÷èâàòüñÿ, òàê êàê áîëåå
ïëîñêèé ïðîôèëü ñêîðîñòåé èñêëþ÷àåò âîçìîæ-
íîñòü âðàùàòåëüíîãî ìîìåíòà.

Òàêèì îáðàçîì, èç àíàëèçà ëèòåðàòóðíûõ äàí-
íûõ ñëåäóåò, ÷òî ïðè ðàñ÷åòå ðàñõîäà áóðîâîãî
ðàñòâîðà, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò òðàíñïîðòèðîâ-

êà øëàìà íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü, ó÷èòûâàëàñü
ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàñòâîðà ïî êîëüöåâîìó ñå÷åíèþ
è èãíîðèðîâàëîñü ñíèæåíèå ñêîðîñòè ïîòîêà äî
íóëÿ íà êîíòàêòå ñî ñòåíêàìè òðóáîïðîâîäà.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ðàñ÷åò ñêîðîñòè ïîäúå-
ìà øëàìà íà îñíîâå ðàçðàáîòàííîé ìàòåìàòè÷åñ-
êîé ìîäåëè [3] è ñîïîñòàâëåíèå ïîëó÷åííûõ äàí-
íûõ ñ ëèòåðàòóðíûìè.

Ðåàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé ïðè ëàìè-
íàðíîì òå÷åíèè áóðîâîãî ðàñòâîðà â êîëüöåâîì
ïðîñòðàíñòâå ïîêàçàíî íà ðèñ.1, èç êîòîðîãî
ñëåäóåò, ÷òî èìååòñÿ êîëüöåâîå ÿäðî òå÷åíèÿ, îã-
ðàíè÷åííîå ðàäèóñàìè r

1
 è

 
r

2
, è êîëüöåâûå çîíû

ïîòîêà, ïðèìûêàþùèå ê ñòåíêàì ñêâàæèíû è
áóðèëüíîé êîëîííå. Ñêîðîñòè òå÷åíèÿ ðàñòâîðà
â ýòèõ çîíàõ õ

2
 è õ

1
 ïåðåìåííû è çàâèñÿò îò ãðà-

äèåíòà äàâëåíèÿ Ð, ðåîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé
áóðîâîãî ðàñòâîðà, ðàäèóñîâ ñêâàæèíû R

2
 è áó-

ðèëüíîé êîëîííû R
1
. Ñëåäîâàòåëüíî, óñëîâèÿ

òðàíñïîðòèðîâêè ÷àñòèö øëàìà ïî êîëüöåâîìó
ïðîñòðàíñòâó áóäóò íåîäèíàêîâûìè: íàèáîëåå
áëàãîïðèÿòíûìè â êîëüöåâîé çîíå I, îãðàíè÷åí-
íîé ðàäèóñàìè r

1
 è

 
r

2
, ãäå ñêîðîñòü ïîòîêà ïîñòî-

ÿííà è ðàâíà õ
0
, ìåíåå áëàãîïðèÿòíû â çîíå II,

îãðàíè÷åííîé ðàäèóñàìè R
1
 è r

1
. Íàêîíåö, íàè-

õóäøèå óñëîâèÿ òðàíñïîðòà ÷àñòèö øëàìà áóäóò
â ïðèñòåíî÷íîé çîíå III ñêâàæèíû, îãðàíè÷åííîé
ðàäèóñàìè R

2
 è r

2
. Ïîñëåäíåå îáúÿñíÿåòñÿ òåì,

÷òî â çîíå III îòñóòñòâóþò êðóãîâûå âîçìóùåíèÿ
ïîòîêà æèäêîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ çîíû II, âû-
çâàííûå âðàùåíèåì áóðèëüíîé êîëîííû è îáëåã-
÷àþùèå òðàíñïîðò ÷àñòèö øëàìà.

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ñêîðîñòåé è ñèëû,
ïðèëîæåííûå ê ÷àñòèöå

â çîíå êîëüöåâîãî ïðîñòðàíñòâà
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè
ïîäúåìà øëàìà îò ðàçìåðà ÷àñòèö:

1 � ðàññ÷èòàííûå ïî Ìàêîâåþ,
2�5 � ïî ïðåäëîæåííîé ìîäåëè

äëÿ ðàçëè÷íûõ áóðîâûõ ðàñòâîðîâ
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                           V
as

 = U + V
r
 .                     (16)

Èíà÷å ãîâîðÿ, ìèíèìàëüíàÿ ñêîðîñòü âîñõî-
äÿùåãî ïîòîêà, ïðè êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ýôôåê-
òèâíàÿ òðàíñïîðòèðîâêà òâåðäûõ ÷àñòèö ïîðîäû,
ðàâíà ñêîðîñòè èõ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ. Ýòîò ôàêò
íåîäíîêðàòíî ïîäòâåðæäàëñÿ, â òîì ÷èñëå îïû-
òàìè Ñèôôåðìàíà [1].

Òåì íå ìåíåå ìíîãî÷èñëåííûìè ýêñïåðèìåí-
òàìè äîêàçàíî, ÷òî ñêîðîñòü ïîäúåìà øëàìà ïðè-
áëèæåííî ñîîòâåòñòâóåò ðàçíèöå (vas

 � è), ãäå âå-
ëè÷èíà è îïðåäåëåíà äëÿ íåïîäâèæíîé æèäêîñòè
â íåîãðàíè÷åííîì ïðîñòðàíñòâå. Èíîãäà îòìå÷à-
ëè, ÷òî âðåìÿ ïîäúåìà øëàìà ñ çàáîÿ ñêâàæèíû
äî ïîâåðõíîñòè â íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ðàñ÷åò-
íîé óêàçàííîé ðàçíèöû [5]. Íå âñåãäà ÷àñòèöû
ìåíüøèõ ðàçìåðîâ äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè ïåð-
âûìè, õîòÿ èõ ñêîðîñòü ïðîñêàëüçûâàíèÿ ìåíü-
øå. Âûíîñ íà ïîâåðõíîñòü òàêèõ ÷àñòèö ìîæåò
îêàçàòüñÿ áîëåå çàòðóäíèòåëüíûì, ÷åì ïîäúåì
êðóïíûõ ÷àñòèö. Ñèôôåðìàí óñòàíîâèë, ÷òî ôàê-
òè÷åñêàÿ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîäúåìà øëàìà ìåíü-
øå òåîðåòè÷åñêîé íà 10�15 % ïðè ëàìèíàðíîì
ðåæèìå è íà 20�25 % ïðè òóðáóëåíòíîì ðåæèìå
òå÷åíèÿ áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Ýòè íåñîîòâåòñòâèÿ îáúÿñíÿþòñÿ íåêîòî-
ðûìè äîïîëíèòåëüíûìè ÿâëåíèÿìè, à èìåííî:
íåðàâíîìåðíîñòüþ ïðîôèëÿ ñêîðîñòåé âîñõî-
äÿùåãî ïîòîêà, ýêñöåíòðèñèòåòîì è âðàùåíèåì
êîëîííû áóðèëüíûõ òðóá, âëèÿíèåì ñòåíîê, ðàç-
íîîáðàçèåì êîíôèãóðàöèé è ðàçìåðîâ ÷àñòèö
áóðîâîãî øëàìà, èõ âçàèìîäåéñòâèåì, èñêðèâëå-
íèåì ñòâîëà ñêâàæèíû è ò. ï.

Â ëèòåðàòóðå åñòü ìíåíèå, ÷òî ïðè ëàìèíàð-
íîì ðåæèìå òå÷åíèÿ âñëåäñòâèå ïàðàáîëè÷åñêîé
ôîðìû ïðîôèëÿ ñêîðîñòåé íà ÷àñòèöû äåéñòâó-
åò òàê íàçûâàåìûé îïðîêèäûâàþùèé ìîìåíò è
îíè ïåðåìåùàþòñÿ ê ñòåíêàì, ãäå ñêîðîñòü òå÷å-
íèÿ ìåíüøå. Çäåñü ÷àñòèöû ìîãóò îñòàâàòüñÿ áåç
äâèæåíèÿ èëè ñêîëüçèòü âíèç äî òåõ ïîð, ïîêà èõ
íå «ïîäõâàòèò» âíîâü è íå óâëå÷åò âîñõîäÿùèé
ïîòîê æèäêîñòè. Ýòîò ïðîöåññ ìîæåò ïîâòîðÿòü-
ñÿ ìíîãîêðàòíî. Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ÷àñòèö
çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ èõ ïîïåðå÷íûõ ðàçìå-
ðîâ è çàçîðà ìåæäó áóðèëüíûìè òðóáàìè è ñòåí-
êàìè ñêâàæèíû. Áîëåå ìåëêèå ÷àñòèöû, èìåþùèå
ôîðìó ÷åøóåê, äîëüøå òðàíñïîðòèðóþòñÿ âîñ-
õîäÿùèì ïîòîêîì, ïîñêîëüêó îðèåíòèðóþòñÿ
ðåáðàìè ïî íàïðàâëåíèþ ïîòîêà è ïðè ïåðåìå-
ùåíèè îáðàçóþò ïåòëè. Áîëåå êðóïíûå ÷àñòèöû
ðàñïîëàãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê

íàïðàâëåíèþ òå÷åíèÿ è âûíîñÿòñÿ áûñòðåå [2].
Åñëè ðàçìåðû ÷àñòèö øëàìà áëèçêè ê ïîïåðå÷-
íûì ðàçìåðàì êàíàëà òå÷åíèÿ, òî âîçíèêàåò è
ïðèñòåííûé ýôôåêò, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ñêîðîñòü
ïàäåíèÿ ÷àñòèö óìåíüøàåòñÿ.

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ òàêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ïî-
âåäåíèÿ ÷àñòèö, ñîãëàñíî êîòîðîé íà ÷àñòèöû
äåéñòâóåò ïðèæèìàþùàÿ ñèëà, îáóñëîâëåííàÿ
ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ïðèðîäîé ÷àñòèö âûáóðåííîé
ïîðîäû è áóðîâîãî ðàñòâîðà. Âñëåäñòâèå ýòîãî
÷àñòèöû ïîðîäû, îáëàäàÿ îïðåäåëåííûì çàðÿäîì,
ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ñòåíêàì ñêâàæèíû è êàòÿòñÿ ïî
íèì â âîñõîäÿùåì ïîòîêå áóðîâîãî ðàñòâîðà.

Ïî ìíåíèþ ×üåíà [6], ñîîòíîøåíèå (16) ñëå-
äóåò èçìåíèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

                         V
as

 =á U + V
 
,
 
                    (17)

ãäå á � êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé õàðàêòåð
ïðîôèëÿ ñêîðîñòåé. Â ëàìèíàðíîì ðåæèìå êîýô-
ôèöèåíò á ñëåäóåò ïðèíèìàòü áîëüøèì åäèíè-
öû. Íàìè ïðèíÿòî çíà÷åíèå 1.3 â ïðåäïîëîæåíèè,
÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå 80 % ïëîùàäè ïðîõîäíîãî
ñå÷åíèÿ êàíàëà çàíÿòî îáëàñòüþ òå÷åíèÿ, ãäå ñêî-
ðîñòè âûøå ñðåäíåãî ïî ñå÷åíèþ çíà÷åíèÿ. Ðàñ-
ñ÷èòàííûå çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ñêîðîñòåé ïîäúåìà
÷àñòèö øëàìà ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè âåëè÷èíû
ñêîðîñòè ïðîõîäêè äëÿ âñåõ ðàçðàáîòàííûõ áó-
ðîâûõ ðàñòâîðîâ ñîñòàâëÿþò ≈ 0,045�0,040 ì/ñ
(ðèñ. 2, êð. 1).

Òàêèì îáðàçîì, ñðàâíåíèå âåëè÷èí ñêîðîñòåé
ïîäúåìà øëàìà, ðàññ÷èòàííûõ ïî ïðåäëîæåííîé
ìîäåëè è ïî Ìàêîâåþ, ïîçâîëèëè ñäåëàòü ñëåäó-
þùèå âûâîäû:

� â ïðåäëîæåííîé ìîäåëè ó÷òåí íåðàâíîìåð-
íûé õàðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé â ïðèñòå-
íî÷íîé çîíå ñêâàæèíû;

� íà ÷àñòèöó âûáóðåííîé ïîðîäû â ýòîé çîíå
äåéñòâóåò ïðèæèìàþùàÿ ñèëà, âîçíèêàþùàÿ â
ðåçóëüòàòå ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â áóðî-
âîì ðàñòâîðå;

� íàëè÷èå ýòèõ äâóõ ôàêòîâ ïîçâîëÿåò óòâåð-
æäàòü, ÷òî ïðîöåññ òðàíñïîðòèðîâêè øëàìà â
óêàçàííîé çîíå îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóòåì êà÷åíèÿ
÷àñòèö â íàïðàâëåíèè ê óñòüþ ñêâàæèíû.
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Резюме

Џсынылѕан математикалыћ модель бойынша бџр-
ѕыланѕан таужыныстарыныѓ џсаћ кесектерiнiѓ жылдам-

дыѕы есептелiнген. Џѓѕыныѓ саћиналыћ кеѓiстiгiнде
пайда болѕан тарту кљшiнiѓ ќсерiн ескере отырып жыл-
дамдыћтардыѓ таралуы к"рсетiлген.

Summary

The speeds of lifting of particles drilling cuttings according
to offered mathematical model are caiculated. Given real distri-
bution of speeds in ring space with consideration the pressing
force operating in near of well zone.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè
ìåòîäàìè èññëåäîâàíèÿ ðàñòåíèé in vivo øèðîêî
ïðèìåíÿþòñÿ ìåòîäû, îñíîâàííûå íà èñïîëüçî-
âàíèè êóëüòèâèðóåìûõ in vitro òêàíåé è êëåòîê
ðàñòåíèé [1, 2]. Ýòà ýêñïåðèìåíòàëüíî ñîçäàííàÿ
ñèñòåìà ïîçâîëÿåò â ñòðîãî êîíòðîëèðóåìûõ óñ-
ëîâèÿõ, íà êëåòî÷íîì óðîâíå áûñòðåå è ãëóáæå
èçó÷àòü òàêèå ñëîæíûå ïðîöåññû, êàê ðîñò, êëå-
òî÷íàÿ äèôôåðåíöèàöèÿ è ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíî-
ãî îðãàíèçìà, îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ïåðâè÷-
íîãî è âòîðè÷íîãî ìåòàáîëèçìà, à òàêæå âëèÿíèå
ðàçëè÷íûõ ýêñòðåìàëüíûõ è âðåäíûõ âîçäåé-
ñòâèé. Ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî
â öåëîì ðÿäå ñëó÷àåâ êóëüòèâèðóåìûå êëåòêè
ñîõðàíÿþò ñïîñîáíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü îòâåòà
êàê íà äåòåðìèíàíòíîé, òàê è íà ýêñïðåññèâíîé
ôàçàõ ôèòîèììóíèòåòà. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü êóëüòóðû êëåòîê in vitro äëÿ èññëåäîâàíèÿ
áèîõèìè÷åñêèõ è ìîëåêóëÿðíûõ ìåõàíèçìîâ
âçàèìîäåéñòâèÿ ïàðòíåðîâ ïðè ïàòîãåíåçå. Ïðå-
èìóùåñòâîì êóëüòèâèðóåìûõ êëåòîê ÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü èçó÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿ-
íèÿ ìåòàáîëèòîâ ïàòîãåíà íà êëåòêè ðàñòåíèÿ-õî-
çÿèíà [3, 4].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ êóëüòóðû êëåòîê è òêàíåé
ðàñòåíèé øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ êàê â ôóíäàìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ äëÿ èçó÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ
àñïåêòîâ áèîëîãèè ðàñòåíèé, òàê è ñ öåëüþ
ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ êëåòî÷íûõ òåõíîëî-

ãèé â ìåäèöèíå, ñåëüñêîì õîçÿéñòâå è ïðîìûø-
ëåííîñòè.

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ âûÿñíåíèÿ
ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êëåòî÷íûõ
êóëüòóð ÿâëÿåòñÿ îöåíêà ïëîòíîñòè èõ ñóñïåíçèé,
êîòîðàÿ îïðåäåëÿåòñÿ êàê êîëè÷åñòâî êëåòîê â
åäèíèöå îáúåìà êóëüòèâèðóåìîé ñóñïåíçèè. Íàè-
áîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè ìåòîäàìè îöåíêè
ïëîòíîñòè êëåòîê â ñóñïåíçèè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäû,
îñíîâàííûå íà ìèêðîñêîïèðîâàíèè ìàòåðèàëà.
Ïðåäâàðèòåëüíî ñóñïåíçèîííóþ êóëüòóðó ïîä-
âåðãàþò ìàöåðàöèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé,
ñîñòîÿùåé ïðåèìóùåñòâåííî èç îäèíî÷íûõ êëå-
òîê ñóñïåíçèè. Âðåìÿ ìàöåðàöèè è òåìïåðàòóð-
íûé ðåæèì ïîäáèðàåòñÿ äëÿ ñóñïåíçèè ñ ó÷åòîì
ñòåïåíè àãðåãèðîâàííîñòè è ôèçèîëîãè÷åñêîãî
ñîñòîÿíèÿ êëåòîê. Ïîäãîòîâëåííûå êëåòêè ñ÷è-
òàþò ïîä ìèêðîñêîïîì â ñïåöèàëüíûõ êàìåðàõ
(êàìåðà Ãîðÿåâà èëè ãåìîöèòîìåòð Ôóêñà-Ðîçåí-
òàëÿ). Îäíàêî ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì ìåòî-
äà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îí äîâîëüíî òðóäîåìêèé è
ìàëîäîñòîâåðåí ïðè õàðàêòåðèñòèêå âûñîêî àã-
ðåãèðîâàííûõ êëåòî÷íûõ êóëüòóð.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî èëè ïîëóêîëè÷åñòâåí-
íîãî îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè êëåòîê
íåëüçÿ ïîëàãàòüñÿ íà êàêîé-íèáóäü îäèí ìåòîä,
íåîáõîäèìî ïðèâëå÷åíèå ðàçíûõ ìåòîäîâ, ïîçâî-
ëÿþùèõ èçìåðèòü ðàçëè÷íûå ïàðàìåòðû ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ êëåòîê.
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Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ áûëà ðàçðàáîò-
êà èíñòðóìåíòàëüíîãî êîëè÷åñòâåííîãî ìåòîäà
îöåíêè ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè êóëüòèâèðóåìûõ in
vitro êëåòîê íà ïðèìåðå êëåòîê ñóñïåíçèè êàðòî-
ôåëÿ S. tuberosum. Íàìè áûë âûáðàí ñïåêòðîôî-
òîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè
ñóñïåíçèè êëåòîê ñ èñïîëüçîâàíèåì îêðàøèâàþ-
ùåãî àãåíòà ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî.

 Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ

 Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè 4-õ äíåâíóþ ñóñïåí-
çèþ êëåòîê êàðòîôåëÿ, óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ
êîòîðîé îïèñàíû â ðàáîòå [5]. Ïëîòíîñòü êëåòîê
ñóñïåíçèè îïðåäåëÿëè ïîäñ÷åòîì êëåòîê ïîä ìèê-
ðîñêîïîì â ãåìîöèòîìåòðå Ôóêñà-Ðîçåíòàëÿ ïîñ-
ëå ìàöåðàöèè ñóñïåíçèè 20% õðîìîâîé êèñëîòîé
â òå÷åíèå 15 ìèí ïðè 60°Ñ êàê ñðåäíÿÿ âåëè÷èíà
èç øåñòè ïîâòîðíîñòåé ïî ôîðìóëå: À = Õ 1000 / 3,2,
ãäå À � ïëîòíîñòü êëåòîê/ìë, Õ � êîëè÷åñòâî êëå-
òîê â êàìåðå, 3,2 /100 � îáúåì êàìåðû, ìë.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííîé íàìè ìåòî-
äèêîé ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå îïðåäåëåíèå
ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè êëåòîê âêëþ÷àëî ñëåäóþ-
ùèå ýòàïû:

1. Â ñóñïåíçèè êëåòîê S. tuberosum áûëà
âûçâàíà òîòàëüíàÿ ãèáåëü êëåòîê ïóòåì èíêó-
áèðîâàíèÿ ñóñïåíçèè â 10% ðàñòâîðå NaCl â
òå÷åíèå ÷àñà.

2. Èç ñóñïåíçèè óáèòûõ êëåòîê ãîòîâèëè ñå-
ðèþ ðàçâåäåíèé, ïëîòíîñòü êëåòîê â êîòîðûõ
áûëà îöåíåíà ìèêðîñêîïè÷åñêè. Ïîëó÷åíû ñóñ-
ïåíçèè ñî ñëåäóþùèìè çíà÷åíèÿìè ïëîòíîñòè:
75 000; 37 500; 18 750 ; 9375; 4688; 2344 êë/ñì3.

3. Ïîëó÷åííûå ñóñïåíçèè îêðàøèâàëè ïóòåì
äîáàâëåíèÿ 0,1% ðàñòâîðà ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî
â ñîîòíîøåíèè 5:1 (v/v) è èíêóáèðîâàíèÿ ñ êðà-
ñèòåëåì â òå÷åíèå 5 ìèí.

4. Îêðàøåííûå êëåòêè îòìûâàëè îò èçáûòêà
êðàñèòåëÿ ñ ïîìîùüþ âàêóóìôèëüòðàöèîííîé
ñèñòåìû ÷åðåç ìåìáðàííûé ôèëüòð òðè ðàçà ÷å-
òûðåõêðàòíûì îáúåìîì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû.

5. Êëåòêè êîëè÷åñòâåííî ñîáèðàëè ñ ìåìáðàí-
íîãî ôèëüòðà è êðàñèòåëü ýêñòðàãèðîâàëè ýòèëî-
âûì ñïèðòîì ïðè ïåðèîäè÷åñêîì ïåðåìåøèâàíèè
â òå÷åíèå 15 ìèí. Êëåòêè îòäåëÿëè.

6. Â ïîëó÷åííûõ îêðàøåííûõ ñïèðòîâûõ ðàñ-
òâîðàõ èçìåðÿëè àäñîðáöèþ ñâåòà ïðè äëèíå âîë-
íû 660 íì.

Îïûòû âîñïðîèçâåäåíû äâàæäû, â òðåõêðàòíîé
ïîâòîðíîñòè êàæäûé. Ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå

çíà÷åíèÿ áûëè íàíåñåíû íà ãðàôèê è ÷åðåç íèõ
ìåòîäîì ëèíåéíîãî ñãëàæèâàíèÿ áûëà ïðîâåäåíà
êàëèáðîâî÷íàÿ êðèâàÿ (ìàñòåð äèàãðàìì Micro-
soft Excel, ìàñòåð ïîñòðîåíèÿ ëèíèè òðåíäà).

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå èññëåäîâàíèé

Ìèêðîñêîïè÷åñêèé ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà êëå-
òîê â ñóñïåíçèè ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîé è òðóäîåì-
êîé ïðîöåäóðîé, êîòîðàÿ íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü
äîñòîâåðíûõ äàííûõ ïðè ïîäñ÷åòå ïëîòíîñòè
ñèëüíî-àãðåãèðîâàííûõ ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð.
Áîëåå áûñòðî è äîñòàòî÷íî äîñòîâåðíî ìîæíî
ïðîâåñòè îïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè
êëåòî÷íûõ êóëüòóð ñ ïðèìåíåíèåì èíñòðóìåí-
òàëüíîãî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà. Äëÿ
ýòîãî óäîáíî èñïîëüçîâàòü îêðàøèâàíèå óáèòûõ
êëåòîê êðàñèòåëåì ìåòèëåíîâûì ñèíèì.

Ïðè êðàòêîâðåìåííîì âîçäåéñòâèè ðàñòâîðà
ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî íà ðàñòèòåëüíûå êëåòêè, ó
æèâûõ êëåòîê îêðàøèâàþòñÿ òîëüêî íàðóæíûå
ñëîè êëåòî÷íîé ñòåíêè, à ó ïîãèáøèõ êðàñèòåëü
ïðîíèêàåò âíóòðü êëåòêè, îêðàøèâàÿ öèòîïëàç-
ìó è åå êîìïîíåíòû (ðèñ. 1) [6].

Ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðà ìåòèëåíîâîãî
ñèíåãî (ðèñ. 2) èìååò 3 ìàêñèìóìà ïîãëîùåíèÿ ñ
äëèíàìè âîëí 220, 290 è 660 íì. Ïî íàøåìó ìíå-
íèþ, íàèáîëåå óäîáíîé îáëàñòüþ äëÿ èçìåðåíèÿ
ÿâëÿåòñÿ äëèíà âîëíû 660 íì, òàê êàê ýòî ïîçâî-
ëÿåò èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî ñïåêòðîôîòîìåòðû,
íî è áîëåå ïðîñòûå ôîòîýëåêòðîêîëîðèìåòðû ñî
ñòåêëÿííûìè èëè ïëàñòìàññîâûìè êþâåòàìè,
ìíîãîêàíàëüíûå êîëîðèìåòðû, èçìåðÿþùèå ïî-
ãëîùåíèå â èììóíîëîãè÷åñêèõ ïëàíøåòàõ.

Ðèñ. 1. Êëåòêè S. tuberosum
ïîñëå îêðàñêè ìåòèëåíîâûì ñèíèì
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Ïîñëå èñ÷åðïûâàþùåé ýêñòðàêöèè ìåòèëåíî-
âîãî ñèíåãî ýòèëîâûì ñïèðòîì èç ñóñïåíçèé êëå-
òîê ðàçíîé ïëîòíîñòè èçìåðÿëè îïòè÷åñêóþ ïëîò-

íîñòü ðàñòâîðîâ. Ïî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì
çíà÷åíèé àäñîðáöèè ñâåòà ïîñòðîåíà êàëèáðîâî÷-
íàÿ êðèâàÿ (ðèñ. 3).

Ðèñ. 2. Ñïåêòð ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî â 20% ðàñòâîðå óêñóñíîé êèñëîòû â ýòèëîâîì ñïèðòå

Ðèñ. 3. Êàëèáðîâî÷íàÿ êðèâàÿ ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè êëåòîê S. tuberosum
ïî êàëèáðîâî÷íîé êðèâîé ïðè äëèíå âîëíû 660 íì

Îáðàçöû äâóõ ðàçëè÷íûõ êóëüòóð êëåòîê
áûëè âçÿòû äëÿ ïðîáíîãî òåñòèðîâàíèÿ. Äëÿ ïðî-
âåðêè ìåòîäà èõ ïëîòíîñòü ïðåäâàðèòåëüíî áûëà
îöåíåíà ìèêðîñêîïè÷åñêè. Ïðè ýòîì äëÿ ïåðâîé
êóëüòóðû ïëîòíîñòü ñóñïåíçèè ìèêðîñêîïè÷åñêè
áûëà îïðåäåëåíà â 30%, à äëÿ âòîðîé êóëüòóðû �
â 75%. Äàëåå ïëîòíîñòü ñóñïåíçèé óêàçàííûõ
êóëüòóð áûëà îöåíåíà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïî
âûøåîïèñàííîé ìåòîäèêå è ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ

ïîãëîùåíèÿ ñâåòà áûëè îòëîæåíû íà êàëèáðîâî÷-
íîé êðèâîé (ïåðâàÿ êóëüòóðà � òî÷êà À; âòîðàÿ �
òî÷êà Á). Ðåçóëüòàòû ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîãî
îïðåäåëåíèÿ èõ ïëîòíîñòè îêàçàëèñü â õîðîøåì
ñîîòâåòñòâèè ñ ìèêðîñêîïè÷åñêèì îïðåäåëåíèåì.

Ïî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâàíèé, áûëî
ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè ñóñïåíçèè êóëüòóðû êëå-
òîê ñóùåñòâåííî áûñòðåå ìèêðîñêîïè÷åñêîãî.



42

Âåñòíèê Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí            2009. ¹ 1

Ðàçðàáîòàííûé ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ïëîòíîñòè êëåòîê ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé óäîáíûé âàðèàíò äëÿ ñêðèíèíãîâûõ
èññëåäîâàíèé.
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Резюме

Суспензиядаѕы картоп (Solanum tuberosum) клетка-
ларыныѓ тыѕыздыѕын метилен к"к бояуын пайдаланып
спектрофотометриялыћ ќдiспен аныћтау сипатталѕан.

Summary

In this article was described the spectrophotometrical
method of density definition of potato Solanum tuberosum
suspension cells with use of dye methylene dark blue.
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Áîëüøóþ îïàñíîñòü äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû
ïðåäñòàâëÿåò çàãðÿçíåíèå ïî÷â íåôòüþ â ïðî-
öåññå åå äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâêè, òàê êàê ïðî-
èñõîäèò êîìïëåêñíîå çàãðÿçíåíèå òîêñè÷íûìè
óãëåâîäîðîäàìè, áóðîâûìè ðàñòâîðàìè, ïëàñòî-
âûìè çàñîëåííûìè âîäàìè è òÿæåëûìè ìåòàë-
ëàìè. Íà òðàññàõ òðóáîïðîâîäîâ çîíà ðàçðóøå-
íèÿ ìîæåò äîñòèãàòü 400 ì. Íà ïðåäïðèÿòèÿõ
íåôòåïåðåðàáîòêè, íåôòåõèìèè è íåôòåáàçàõ
ïî÷âà çàãðÿçíÿåòñÿ íà çíà÷èòåëüíóþ ãëóáèíó, â
ãðóíòàõ ïîä ïî÷âîé ìîãóò îáðàçîâûâàòüñÿ ëèí-
çû íåôòåïðîäóêòîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîïàñòü â
ãðóíòîâûå âîäû è çàãðÿçíèòü äðóãèå ñìåæíûå
ñðåäû. Âîçíèêàåò ãëîáàëüíàÿ ïðîáëåìà çàãðÿç-
íåíèÿ ïî÷âû íåôòüþ è íåôòåïðîäóêòàìè [1].
Íàïðèìåð, â Àòûðàóñêîé îáëàñòè ïëîùàäè
íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â ñîñòàâëÿþò 1,3 ìëí. ãà,
íà îòäåëüíûõ ïðîìûñëàõ ãëóáèíà çàãðÿçíåíèÿ
ñîñòàâëÿåò 10 ì [2].

Â ðåçóëüòàòå íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ íåôòè
íà ïî÷âó ïðîèñõîäèò åå äåãðàäàöèÿ, óõóäøåíèå

ñâîéñòâ, âîçðàñòàåò ñîäåðæàíèå íåãèäðîëèçóåìî-
ãî îñòàòêà, çàñîëåíèå ïî÷âû, ñíèæàåòñÿ ïîðîç-
íîñòü, ïàäàåò ñîäåðæàíèå èëèñòûõ ÷àñòèö [3].
Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå çàòóõàíèå
ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïîääåðæèâàþ-
ùèõ åå ïëîäîðîäèå.

Â ñâÿçè ñ ýòèì âñå áîëåå àêòóàëüíîé ñòàíî-
âèòñÿ ðàçðàáîòêà ýôôåêòèâíûõ ñïîñîáîâ ñàíàöèè
î÷àãîâ òåõíîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ óãëåâîäîðîä-
íûìè ñîåäèíåíèÿìè.

Ñîâðåìåííàÿ ïðàêòèêà ðåêóëüòèâàöèîííûõ
ðàáîò íàñ÷èòûâàåò äîâîëüíî áîëüøîå ðàçíîîá-
ðàçèå ñïîñîáîâ î÷èñòêè ïî÷âû îò íåôòåïðîäóê-
òîâ, îäíàêî ïîëíîå âîññòàíîâëåíèå áèîöåíîçà
îáåñïå÷èâàþò òåõíîëîãèè, êîòîðûå èìåþò ñâî-
èì çàâåðøåíèåì áèîðåìåäèàöèþ. Òåõíîëîãèÿ
áèîðåìåäèàöèè îñíîâàíà íà áèîäåãðàäàöèè óã-
ëåâîäîðîäîâ íåôòè ïîä âîçäåéñòâèåì óãëåâîäî-
ðîäîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ
óñâàèâàòü íåôòåïðîäóêòû â êà÷åñòâå åäèíñòâåí-
íîãî èñòî÷íèêà óãëåðîäà è ýíåðãèè.
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Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû � èçó÷åíèå âîçìîæ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ øòàììîâ íåôòå-
îêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ î÷èñòêè íåô-
òåçàãðÿçíåííîé ïî÷âû ìåñòîðîæäåíèÿ Æàíàòàëàï
Àòûðàóñêîé îáëàñòè.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Äëÿ ìîäåëüíûõ ýêñ-
ïåðèìåíòîâ ïî î÷èñòêå íàòèâíîé íåôòåçàãðÿçíåí-
íîé ïî÷âû èñïîëüçîâàëè àêòèâíûå êóëüòóðû íåô-
òåîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ Micrococcus
roseus 34, Rhodococcus maris 65, Acinetobacter
calcoaceticus 2-A, Arthrobacter globiformis 44-A,
Microbacterium lacticum 41-3 è ðòóòüóñòîé÷èâûå
øòàììû Ò1/12, Ò6/1, Ò10/77, Ò10/79, ÂÂ28.

Â ñîñóäû âíîñèëè ïî 100 ã ïî÷âû, 10 ã öåîëè-
òà, àçîò è ôîñôîð â âèäå (NH4)2PO4. Êóëüòóðû
àêòèâíûõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ âûðàùè-
âàëè íà êîñÿêàõ ÐÏÀ, çàòåì ñòåðèëüíîé âîäî-
ïðîâîäíîé âîäîé äåëàëè ñìûâû â ñòåðèëüíóþ ïî-
ñóäó. Äëÿ êàæäîé êóëüòóðû èñïîëüçîâàëè îòäåëü-
íóþ êîëáó. Ïîëó÷åííóþ ñóñïåíçèþ âíîñèëè ïî
25 ìë â êàæäûé ñîñóä ñ çàãðÿçíåííîé ïî÷âîé.
Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ ñëóæèëè íåôòåçàãðÿçíåííûå
ïî÷âû ñ è áåç äîáàâëåíèÿ öåîëèòà è ìèíåðàëü-
íûõ äîáàâîê. Ïî÷âó ïåðèîäè÷åñêè (ðàç â íåäå-
ëþ) âçðûõëÿëè è óâëàæíÿëè.

Îïðåäåëåíèå èñõîäíîãî ñîäåðæàíèÿ íåôòè â
ïî÷âå è êîëè÷åñòâî îñòàòî÷íîé íåôòè ÷åðåç 2 ìåñ
ýêñïåðèìåíòà îïðåäåëÿëè ãðàâèìåòðè÷åñêèì
ìåòîäîì. Ñ ýòîé öåëüþ ïî÷âåííûå îáðàçöû ýêñò-
ðàãèðîâàëè ãåêñàíîì è õëîðîôîðìîì.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ÷èñëåííîñòè ôèçèîëîãè÷åñ-
êèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ èñïîëüçîâàëè ñòàíäàðò-
íûå ìèêðîáèîëîãè÷åñêèå ñðåäû è ìåòîäû [4, 5].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Çàëîæåíû ìî-
äåëüíûå ýêñïåðèìåíòû ïî î÷èñòêå íàòèâíîé
íåôòåçàãðÿçíåííîé ïî÷âû, îòîáðàííîé íà ìåñ-
òîðîæäåíèè Æàíàòàëàï Àòûðàóñêîé îáëàñòè, àê-
òèâíûìè êóëüòóðàìè íåôòåîêèñëÿþùèõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ Micrococcus roseus 34, Rhodococcus
maris 65, Acinetobacter calcoaceticus 2-A,
Arthrobacter globiformis 44-A, Microbacterium
lacticum 41-3 è ðòóòüóñòîé÷èâûìè øòàììàìè
Ò1/12, Ò6/1, Ò10/77, Ò10/79, ÂÂ28. Êîíòðîëåì
ÿâëÿëàñü ïî÷âà ñ è áåç âíåñåíèÿ öåîëèòà è ìè-
íåðàëüíûõ äîáàâîê.

Äî ïîñòàíîâêè ýêñïåðèìåíòà â ïî÷âå îïðå-
äåëÿëè èñõîäíîå ñîäåðæàíèå íåôòè ãðàâèìåòðè-
÷åñêèì ìåòîäîì. Ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî êî-
ëè÷åñòâî íåôòè â ïî÷âå ñîñòàâèëî 35026 ìã/êã
ïî÷âû. Îäíîâðåìåííî ïðîâîäèëè ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèé àíàëèç èñïîëüçóåìîé ïî÷âû. Óñòàíîâëå-
íî, ÷òî îáùåå ìèêðîáíîå ÷èñëî (ÎÌ×) ñîñòàâè-
ëî (3,67±0,35)õ105 êë/ã, ÷èñëåííîñòü ñïîðîâûõ
áàêòåðèé áûëà (2,79±0,30)õ104 êë/ã, óãëåâîäîðî-
äîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ (ÓÎÌ) � 95 êë/ã,
ãðèáîâ � (1,07±0,19)õ103 êë/ã.

×åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå âíåñåíèÿ àêòèâíûõ
íåôòåîêèñëÿþùèõ è ðòóòüóñòîé÷èâûõ êóëüòóð
ïðîèçîøëà óáûëü íåôòè íà 25�60,4% (òàáë. 1).
Òîãäà êàê â êîíòðîëå 1 îíà ñîñòàâèëà 4,1%, â êîí-
òðîëå 2 (ñ öåîëèòîì) � 13,8%. Íàèáîëüøóþ àê-
òèâíîñòü ïîêàçàë øòàìì Microbacterium lacticum
41-3, íàèìåíüøóþ � øòàìì Ò10/79. Øòàììû
Acinetobacter calcoaceticus 2-A, Rhodococcus
maris 65, Arthrobacter globiformis 44-A, Ò1/12 è
Ò6/1 óòèëèçèðîâàëè áîëåå 40% íåôòè.

Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå íåôòè â ïî÷âå
ïîñëå îáðàáîòêè àêòèâíûìè êóëüòóðàìè íåôòåîêèñëÿþùèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ

                            Êóëüòóðà
Êîëè÷åñòâî íåôòè, ìã/êã ïî÷âû Ñòåïåíü óòèëèçàöèè

   èñõîäíîå      ÷åðåç 2 ìåñ           íåôòè, %

Micrococcus roseus 34 35026 21390,0 38,9
Rhodococcus maris 65 35026 19967,5 43,0
Acinetobacter calcoaceticus 2-A 35026 19145,0 45,4
Arthrobacter globiformis 44-A 35026 20227,5 42,3
Microbacterium lacticum 41-3 35026 13890,0 60,4
Ò1/12 35026 20000,0 42,9
Ò6/1 35026 19702,5 43,6
Ò10/77 35026 23747,5 32,2
Ò10/79 35026 26272,5 25,0
ÂÂ28 35026 24547,5 30,0
Êîíòðîëü1 (çàãðÿçíåííàÿ ïî÷âà) 35026 33587,5 4,1
Êîíòðîëü 2 (çàãðÿçíåííàÿ ïî÷âà ñ öåîëèòîì) 35026 30210,0 13,8
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Òàáëèöà 2. ×èñëåííîñòü ôèçèîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ìèêðîîðãàíèçìîâ ÷åðåç 2 ìåñ

                       Êóëüòóðà          ÎÌ×,        Ãðèáû,      Ñïîðîâûå    ÓÎÌ,
         êë/ã          êë/ã  áàêòåðèè, êë/ã  ÍÂ× êë/ã

Micrococcus roseus 34 (1,03±0,12)⋅107 (1,73±0,78)⋅103 (8,0±0,49)⋅104 4,5⋅105

Rhodococcus maris 65 (1,67±0,67)⋅107 (5,33±0,33)⋅102 (8,23±0,54)⋅104 2,5⋅105

Acinetobacter calcoaceticus 2-A (1,98±0,37)⋅107 (2,57±0,50)⋅103 (7,70±1,07)⋅104 4,5⋅106

Arthrobacter globiformis 44-A (1,78±0,31)⋅107 (2,75±0,94)⋅103 (8,07±0,35)⋅104 2,5⋅106

Microbacterium lacticum 41-3 (7,0±0,36)⋅107 (2,45±0,41)⋅103 (7,20±0,56)⋅104 1,1⋅106

Ò1/12 (3,46±0,49)⋅108 (3,47±1,09)⋅103 (3,03±0,10)⋅106 4,5⋅106

Ò6/1 (2,96±0,81)⋅108 (2,50±0,52)⋅103 (3,94±0,15)⋅106 4,5⋅106

Ò10/77 (9,30±0,35)⋅107 (6,57±1,25)⋅103 (2,73±0,22)⋅106 2,0⋅107

Ò10/79 (1,89±0,34)⋅108 (4,20±0,36)⋅103 (2,49±0,35)⋅106 2,0⋅107

ÂÂ28 (3,65±0,08)⋅108 (1,77±0,35)⋅103 (3,07±0,34)⋅106 2,0⋅106

Êîíòðîëü1 (çàãðÿçíåííàÿ ïî÷âà) (5,10±1,16)⋅106 (7,0±0,97)⋅103 (1,05±0,07)⋅105 4,5⋅105

Êîíòðîëü 2 (çàãðÿçíåííàÿ ïî÷âà
ñ öåîëèòîì) (1,20±0,06)⋅107 (1,80±0,38)⋅103 (5,80±0,53)⋅104 3,0⋅105

Ïðèìå÷àíèå. ÍÂ× êë/ã � íàèáîëåå âåðîÿòíîå ÷èñëî êëåòîê â 1 ã ïî÷âû.

Ìèêðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî
÷åðåç äâà ìåñÿöà ïîñëå âíåñåíèÿ íåôòåîêèñëÿþ-
ùèõ øòàììîâ ÎÌ× óâåëè÷èëîñü íà äâà ïîðÿäêà
è êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ (1,03�9,30)⋅107 êë/ã, òîã-
äà êàê â êîíòðîëå 1 � òîëüêî íà îäèí ïîðÿäîê è
ñîñòàâèëî 5,1⋅106 êë/ã (òàáë. 2).

×èñëåííîñòü ñïîðîâûõ áàêòåðèé îñòàëàñü
ïðèìåðíî íà òîì æå óðîâíå äëÿ âàðèàíòîâ ñî
øòàììàìè 34, 65, 2-À, 44-À è 41-3, äëÿ âàðèàí-
òîâ ñ ðòóòüóñòîé÷èâûìè øòàììàìè îíà âîçðîñëà
íà äâà ïîðÿäêà. Ñîäåðæàíèå ãðèáîâ èçìåíèëîñü
íåçíà÷èòåëüíî. Â òî æå âðåìÿ ðåçêî âîçðîñëî êîëè-
÷åñòâî ÓÎÌ. Â îïûòíûõ âàðèàíòàõ íàñ÷èòûâàëîñü
2,5⋅105 � 2,0⋅107 êë/ã, â êîíòðîëå 1 è 2 (ñ öåîëè-
òîì) � 4,5⋅105 è 3,0⋅105 êë/ã ñîîòâåòñòâåííî.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïî-
êàçàëè ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ íåôòåîêèñëÿ-
þùèõ øòàììîâ ìèêðîîðãàíèçìîâ äëÿ î÷èñòêè
íåôòåçàãðÿçíåííûõ ïî÷â. Ïðè èõ âíåñåíèè íà-
áëþäàåòñÿ ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ íåôòè â ïî÷âå,
óâåëè÷èâàåòñÿ ÎÌ× è ÷èñëåííîñòü ÓÎÌ.

Íàèáîëåå àêòèâíûì îêàçàëñÿ øòàìì
Microbacterium lacticum 41-3, ïðè âíåñåíèè êîòî-
ðîãî ñòåïåíü óòèëèçàöèè íåôòè ñîñòàâèëà 60,4%.
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Резюме

Атырау облысындаѕы Жаѓаталап кен орындарында
мџнаймен ластанѕан топыраћты тазарту љшiн мџнайто-
тыћтырѕыш микроорганизмдердiѓ белсендi штамдары
ћолдануѕа алынып зерттелдi. Модельдi зерттеулер
нќтижесi к"рсеткiшi бойынша, екi ай "ткен соѓ к"мiрсу-
тектотыћтырѕыш микроорганизмдердi енгiзгеннен кейiн
топыраћта мџнайдыѓ т"мендеуi 25–60,4% болса, ал
"ѓделмеген топыраћта тек 4,1% ћџрады.Microbacterium
lacticum 41-3 штамы бiршама белсендiлiгiн к"рсетiп, то-
пыраћћа енгiзгеннен кейiн мџнайдыѓ ыдырау дќрежесi
60,4% -ке жоѕарылады.

Summary

The opportunity of using the active strains of oiloxidizing
microorganisms for purification of oilpolluted soils of the
deposit Zhanatalap of Àtyrau region was studied. The results
of the model experiments have shown, that in two months after
entering hydrocarbonoxidizing microorganisms the loss of oil
in soil was 25�60,4%, whereas in the non-treated soil only 4,1%.
The strain Microbacterium lacticum 41-3 was the most active,
it degraded 60,4 % of oil.
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À. Ì. ÌÀÍÀÄÈËÎÂÀ, Ã. Ò. ÒÓËÅÅÂÀ

ÀÊÒÈÂÍÎÑÒÜ Í+-ÀÒÔàçû ÏËÀÇÌÀËÅÌÌÛ ÊËÅÒÎÊ ÊÀÐÒÎÔÅËß
Â ÍÎÐÌÅ È ÏÐÈ ÇÀÐÀÆÅÍÈÈ ÃÐÈÁÎÌ FUSARIUM SOLANI

Ðàñòèòåëüíûå îðãàíèçìû â îòâåò íà èíôèöè-
ðîâàíèå ñïîñîáíû èíäóöèðîâàòü óñòîé÷èâîñòü ê
ðàçíîîáðàçíûì ôèòîïàòîãåíàì, èñïîëüçóÿ ðàç-
ëè÷íûå ìåõàíèçìû. Âàæíûì çâåíîì çàùèòíîãî
îòâåòà ïðè èíôèöèðîâàíèè ÿâëÿåòñÿ àêòèâàöèÿ
ïàòîãåíçàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ, â òîì ÷èñëå ÀÒÔàç.
Àêòèâàöèÿ ôåðìåíòîâ âåäåò ê ïåðåäà÷å è óñèëå-
íèþ ýëèñèòîðíûõ ñèãíàëîâ, çàâåðøàþùèõñÿ ýê-
ñïðåññèåé çàùèòíûõ ãåíîâ è áèîñèíòåçîì âå-
ùåñòâ, êîòîðûå â êîíå÷íîì èòîãå îïðåäåëÿþò
îòâåò êëåòîê è ðàñòåíèÿ â öåëîì íà èíôèöèðîâà-
íèå ïàòîãåíîì.

Ê íàèáîëåå ðàííèì ðåàêöèÿì ðàñòèòåëüíîé
êëåòêè íà çàðàæåíèå îòíîñèòñÿ èçìåíåíèå òðàíñ-
ïîðòà èîíîâ è âåëè÷èíû òðàíñìåìáðàííîãî ïî-
òåíöèàëà ïëàçìàëåììû, â êîòîðûõ àêòèâíóþ ðîëü
ïðèíèìàþò ÀÒÔàçû ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí,
ïðè÷åì âàæíóþ ðîëü â óñòîé÷èâîñòè ðàñòåíèé
ê ôèòîïàòîãåíàì âûïîëíÿþò ïëàçìàëåììíàÿ
Í+-ÀÒÔàçà. [1].

Í+-ÀÒÔàçà � êëþ÷åâàÿ ôåðìåíòíàÿ ñèñòåìà
ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí (ÏÌ) êëåòîê âûñøèõ
ðàñòåíèé. Ïðîòîííàÿ ïîìïà ÏÌ èãðàåò âàæíóþ
ðîëü â êëåòêå, êîíòðîëèðóÿ æèçíåííî âàæíûå
ïðîöåññû, òàêèå êàê ðîñò, òóðãîð, òðàíñïîðò âå-
ùåñòâ, ðîëü êîòîðûõ çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò ïðè
ïàòîãåíåçå. Í+-ÀÒÔàçà ïëàçìàëåììû (ÏÌ) ðàñ-
òèòåëüíûõ êëåòîê îòíîñèòñÿ ê ÀÒÔàçàì Ð-òèïà,
ÿâëÿåòñÿ Mg2+-çàâèñèìîé, Ê+-ñòèìóëèðóåìîé è
ñîçäàåò ýëåêòðîõèìè÷åñêèé ãðàäèåíò ïðîòîíîâ íà
ÏÌ, îñóùåñòâëÿÿ áèîýíåðãåòè÷åñêóþ è ðåãóëÿ-
òîðíóþ ôóíêöèþ â æèçíè ðàñòåíèé [2].

Öåëü ðàáîòû ñîñòîèò â èçó÷åíèè ãèäðîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè Í+-ÀÒÔàçû ôðàêöèè ïëàçìà-
ëåììû êëåòîê êàðòîôåëÿ â íîðìå è ïðè çàðàæå-
íèè ãðèáîì Fusarium solani.

 Ìåòîäèêà

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ñëóæèëè ñóñïåíçèîí-
íûå êóëüòóðû êàðòîôåëÿ (Òàìàøà è Ñàíòà), îò-
ëè÷àþùèåñÿ ïî ñâîåé óñòîé÷èâîñòè ê ãðèáó
Fusarium solani. Âåçèêóëÿðíóþ ôðàêöèþ ïëàç-
ìàëåììû ïîëó÷àëè ìåòîäîì ðàçäåëåíèÿ ìåìá-
ðàí â âîäíîé äâóõôàçíîé ñèñòåìå (ÏÝÃ/äåê-
ñòðàí) [3].

Äëÿ ðàçäåëåíèÿ ìåìáðàí â âîäíîé äâóõôàç-
íîé ñèñòåìå ÏÝÃ/äåêñòðàí, îñàäîê ÎÌÔ ãîìî-
ãåíèçèðîâàëè â 5 ìë Ê-ôîñôàòíîãî áóôåðà (3 ìÌ
ÊCl, 5 ìÌ ÊÍ2ÐÎ4/ÊÎÍ, ðÍ 7.8, 330 ìÌ ñàõàðî-
çà) è âíîñèëè â ïðîáèðêó, ñîäåðæàùóþ ôàçîâóþ
ñìåñü ( êîíå÷íûå êîíöåíòðàöèè â ôàçîâîé ñèñòå-
ìå: 6.2 % (â/â) ÏÝÃ 3350/äåêñòðàí Ò500,330ìÌ
ñàõàðîçà, 3 ìÌ ÊCl, 5 ìÌ ÊÍ2ÐÎ4/ÊÎÍ, ðÍ 7,8).
Ïîëó÷åííóþ ôàçîâóþ ñèñòåìó òùàòåëüíî ïåðå-
ìåøèâàëè è öåíòðèôóãèðîâàëè 3 ìèí ïðè 1500 g.
Ñîáèðàëè âåðõíþþ ôàçó è íàíîñèëè íà íîâóþ
íèæíþþ ôàçó ñèñòåìû. Î÷èñòêó ïîâòîðÿëè 3 ðàçà.
Ñîáðàííóþ ïîñëåäíèé ðàç âåðõíþþ ôàçó, ñîäåð-
æàùóþ ÏÝÃ è ôðàêöèþ ÏÌ, ðàçáàâëÿëè â òðè
ðàçà ñðåäîé IV (300 ìÌ ñàõàðîçà, 10 ìÌ Òðèñ-Ìås,
ðÍ 7,2) è öåíòðèôóãèðîâàëè 1 ÷ ïðè 99 500 g.
Îñàäîê ìåìáðàí ãîìîãåíèçèðîâàëè â 150 ìêë
ñðåäû IV.

Ãèäðîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü Í+-ÀÒÔàçû
ôðàêöèé ÏÌ àíàëèçèðîâàëè ÷åðåç 30ìèí èíêó-
áàöèè ïðè 37°Ñ â èíêóáàöèîííîé ñðåäå ñîñòàâà:
50 ìÌ KCI, 3 ìM ÀÒÔ, 3 ìÌ MgCI2, 30 ìÌ
Òðèñ-Mes, ðÍ 7,0. Ðåàêöèþ îñòàíàâëèâàëè 20%
ÒÕÓ íà ëåäÿíîé áàíå. Àêòèâíîñòü ÀÒÔàçû îöå-
íèâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïðè 720 íì ïî
êîëè÷åñòâó íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôàòà [3].Ñîäåð-
æàíèå îáùåãî áåëêà îïðåäåëÿëè ìèêðîáèóðåòî-
âûì ìåòîäîì [4].

Cóñïåíçèîííóþ êóëüòóðó ïîëó÷àëè èç ðûõ-
ëîé, îòíîñèòåëüíî ãîìîãåííîé êàëëóñíîé òêàíè
ñòåáëÿ êàðòîôåëÿ ñîðòà Òàìàøà è Ñàíòà, âûðà-
ùèâàåìîé íà îñíîâíîé ñðåäå ÌS ñ äîáàâëåíèåì
êàçåèíà (2 ã/ë), 2,4-Ä (2,0�3,0 ìã/ë), ïóòåì åå ïåðå-
íîñà â æèäêóþ ïèòàòåëüíóþ ñðåäó òîãî æå ñî-
ñòàâà. Ãðèá Fusarium solani áûë ïîëó÷åí èç
Èíñòèòóòà ìèêðîáèîëîãèè ÌÎÍ ÐÊ. Ìèöåëèé
ïîëó÷àëè, âûðàùèâàÿ ãðèá â ìàòðàöàõ íà æèä-
êîé êàðòîôåëüíîé ñðåäå â òå÷åíèå 10�12 äíåé.
Ôðàêöèè, ñîäåðæàùèå áåëêè, óãëåâîäû è íàôòà-
çàðèí âûäåëÿëè èç ìèöåëèÿ êàê îïèñàíî [5].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Äëÿ îöåíêè ÷èñòîòû ïîëó÷åííîé ìåìáðàííîé
ôðàêöèè èññëåäîâàëè âëèÿíèå ñïåöèôè÷åñêèõ
èíãèáèòîðîâ: îðòîâàíàäàòà � ñïåöèôè÷åñêèé
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èíãèáèòîð ÀÒÐàçû ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí; àçè-
äà íàòðèÿ � èíãèáèòîð ìèòîõîíäðèàëüíîé ÀÒÔàçû
è àçîòíîêèñëûé êàëèé � èíãèáèòîð òîíîïëàñòà
(ðèñ. 1). Âèäíî, ÷òî ïðè äîáàâëåíèè â ñðåäó èí-
êóáàöèè îðòîâàíàäàòà íàáëþäàåòñÿ ïîäàâëåíèå
àêòèâíîñòè ôåðìåíòà ïî÷òè íà 80% âî âñåõ âà-
ðèàíòàõ è íåçíà÷èòåëüíîå ïîäàâëåíèå àêòèâíîñ-
òè ôåðìåíòà ïðè äîáàâëåíèè àçèäà íàòðèÿ è íèò-
ðàòà êàëèÿ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè íåêî-
òîðîãî êîëè÷åñòâà ïðèìåñè òîíîïëàñòà.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì,
÷òî íàìè ïîëó÷åí ïðåïàðàò ïëàçìàòè÷åñêèõ

ìåìáðàí, îáîãàùåííûé ÀÒÔàçàìè. Ýòîò ïðåïà-
ðàò áóäåò èñïîëüçîâàí äëÿ èçó÷åíèÿ ãèäðîëèòè-
÷åñêîé àêòèâíîñòè ôåðìåíòà.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé ðàáî-
òû ÀÒÔàçû íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü îïòèìóì ðÍ,
ëîêàëèçîâàííûé íà ïëàçìàëåììå êëåòîê ðàñòåíèé
êàðòîôåëÿ äâóõ ñîðòîâ, êîíòðàñòíûõ ïî óñòîé÷èâîñ-
òè ê âîçáóäèòåëþ ôóçàðèîçà. Äàííûå [2] ñâèäåòåëü-
ñòâóþò î òîì, ÷òî îïòèìóì àêòèâíîñòè Í+-ÀÒÔà-
çû ðåãèñòðèðóåòñÿ ïðè ðÍ 7,0�7,5. Äëÿ ðàñòåíèé
êàðòîôåëÿ Ñàíòà è Òàìàøà ìàêñèìóì àêòèâíîñòè
ôåðìåíòà îòìå÷àëñÿ ïðè � ðÍ 7,0 (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ãèäðîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü âåçèêóëÿðíûõ ôðàêöèé ïëàçìàëåììû: à � áåç èíãèáèòîðîâ;
á � âàíàäàòà (100 ìÌ Na3VO4);  â � íèòðàòà (100 ìÌ KNO3);  ã � àçèäà íàòðèÿ (1 ìÌ NaN3);

1 � Ñàíòà (êîíòðîëü); 2 � Ñàíòà (îïûò); 3 � Òàìàøà (êîíòðîëü); 4 � Òàìàøà (îïûò)

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü àêòèâíîñòè H+-ÀÒÔàçû
îò ðÍ ñðåäû èíêóáàöèè â ñóñïåíçèîííîé

êóëüòóðå êàðòîôåëÿ ñîðòà Ñàíòà è Òàìàøè
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Ñóáêëåòî÷íîå ôðàêöèîíèðîâàíèå. Ñóáêëå-
òî÷íûå ôðàêöèè ïîëó÷àëè äèôôåðåíöèàëüíûì
öåíòðèôóãèðîâàíèåì ãîìîãåíàòà èç ñóñïåíçèîí-
íûõ êóëüòóð êàðòîôåëÿ. ßäðà, êëåòî÷íûå ñòåíêè
(â îñíîâíîì ïëàçìàòè÷åñêèå ìåìáðàíû), îñàæ-
äàëè ïðè 1000g â òå÷åíèå 10 ìèí. Ïëàñòèäû, êî-
òîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé âàêóîëè, õëîðîïëàñ-
òû, ëåéêîïëàñòû è õðîìîïëàñòû, îñàæäàëè ïðè
4000 g 10 ìèí; ìèòîõîíäðèè ïðè 20 000 g 30 ìèí
è ìèêðîñîìû 90 ìèí ïðè 105000 g [6]. Ïîëó÷åí-
íûå îñàäêè äèàëèçîâàëè. Àêòèâíîñòü ôåðìåíòà
îïðåäåëÿëè ïî íàðàñòàíèþ íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñ-
ôàòà â ñðåäå èíêóáàöèè, ñîäåðæàùåé 50ìÌ òðèñ-
HCl áóôåðà (ðÍ 7,0) è 0,5 ìÌ ÀÒÔ. Èíêóáàöèÿ
30 ìèí ïðè 38°Ñ.

Íàèáîëüøåé àêòèâíîñòüþ îáëàäàþò ôðàêöèè,
îñàæäàåìûå ïðè 4000 g, è ýòà àêòèâíîñòü ïðè-
íàäëåæèò ôðàêöèè êëåòî÷íûõ ñòåíîê è ïëàçìà-
òè÷åñêèõ ìåìáðàí. Çíà÷èòåëüíàÿ àêòèâíîñòü
Í+-ÀÒÔàçû îáíàðóæåíà â Òàìàøå è Ñàíòå â ïëà-
ñòèäàõ. Îòìå÷àåòñÿ íåáîëüøàÿ àêòèâíîñòü ôåð-
ìåíòà â ìèòîõîíäðèàëüíîé ôðàêöèè êàê â óñòîé-
÷èâîì, òàê è â âîñïðèèì÷èâîì ñîðòàõ. Èçó÷åíèå
ñóáêëåòî÷íîé ëîêàëèçàöèè Í+- ÀÒÔàçà òàêæå
ïîêàçàëî âûñîêóþ àêòèâíîñòü ôåðìåíòà â êëå-
òî÷íîé ìåìáðàíå è ìèòîõîíäðèÿõ è íåçíà÷èòåëü-
íóþ â ïëàñòèäàõ è ìèêðîñîìàõ. Ïðîâåäåííûå
ýêñïåðèìåíòû ïîäòâåðäèëè, ÷òî èçó÷àåìûå
ÀÒÔàçû êàðòîôåëÿ ïðèíàäëåæàò â îñíîâíîì
íàðóæíîé ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìáðàíå.

Ïðè çàðàæåíèè ðàçíûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ñîð-
òîâ êàðòîôåëÿ êóëüòóðàëüíûì ôèëüòðàòîì ãðèáà

Fusarium solani îáíàðóæåíî ïîíèæåíèå ãèäðîëè-
òè÷åñêîé àêòèâíîñòè Í+-ÀÒÔàçû â ïåðâûå ÷àñû
çàðàæåíèÿ ãðèáîì âîñïðèèì÷èâîãî ñîðòà êàð-
òîôåëÿ (Ñàíòà), òîãäà êàê ó óñòîé÷èâîãî ñîðòà
(Òàìàøà) ãèäðîëèòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü íå ìåíÿ-
åòñÿ (ðàçâåäåíèå 1:10). ×åðåç ñóòêè îòìå÷àåòñÿ
ïîâûøåíèå àêòèâíîñòè ôåðìåíòà êàê â óñòîé÷è-
âîì, òàê è â âîñïðèèì÷èâîì ñîðòàõ. Íà îñíîâà-
íèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ, äëÿ äàëüíåéøèõ îïû-
òîâ ìû èñïîëüçîâàëè ðàñòèòåëüíûé ìàòåðèàë,
ïîëó÷åííûé ÷åðåç ñóòêè ïîñëå çàðàæåíèÿ ãðèáîì
Fusarium solani.

Èçó÷åíèå âîçìîæíûõ öåíòðîâ ñâÿçûâàíèÿ
ìåòàáîëèòîâ ãðèáà Fusarium solani, ñ Í+-ÒÔàçà-
ìè ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí. Ìåòàáîëèò ãðè-
áà Fusicoccum amigdalli ôóçèêîêöèí (ÔÊ) øèðî-
êî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èçó÷åíèÿ êîððåëÿöèè ìåæäó
àêòèâíîñòüþ Í+ -ÀÒÔàçû ïî âûõîäó ïðîòîíîâ è
êîëè÷åñòâîì 14-3-3 áåëêîâ â íîðìàëüíûõ óñëî-
âèÿõ è ïðè ïàòîãåíåçå. Îñîáåííîñòüþ ìåìáðàíîñ-
âÿçàííûõ áåëêîâ 14-3-3 ÿâëÿåòñÿ èõ ó÷àñòèå â
ðåöåïöèè ôóçèêîêöèíà, à âçàèìîäåéñòâèå ÔÊ ñ
ðåöåïòîðîì âûçûâàåò àêòèâàöèþ Í+-ÀÒÔàçû
ïëàçìàëåììû è çàêðûòèå Ê+-âûâîäÿùèõ êàíàëîâ
[7]. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî ñðàâíè-
òåëüíîìó àíàëèçó âëèÿíèÿ ôóçèêîêöèíà è ìåòà-
áîëèòîâ ãðèáà Fusarium solani íà ãèäðîëèòè÷åñ-
êóþ àêòèâíîñòü Í+-ÀÒÔàçû.

Îïûòû ñ ôóçèêîêöèíîì è ìåòàáîëèòàìè ãðè-
áà Fusarium solani ïîêàçàëè çíà÷èòåëüíîå ïîâû-
øåíèå àêòèâíîñòè Í+-ÀÒÔàçû â îáîèõ ñîðòàõ
êàðòîôåëÿ ïðè äîáàâëåíèè â ñðåäó èíêóáàöèè

Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ôóçèêîêöèíà è ìåòàáîëèòîâ
ãðèáà Fusarium solani íà àêòèâíîñòü
Í+-ÀÒÔàçû: 1 � Òàìàøà, êîíòðîëü;

2 � Òàìàøà, ôóçèêîêöèí; 3 � Òàìàøà,
áåëêîâàÿ ôðàêöèÿ + ôóçèêîêöèí; 4 � Òàìàøà,
ôóçèêîêöèí + áåëêîâàÿ ôðàêöèÿ; 5 � Òàìàøà,

óãëåâîäíàÿ ôðàêöèÿ + ôóçèêîêöèí;
6 � Òàìàøà, ôóçèêîêöèí + óãëåâîäíàÿ ôðàêöèÿ;

7 � Òàìàøà, íàôòàçàðèí + ôóçèêîêöèí;
8 � Òàìàøà, ôóçèêîêöèí + íàôòàçàðèí;

9 � Ñàíòà-êîíòðîëü; 10 � Ñàíòà, ôóçèêîêöèí;
11 � Ñàíòà, áåëêîâàÿ ôðàêöèÿ + ôóçèêîêöèí;
12 � Ñàíòà, ôóçèêîêöèí + áåëêîâàÿ ôðàêöèÿ;

13 � Ñàíòà, óãëåâîäíàÿ ôðàêöèÿ + ôóçèêîêöèí;
14 � Ñàíòà, ôóçèêîêöèí + óãëåâîäíàÿ ôðàêöèÿ;

15 � Ñàíòà, íàôòàçàðèí + ôóçèêîêöèí;
16 � Ñàíòà, ôóçèêîêöèí + íàôòàçàðèí.

Êîíöåíòðàöèÿ ôóçèêîêöèíà
è íàôòàçàðèíà � 10-6Ì.

Êîíöåíòðàöèÿ áåëêîâîé è óãëåâîäíîé
ôðàêöèè � 10 ìêã/ìë
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ôóçèêîêöèíà è íàôòàçàðèíà; äîáàâëåíèå â ñðåäó
èíêóáàöèè äðóãèõ ýëèñèòîðîâ ãðèáà ñíèìàåò àê-
òèâèðîâàíèå ôåðìåíòîâ.

Âïåðâûå ïîêàçàíî ñòèìóëèðóþùåå äåéñòâèå
íàôòàçàðèíà íà ñêîðîñòü âûäåëåíèÿ ïðîòîíîâ â
ñóñïåíçèîííûõ êëåòêàõ êàðòîôåëÿ. Âîçìîæíî, ïî
ñâîåìó ìåõàíèçìó íàôòàçàðèí àíàëîãè÷åí ôóçè-
êîêöèíó è, ñâÿçûâàÿñü ñ ïëàçìàòè÷åñêîé ìåìá-
ðàíîé, îáðàçóåò êîìïëåêñ ìåæäó äèìåðîì 14-3-3
è Í+-ÀÒÔàçîé, ÷òî âåäåò ê àêòèâàöèè ïðîòîííîé
ÀÒÔàçû. Íàôòàçàðèí ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà-
÷åñòâå èíñòðóìåíòà äëÿ èçó÷åíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåòàáîëèòîâ ãðèáà Fusarium solani è ïðîòîííûõ
ÀÒÔàç.

Çàêëþ÷åíèå. Èç ñóñïåíçèîííûõ êëåòîê êàð-
òîôåëÿ, êîíòðàñòíûõ ïî óñòîé÷èâîñòè ê ãðèáó
Fusarium solani, âûäåëåíû ôðàêöèè ïëàçìàòè÷åñ-
êèõ ìåìáðàí, îáîãàùåííûå Í+-ÀÒÔàçàìè.

Èçó÷åíû îñíîâíûå ñòðóêòóðíî-ôóíêöèîíàëü-
íûå ïîêàçàòåëè (îïòèìóì àêòèâíîñòè, ñóáêëåòî÷-
íàÿ ëîêàëèçàöèÿ) ïàòîãåíçàâèñèìûõ ôåðìåíòîâ
ïëàçìàòè÷åñêèõ ìåìáðàí êëåòîê êàðòîôåëÿ â
íîðìå è ïðè çàðàæåíèè ãðèáîì Fusarium solani.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî óãëåâîäíàÿ è óãëåâîäíî-ëè-
ïèäíàÿ ôðàêöèè ìèöåëèÿ ãðèáà Fusarium solani
ÿâëÿþòñÿ èíäóêòîðàìè � Í+-ÀÒÔàç; áåëêîâàÿ
ôðàêöèÿ èíãèáèðóåò àêòèâíîñòü � Í+-ÀÒÔàçû;
íàôòàçàðèí â 2�3 ðàçà óâåëè÷èâàåò àêòèâíîñòü
ôåðìåíòà, è ïî ñâîåìó ìåõàíèçìó äåéñòâèÿ èäåí-
òè÷åí ôóçèêîêöèíó.

Òàêèì îáðàçîì, èç ìèöåëèÿ ãðèáà Fusarium
solani âûäåëåí ìåòàáîëèò

ôåíîëüíîé ïðèðîäû � íàôòàçàðèí (-5,6-äèîê-
ñè-íàôòîõèíîí), êîòîðûé çíà÷èòåëüíî àêòèâèðó-
åò ðàáîòó Í+-ÀÒÔàçû â óñòîé÷èâîì ñîðòå Òàìà-
øà, è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå èíñò-
ðóìåíòà èññëåäîâàíèÿ ìåõàíèçìîâ óñòîé÷èâîñ-
òè êàðòîôåëÿ ê ïàòîãåíåçó.
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Резюме

Ќртљрлi сортты картоптыѓ ћалыпты жќне Fusarium
solani саѓыраућџлаѕымен заћымдалѕан клеткаларына
Н+-АТФазаныѓ плазмалеммасыныѓ фракциясына
салыстырмалы гидролитикалыћ белсендiлiгiне талдау
жљргiзiлдi. Мембраналыћ препараттарды сулы екi фаза-
лы жљйелердiѓ б"лшектенуiнде (ПЭГ/Декстран) џзаћ
тазалау арћылы алынды.

Summary

Comparison of plasma membrane Í+-ATPase activity in
cells of different potato varieties in normal conditions and under
infection of the fungus Fusarium solani. Plant plasma membrane
vesicles was purified by partitioning in aqueous two-phase
systems (PEG/Dextran).

ÓÄÊ 635.21:632.6/07:581.19;581.4
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ÊÎÌÏÎÍÅÍÒÀÌÈ ÃÀÇÎÂÎÉ ÔÀÇÛ

Èññëåäîâàíèå ïðèíöèïîâ ôîðìèðîâàíèÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðû îêñèäíûõ ðàñïëàâîâ äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ôóíäàìåíòàëü-
íîé çàäà÷åé, êîòîðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíà ñ
ðàçðàáîòêîé òåõíîëîãèé ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëîâ èç
ðóä. Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïî ìåðå èçìåíå-
íèÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâîé áàçû ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîé ïðîìûøëåííîñòè â ñòîðîíó óñëîæíåíèÿ è
ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ
áóäåò âîçíèêàòü íåîáõîäèìîñòü â ñîâåðøåíñòâî-
âàíèè ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êðîìå
òîãî, èññëåäîâàíèÿ ðàñïëàâîâ àêòóàëüíû è äëÿ
åñòåñòâåííî-íàó÷íûõ äèñöèïëèí, ïîñêîëüêó äî
ñèõ ïîð íå ðàçðàáîòàíà îáùàÿ òåîðèÿ æèäêèõ
ñèñòåì è â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå áûòóåò ðàçíî-
îáðàçèå òåîðåòè÷åñêèõ âîççðåíèé íà ïðèðîäó
æèäêîñòè. Íàïðèìåð, â [1] ïîêàçàíî, ÷òî èç âñåõ
òèïîâ æèäêîñòåé òîëüêî íåîðãàíè÷åñêèå âîäíûå
ðàñòâîðû è îêñèäíûå ðàñïëàâû ÿâëÿþòñÿ ýëåêò-
ðîëèòàìè. Ò.å. ìèêðîñòðóêòóðà ýòèõ æèäêîñòåé
ôîðìèðóåòñÿ ïî ïðèíöèïó ñàìîïðîèçâîëüíîé
ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññîöèàöèè (ïî ñõåìå Àððå-
íèóñà). Íàìè â ïðåäøåñòâóþùèõ ïóáëèêàöèÿõ
áûëè ïðèâåäåíû äàííûå ýêñïåðèìåíòîâ, âûïîë-
íåííûõ ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ ìîëåêóëÿðíîé ïðè-
ðîäû îêñèäíûõ ðàñïëàâîâ [2�5 è äð.]. È õîòÿ âåñü
êîìïëåêñ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ äàâàë âîç-
ìîæíîñòü äåëàòü äîñòàòî÷íî îáîñíîâàííûå âû-
âîäû, ìû ïðîäîëæèëè ðàáîòó â ýòîì íàïðàâëå-
íèè, èññëåäóÿ âçàèìîäåéñòâèå ãàçîâîé ôàçû ñ
îêñèäíûì ðàñïëàâîì. Èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
ïóáëèêàöèé, ïîñâÿùåííûõ âçàèìîäåéñòâèþ îê-
ñèäîâ ñ ðàçëè÷íûìè ãàçàìè, ïðèâëåêàåò âíèìà-
íèå ðàáîòà [6], ãäå ñ ïîìîùüþ ìàññ-ñïåêòðîìåò-
ðèè èîííî-ðåçîíàíñíîãî òèïà áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå êèñëîðîäà íàä ôàÿëèòîì
ïî÷òè â ñòî ðàç âûøå, ÷åì íàä F3O4. Àíàëîãè÷íûå
ðåçóëüòàòû áûëè ïîëó÷åíû â [7], ïðè÷åì ñ óâåëè÷å-
íèåì ÷èñëà êîìïîíåíòîâ â ñèñòåìå äàâëåíèå êèñ-
ëîðîäà çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàëî. Î÷åâèäíî, ÷òî
ñòðóêòóðà îêñèäîâ è, â ÷àñòíîñòè, îêñèäíûõ ðàñ-
ïëàâîâ â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïðîàíà-
ëèçèðîâàíà íåäîñòàòî÷íî ïîëíî. Ïî ëèòåðàòóð-
íûì äàííûì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ÷àñòü
êèñëîðîäà â òâåðäûõ îêñèäàõ è â ðàñïëàâå îêñè-

äîâ íå ñâÿçàíà â æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ ñ îêñèäà-
ìè ìåòàëëîâ è îêñèäàìè äðóãèõ ýëåìåíòîâ (åñëè
ïðèíÿòü àïðèîðè ìîëåêóëÿðíîå ñòðîåíèå ðàñ-
ïëàâîâ). Ïîýòîìó íàìè èññëåäîâàëàñü ñèñòåìà
ãàç-òâåðäîå-ðàñïëàâ â óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ
íåñòàöèîíàðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.

Ðàíåå íàìè áûëà óñòàíîâëåíà àíîìàëüíî âû-
ñîêàÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ãðàôèòîâîãî äèñêà ïî
ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà ïîä âëèÿíèåì ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà [8], ïðè ýòîì îòìå÷åíî çíà÷èòåëüíîå
óâåëè÷åíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðàñïëàâà â ìî-
ìåíò ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäû (ìåòîäèêà
ýêñïåðèìåíòîâ çàèìñòâîâàíà â ðàáîòå Ç. Ò. Øàó-
êåíáàåâîé). Àíàëèç òîêîâûõ õàðàêòåðèñòèê ïî-
êàçàë, ÷òî ýòî óâåëè÷åíèå îáóñëîâëåíî îòðûâîì
÷àñòèöû îò ðàñïëàâà ïðè íà÷àëå äâèæåíèÿ. Êðî-
ìå òîãî, íà óâåëè÷åíèå ñèëû òîêà â ìîìåíò ïîäà-
÷è íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäû âëèÿåò è õèìè÷åñ-
êàÿ ðåàêöèÿ êîìïîíåíòîâ ãàçîâîé ôàçû ñ ðàñïëà-
âîì. Ïîñêîëüêó ôàçîâûå ïåðåõîäû â ðàñïëàâå è
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû ïðèâîäÿò ê óâåëè÷åíèþ
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ðàñïëàâà [8], ìû ïðîâåëè
èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè ãàçîâîé ôàçû è îêñèäíûì ðàñïëàâîì.

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïî ñëåäóþùåé
ìåòîäèêå. Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíà ñõåìà óñòàíîâ-
êè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýòèõ èññëåäîâàíèé. Öèðêóëè-
ðóþùèé â ñèñòåìå ãàç íà âûõîäå èç ðåàêöèîííîé
çîíû îõëàæäàëñÿ ñ ïîìîùüþ êåññîíîâ.

1 � àëóíäîâàÿ ëîäî÷êà; 2 � íàãðåâàòåëüíûå ýëåìåíòû;
3 � áàëëîí ñ ãàçîì; 4 � ãàçîìåòð; 5 � ïðåöèçèîííûé

ìîíîâàêóóìåòð; 6 � âàêóóì-íàñîñ; 7 � ðåçèíîâàÿ
êîìïåíñàöèîííàÿ åìêîñòü; 8 � öèðêóëÿöèîííûé íàñîñ;
9 � êîíòðîëü òåìïåðàòóðû; 10 � èñòî÷íèê ïîñòîÿííîãî

òîêà; 11 � àìïåðìåòð; 12 � âîëüòìåòð;
13 � ãàçîàíàëèçàòîð ÂÒÈ-2
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Èññëåäóåìûé øëàê ïîìåùàëñÿ â àëóíäîâóþ
ëîäî÷êó (1), ñ òîðöîâ ëîäî÷êè â øëàê ââîäèëèñü
ìîëèáäåíîâûå èëè ïëàòèíîâûå ýëåêòðîäû, íà
êîòîðûå ïîäàâàëñÿ òîê îò ñåëåíîâîãî âûïðÿìè-
òåëÿ (10). Ëîäî÷êà ïîäâåøèâàëàñü íà àëóíäîâûé
÷åõîë òåðìîïàðû, çàïèñü òåìïåðàòóðû âåëàñü
ïîòåíöèîìåòðîì (9). Âñÿ èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà
ïîìåùàëàñü â àëóíäîâóþ òðóáó, ãäå ñîçäàâàëàñü
ãàçîâàÿ àòìîñôåðà íåîáõîäèìîãî ñîñòàâà ñ ïîìîùüþ
áàëëîíîâ ñ ãàçîì (3), ãàçîìåòðà (4) è âàêóóì-íà-
ñîñà (6). Ðàâíîâåñèå ìåæäó æèäêèì øëàêîì è
ãàçîâîé ôàçîé äîñòèãàëîñü ïî äàííûì ýëåêòðî-
èçìåðåíèé çà 20�30 ìèí ðàáîòû öèðêóëÿöèîííî-
ãî íàñîñà (8), âêëþ÷åííîãî ïîñëåäîâàòåëüíî ñ
êîìïåíñàöèîííîé åìêîñòüþ (ðåçèíîâîé ñôåðîé).
Ñèëà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç øëàê, ðåãèñòðè-
ðîâàëàñü ìàãíèòîýëåêòðè÷åñêèì ìèëëèàìïåðìåò-
ðîì âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, íàïðÿæåíèå íà
ýëåêòðîäàõ èçìåðÿëîñü ëàìïîâûì âîëüòìåòðîì,
äàâëåíèå â ñèñòåìå ïðåöèçèîííûì ìîíîâàêóó-
ìåòðîì. Àíàëèç ãàçà ïðîâîäèëñÿ îáúåìíûì ìå-
òîäîì (ãàçîàíàëèçàòîð ÂÒÈ-2).

Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ñ ñèíòåòè÷åñêèì
øëàêîì ñîñòàâà, %: SiO2 38,70; Al2O3 10,38;
Feîê.îáù. 35,92; CaO 14,55; íåâÿçêà àíàëèçà +1, 65
ïðè òåìïåðàòóðå 1250°C, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ
øëàêà 1220°Ñ.

Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â ìîìåíò ïîäà÷è íàïðÿ-
æåíèÿ íà ýëåêòðîäû ïðîèñõîäèëà õèìè÷åñêàÿ
ðåàêöèÿ ìåæäó êîìïîíåíòàìè ãàçîâîé ôàçû è
ñîñòàâëÿþùèìè îêñèäíîãî ðàñïëàâà. Îäíàêî îöå-
íèòü ðåçóëüòàòû ðåàêöèè ïîñëå îäíîðàçîâîãî
âêëþ÷åíèÿ íàïðÿæåíèÿ áûëî ìåòîäè÷åñêè î÷åíü
ñëîæíî. Ïîýòîìó ìû ñòàëè ïðîêà÷èâàòü ãàç íàä
ðàñïëàâîì è ïîäàâàòü íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîäû
ñëåäóþùèìè îäèí çà äðóãèì öèêëàìè, ÷òî ïðè-
âåëî ê òîìó, ÷òî îêñèäíûé ðàñïëàâ ïðåòåðïåâàë
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ âïëîòü äî ïîòåðè ïëàâ-
êîñòè ïðè òåìïåðàòóðå ýêñïåðèìåíòà. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ïðîìîòèðîâàíèå ðåàêöèè ïðîèñõîäèò,
â ÷àñòíîñòè, èç-çà ïóëüñàöèè òîêà. Îñíîâíîé õà-
ðàêòåðèñòèêîé ðåàêöèè â íàøèõ óñëîâèÿõ áûëî
èçìåíåíèå ñèëû òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ.
Íèæå äàíû ïðèìåðû ýòèõ èçìåíåíèé (ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî ðàáî÷àÿ âåëè÷èíà ñèëû òîêà, ïðî-
õîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ 150 mA, òîê èìïóëüñíûé,
ìåàíäð, ÷àñòîòà 50 Ãö).

Êàê âèäíî èç òàáë. 1, ïðè ãàçîâîé ôàçå, ñî-
ñòîÿùåé èç îêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ) íà 100%, âåëè-
÷èíà òîêà ïîñëå âêëþ÷åíèÿ â òå÷åíèå 15 ñåê ïîñ-
ëå ïåðâîé ïðîêà÷êè ãàçà (30ìèí) îñòàåòñÿ äîâîëü-
íî ñòàáèëüíîé. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ êîëè÷åñòâà
öèêëîâ ïðîêà÷êè âåëè÷èíà òîêà ìîæåò èçìåíÿòü-
ñÿ äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî. Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ

Òàáëèöà 1. Ñèëà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ
(ãàçîâàÿ ôàçà ÑÎ 100%, ñèñòåìà ïðîìûòà 3 ðàçà, Vçàäàííîå = 75 Â)

                   Õàðàêòåðèñòèêè òîêà                          Âðåìÿ öèðêóëÿöèè ãàçà, ìèí

                          ïî âðåìåíè  30  5  10     15       20

Iñòàðò, mA 400 365 375 360 365
I5 ñåê, mA 400 310 310 355 300
I10 ñåê, mA 350 325 265 240 250
I15 ñåê, mA 400 340 275 250 225
V, âîëüò ïðè âêëþ÷åíèè òîêà 68,7 68,8 67,1 61,3 68,0

Â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè ïîñëå îïûòà Î2 íåò. Âàêóóì â ñèñòåìå ïîñëå îïûòà ~ 38 ìì ðò. ñò.

âðåìåíè öèðêóëÿöèè ãàçà íàä ðàñïëàâîì â ïîñ-
ëåäóþùèõ öèêëàõ ïðîêà÷êè íàáëþäàåòñÿ òåíäåí-
öèÿ ê ñíèæåíèþ ñèëû òîêà ñ 350 äî 250 (10 ñåê)
è ñ 400 äî 225 (15 ñåê). Îòìå÷åíî ïàäåíèå íàïðÿ-
æåíèÿ, êîòîðîå ïîäàåòñÿ íà ýëåêòðîäû, äî 61,3 Â.
Ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ, âåðîÿòíî, âûçâàíî çàòðà-
òîé áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè íà ðàçðûâ ñâÿ-
çè Ñ-Î. Î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ äàííîãî ýêñïå-
ðèìåíòà îêñèä óãëåðîäà âûñòóïàåò â êà÷åñòâå

îêèñëÿþùåãî àãåíòà ñ âûäåëåíèåì ýëåìåíòàðíî-
ãî óãëåðîäà. Ýòè äàííûå ïðîòèâîðå÷àò ñóùåñòâó-
þùèì òî÷êàì çðåíèÿ íà îêñèä óãëåðîäà, êàê íà
ãàç � âîññòàíîâèòåëü îêñèäîâ ìåòàëëîâ. Â íàó÷-
íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå íàìè íå îáíàðóæåíû
ðåçóëüòàòû, àíàëîãè÷íûå óêàçàííûì âûøå.

Ïðè ñîîòíîøåíèè â ãàçîâîé ôàçå ÑÎ/ÑÎ2=1:1
ïîêàçàíèÿ òîêà áîëåå ñòàáèëüíû, õîòÿ âåëè÷èíà
òîêà, â îáùåì, íåñêîëüêî ìåíüøå (òàáë. 2).
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Ïîñëå îïûòà â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè Î2 1%.
Âàêóóì â ñèñòåìå ïîñëå îïûòà ~ 23 ìì ðò. ñò.
Âåëè÷èíà ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ àíàëîãè÷íà äàí-
íûì òàáë. 1.

Â òàáë. 3 ïðèâåäåíû äàííûå ïî èçìåíåíèÿì
ñèëû òîêà ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðàñïëàâà ñ ãàçîì
ñîñòàâà ÑÎ2:ÑÎ:Ar=0,5:0,25:0,25. Êàê âèäíî èç
òàáëèöû 3, âåëè÷èíà ñòàðòîâîãî òîêà çíà÷èòåëü-
íî âûðîñëà è ìåíÿåòñÿ îò 1050 äî 600 mA â çàâè-
ñèìîñòè îò öèêëîâ ïðîêà÷êè. Òàêæå íà çíà÷èòåëü-
íóþ âåëè÷èíó èçìåíèëñÿ òîê ïîñëå ïåðâîãî öèê-
ëà ïðîêà÷êè (30 ìèí) â òå÷åíèå 20 ñåê îò 1050 äî
600 mA. Äëÿ âñåõ öèêëîâ ïðîêà÷êè õàðàêòåðíà
áîëüøàÿ ðàçíèöà ñòàðòîâûõ òîêîâ è òîêîâ ÷åðåç
20 ñåê ïîñëå ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäû:
äëÿ 30 ìèí � 450, äëÿ 5 ìèí � 450, 10 ìèí � 300,
äëÿ 15 ìèí � 200 è äëÿ 20 ìèí � 150 mA. Ïàäåíèå
íàïðÿæåíèÿ áûëî íåçíà÷èòåëüíûìè, ñîñòàâèëî
1,7�2, 2 âîëüòà. Î÷åâèäíîé áûëà âûñîêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ðåàêöèè êîìïîíåíòîâ ãàçîâîé ôàçû ñ
îêñèäíûì ðàñïëàâîì: âàêóóì â ñèñòåìå öèðêó-
ëÿöèè ïîñëå îïûòà áûë íàñòîëüêî âûñîê (áîëåå
60 ìì ðò. ñò.), ÷òî íå áûëî âîçìîæíîñòè ïðîèçâå-
ñòè àíàëèç ãàçîâîé ôàçû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî

â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ ïî ïîêàçàíèÿì ãàçîìåòðà
ðàñïëàâ âåñîì îêîëî 25 ã ìîã ïîãëîùàòü îò 800
äî 1200 ìë ãàçà. Â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè â íåêîòî-
ðûõ îïûòàõ ðåçèíîâàÿ êîìïåíñàöèîííàÿ åìêîñòü
ñïëþùèâàëàñü äî ïðåäåëà. Ïîãëîùåíèå òàêîãî
îáúåìà ãàçà ñâèäåòåëüñòâóåò î âíåäðåíèè àòîìîâ
êèñëîðîäà â ñòðóêòóðó ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíå-
íèé, êîòîðûå ïðèñóòñòâóþò â êîíäåíñèðîâàííîé
ñèñòåìå, ïîä äåéñòâèåì íåñòàöèîíàðíîãî ýëåêò-
ðè÷åñêîãî òîêà. Òàêèå äàííûå òàêæå íå áûëè îá-
íàðóæåíû íàìè â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëèòåðàòó-
ðå. Â äàííîì îïûòå (òàáë. 3) íàáëþäàëñÿ íå òîëü-
êî âûñîêèé âàêóóì â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè, íî è
ñàìûé âûñîêèé òîê, êîòîðûé áûë çàôèêñèðîâàí
äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ÿ÷ååê ñ ëîäî÷êàìè ïîäîëüñêî-
ãî çàâîäà îãíåóïîðîâ (â òàêèõ ýêñïåðèìåíòàõ
èìåëî çíà÷åíèå äàæå êà÷åñòâî èçãîòîâëåíèÿ àëóí-
äîâûõ ëîäî÷åê, íå ãîâîðÿ óæå î äðóãèõ ôàêòîðàõ).
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî êà÷åñòâî ïîâåðõíîñ-
òè îãíåóïîðíûõ èçäåëèé íàïðÿìóþ âëèÿåò íà
êðèñòàëëèçàöèþ îêñèäíîãî ðàñïëàâà ïîñëå îáðà-
áîòêè íåñòàöèîíàðíûìè âîçäåéñòâèÿìè è ìîæåò
ïðèâîäèòü èíîãäà ê íåâåðíûì âûâîäàì î ïðè÷è-
íàõ èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû çàòâåðäåâøèõ îêñèäîâ.

Òàáëèöà 2. Ñèëà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ
(ãàçîâàÿ ôàçà ÑÎ/ÑÎ2 = 1:1, ñèñòåìà ïðîìûòà 3 ðàçà, Vçàäàííîå = 75 Â)

                    Õàðàêòåðèñòèêè òîêà                          Âðåìÿ öèðêóëÿöèè ãàçà, ìèí

                           ïî âðåìåíè 30  5  10     15        20

Iñòàðò, mA 475 475 450 450 475
I5 ñåê, mA 350 300 300 300 325
I10 ñåê, mA 325 300 300 300 300
I15 ñåê, mA 290 300 300 275 275
I20 ñåê, mA 325 325 300 275 300
V, âîëüò ïðè âêëþ÷åíèè òîêà 67,3 67,2 73,2 67,0 67,2

Òàáëèöà 3. Ñèëà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ
(ãàçîâàÿ ôàçà ÑÎ2:ÑÎ:Ar = 0,50:0,25:0,25; ñèñòåìà ïðîìûòà 3 ðàçà, Vçàäàííîå = 75 Â)

                    Õàðàêòåðèñòèêè òîêà                        Âðåìÿ öèðêóëÿöèè ãàçà, ìèí

                            ïî âðåìåíè 30 5 10     15       20

Iñòàðò, mA 1050 850 700 600 600
I5 ñåê, mA 800 450 450 450 450
I10 ñåê, mA 800 500 450 450 500
I15 ñåê, mA 750 400 400 400 400
I20 ñåê, mA 600 400 400 400 450
V, âîëüò ïðè âêëþ÷åíèè òîêà 72,7 73,2 72,8 72,1 73,3

Ïðèìå÷àíèå: àíàëèçà ãàçà íå óäàëîñü ïðîâåñòè èç-çà âûñîêîãî âàêóóìà â ñèñòåìå (>60 ìì ðò. ñò.).
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Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû äàííûå ïî ñèëå òîêà äëÿ
ñèñòåì ñ ãàçîâîé ôàçîé íà 100% ñîñòîÿùåé èç äè-
îêñèäà óãëåðîäà (100% ÑÎ2). Î÷åâèäíî, ÷òî íàëè-
÷èå ãàçà ñ âûñîêîé îêèñëÿþùåé ñïîñîáíîñòüþ ðà-
çèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà âåëè÷èíå ýëåêòðè÷åñêîãî

òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ. Êàê âèäíî èç
äàííûõ òàáëèöû, ïîêàçàíèÿ ñèëû òîêà íå õàðàê-
òåðíû äëÿ ñèñòåì ñ äðóãèì ñîñòàâîì ãàçîâîé ôàçû.
Ãàç ïðîðåàãèðîâàë ñ ðàñïëàâîì ñ ïîãëîùåíèåì
1200 ñì3 îáúåìà ãàçà ïðè íàâåñêå 25, 49 ã øëàêà.

Òàáëèöà 4. Ñèëà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ
(ãàçîâàÿ ôàçà ÑÎ2, ñèñòåìà ïðîìûòà 3 ðàçà, Vçàäàííîå = 75 Â)

                  Õàðàêòåðèñòèêè òîêà                        Âðåìÿ öèðêóëÿöèè ãàçà, ìèí

                         ïî âðåìåíè  30 5 10     15       20

Iñòàðò, mA 100 75 75 75 70
I5 ñåê, mA 110 75 65 65 60
I10 ñåê, mA 100 80 80 80 80
I15 ñåê, mA 135 125 100 90 90
I20 ñåê, mA 270 195 215 215 215
V, âîëüò ïðè âêëþ÷åíèè òîêà 75,0 74,0 74,0 73,0 73,0

Äëÿ êîíòðîëÿ è ñðàâíåíèÿ áûë ïðîâåäåí ðÿä
ýêñïåðèìåíòîâ â íåéòðàëüíîé àòìîñôåðå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì àðãîíà.

Ê íàøåìó óäèâëåíèþ, òîêîâûå õàðàêòåðèñòè-
êè ñèñòåìû îêàçàëèñü àíàëîãè÷íû òàêîâûì ïðè
èñïîëüçîâàíèè îêèñëèòåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ
ãàçîâ. Íàáëþäàëàñü òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ òîêà â
òå÷åíèå 15 ñåê: äëÿ 30 ìèí ïðîêà÷êè ñ 490 äî 350 ìÀ,
äëÿ 5 ìèí � ñ 475 äî 310 ìÀ, äëÿ 10 ìèí � ñ 465
äî 340 ìÀ, äëÿ 15 ìèí � ñ 475 äî 325 ìÀ, äëÿ
20 ìèí � ñ 490 äî 425 ìÀ. Îòìå÷àåòñÿ ðàçáðîñ
äàííûõ ïî âðåìåíè ïðîõîæäåíèÿ òîêà è ïî öèê-
ëàì áåç çàìåòíîé çàêîíîìåðíîñòè èëè òåíäåíöèè.
Íåîáõîäèìî òîëüêî îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìèíè-
ìóì ïîêàçàíèé òîêà ïðè 5 ñåê ïðîõîæäåíèÿ äëÿ
öèêëîâ 30, 10, 15 è 20 ìèí. Äëÿ öèêëà 5 ìèí ïðî-
êà÷êè ìèíèìóì ïðèõîäèòñÿ íà 15 ñåê ïðîõîæäå-

íèÿ òîêà. Íåîæèäàííû áûëè è ïîêàçàíèÿ âîëüò-
ìåòðà äëÿ öèêëà 30 ìèí ïðîêà÷êè ãàçà, ïðè âêëþ-
÷åíèè âîëüòìåòð ïîêàçàë 80 Âò. Â äàëüíåéøåì
ïîêàçàíèÿ îòëè÷àëèñü îò çàäàííîãî çíà÷åíèÿ íà
1,8-2,4 Â. Â ãàçîâîé ôàçå ïîñëå îïûòà îáíàðó-
æåí êèñëîðîä â êîëè÷åñòâå 2,1%. Äàííûå îäíîãî
èç ýêñïåðèìåíòîâ ñ àðãîíîì ïðèâåäåíû â òàáë. 5.

Ïî õîäó ýêñïåðèìåíòîâ áûëî îòìå÷åíî, ÷òî
ïðè îáðàáîòêå ðàñïëàâà èìïóëüñíûì ýëåêòðè-
÷åñêèì òîêîì â àòìîñôåðå êàêèõ-ëèáî ãàçîâ âñÿ
ìàññà ðàñïëàâà èìååò òåíäåíöèþ äâèãàòüñÿ â ñòî-
ðîíó ýëåêòðîäîâ. Îäíàêî ïðåäåëüíî ÷åòêî çàôèê-
ñèðîâàòü êàðòèíó äâèæåíèÿ óäàëîñü òîëüêî äëÿ
àòìîñôåðû ÑÎ2 (äèîêñèäà óãëåðîäà). Íàèáîëü-
øåìó èçìåíåíèþ ïîäâåðãëàñü ïîâåðõíîñòü ðàñ-
ïëàâà â àòìîñôåðå ÑÎ2. Äëÿ îòäåëüíûõ îïûòîâ ñ
äàííîé ãàçîâîé àòìîñôåðîé âåñü ðàñïëàâ áûë

Òàáëèöà 5. Âåëè÷èíà òîêà, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ðàñïëàâ
(ãàçîâàÿ ôàçà Ar, ñèñòåìà ïðîìûòà 3 ðàçà, Vçàäàííîå = 75 Â)

                    Õàðàêòåðèñòèêè òîêà                          Âðåìÿ öèðêóëÿöèè ãàçà, ìèí

                            ïî âðåìåíè 30 5  10     15       20

Iñòàðò, mA 490 475 465 475 490
I5 ñåê, mA 400 300 275 360 425
I10 ñåê, mA 250 325 325 290 340
I15 ñåê, mA 350 310 340 325 425
I20 ñåê, mA 360 340 390 360 460
V, âîëüò ïðè âêëþ÷åíèè òîêà 80,0 73,2 72,6 73,0 73,1

Ïðèìå÷àíèå. Àíàëèç ãàçà ïîñëå îïûòà, %: Î2 2,1. Ïîâåðõíîñòü ëîäî÷êè ñåðî-ñòàëüíîãî öâåòà ñ î÷åâèäíûìè ñòðóê-
òóðíûìè èçìåíåíèÿìè.
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ïîäòÿíóò ê îäíîìó èç ýëåêòðîäîâ (â äàííîì ñëó-
÷àå ê àíîäó).

Ìàêðîêàðòèíà äåñòðóêöèè îêñèäíûõ ðàñïëà-
âîâ âèçóàëüíî áûëà âåñüìà ðàçíîîáðàçíà. Ïîâåð-
õíîñòü îõëàæäåííîãî øëàêà ìîãëà çíà÷èòåëüíî
îòëè÷àòüñÿ îò íà÷àëüíîé è ïîëó÷åííîé â ðåçóëü-
òàòå îäíîðàçîâîãî âêëþ÷åíèÿ òîêà (ðîâíàÿ çåð-
êàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ÷åðíîãî öâåòà) êàê ïî öâå-
òó, òàê è ïî ôîðìå. Íà ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà áûëè
ïîëó÷åíû öâåòà ïîáåæàëîñòè, îáðàçîâûâàëàñü
ïîâåðõíîñòü, îêðàøåííàÿ â ðîçîâûé öâåò, êîòî-
ðûé èñ÷åçàë ïîä äåéñòâèåì ïðÿìûõ ñîëíå÷íûõ
ëó÷åé (ÿâëåíèå, õàðàêòåðíîå äëÿ ðàçëîæåíèÿ êàð-
áîíèëà óãëåðîäà ïîä äåéñòâèåì ñîëíå÷íîãî öâå-
òà), ñåðî-ñòàëüíàÿ, áóðàÿ, êîðè÷íåâàÿ è æåëòàÿ
îêðàñêà è ò.ï. Íà ïîâåðõíîñòè îáðàçîâûâàëèñü
ñêëàäêè, áóãîðêè ò.ä. Èçìåíåíèÿ ïðîèñõîäèëè â
òîíêîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå, àíàëèçèðîâàòü êî-
òîðûé ñ ïîìîùüþ èìåþùåéñÿ â íàøåì ðàñïîðÿ-
æåíèè àïïàðàòóðû ìåòîäè÷åñêè íå ïðåäñòàâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíûì. Â ÷àñòíîñòè, êîëè÷åñòâî ñêëà-
äîê íà ïîâåðõíîñòè ðàñïëàâà çàâèñåëî îò ÷èñëà
öèêëîâ ïðîêà÷êè è ïîäà÷è íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêò-
ðîäû. Öâåò è õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè øëàêà ìåíÿ-
åòñÿ äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè â êà÷åñòâå ãàçîâîé
ôàçû ïðèìåíÿëñÿ ÷èñòûé àðãîí. Èçìåíåíèå âèäà
ïîâåðõíîñòè øëàêà âûçûâàëîñü îáðàçîâàíèåì
òàêèõ îêñèäíûõ ñîåäèíåíèé, òåìïåðàòóðà ïëàâ-
ëåíèÿ êîòîðûõ áûëà âûøå òåìïåðàòóðû èçìåðè-
òåëüíîé ÿ÷åéêè, ò.å. òåìïåðàòóðû ýêñïåðèìåíòà.
Òàêæå ÿñíî, ÷òî âîëíîîáðàçíàÿ ñòðóêòóðà ïîâåð-
õíîñòè îáðàçóåòñÿ â ðåçóëüòàòå íîâîîáðàçîâàí-
íûõ ñîåäèíåíèé ïî ïîâåðõíîñòè øëàêà ïîä äåé-
ñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Ñ ïîìîùüþ ìåññáà-
óýðîâñêîé ñïåêòðîñêîïèè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî â
îòäåëüíûõ îáðàçöàõ äåñòðóêòóðèðîâàííûõ
øëàêîâ àòîìû æåëåçà èìåþò ñàìîå ðàçëè÷íîå
êîîðäèíàöèîííîå ÷èñëî. È æåëåçî íàõîäèòñÿ â
ñîñòàâå íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî-
çâîëÿþò ñòàâèòü âîïðîñ îá óòî÷íåíèè è áîëåå
÷åòêîì íàó÷íîì îôîðìëåíèè ââåäåííîãî â ôèçè-
êó ïîíÿòèÿ «ïðîâîäíèê âòîðîãî ðîäà», êîòîðîå
îòîäâèíóëî íà âòîðîé ïëàí ýíåðãåòè÷åñêóþ ñòî-
ðîíó âëèÿíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà ïðèðîäíûå
ñèñòåìû, òåì ñàìûì óâåäÿ â ñòîðîíó èññëåäîâà-
íèÿ õèìèêîâ è ôèçèêîâ îò ïðîáëåìû âëèÿíèÿ
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè) íà
õèìè÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ ýëåìåíòîâ. Î÷åâèä-
íî, ÷òî âëèÿíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà íà õèìè÷åñ-
êèå ñèñòåìû èçó÷åíî íå äîñòàòî÷íî ïîëíî è íå-
îáõîäèìî ïðîäîëæèòü ôóíäàìåíòàëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ â ýòîì íàïðàâëåíèè. Êðîìå òîãî, òàêîå
ïîíèìàíèå ìåõàíèçìà ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðè÷åñ-
êîãî òîêà ÷åðåç æèäêîñòü â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè îãðàíè÷èëî èññëåäîâàíèÿ ïî ñîçäàíèþ õèìè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ òîêà è ñîâåðøåíñòâîâàíèþ
ñóùåñòâóþùèõ õèìè÷åñêèõ àêêóìóëÿòîðîâ è áà-
òàðåé. Íî, ãëàâíîå, ââåäåíèå â íàóêó, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, è â òåõíèêó ýòîãî ïîíÿòèÿ âíåñëî äèññî-
íàíñ â ðàññìîòðåíèå ñîîòíîøåíèÿ ýíåðãèè è âå-
ùåñòâà. ×òîáû çðèìî ïðåäñòàâèòü ïðîòèâîðå÷èÿ,
äîñòàòî÷íî ñðàâíèòü ìåæäó ñîáîé ôîðìóëèðîâ-
êè ôóíäàìåíòàëüíûõ ïîíÿòèé «òåðìè÷åñêàÿ äèñ-
ñîöèàöèÿ», «ôîòîõèìè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ» è
«ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ». Åñëè äâå ïåð-
âûõ ôîðìóëèðîâêè èìåþò ýíåðãåòè÷åñêóþ îñíî-
âó, òî «ýëåêòðîëèòè÷åñêàÿ äèññîöèàöèÿ» ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ íåêèì õèìè÷åñêèì ïðîöåññîì, êîòî-
ðûé ñîïðîâîæäàåòñÿ ôàçîâûì ïåðåõîäîì ïåðâî-
ãî ðîäà, ò.å. ïåðåõîäîì âåùåñòâà èç òâåðäîãî ñî-
ñòîÿíèÿ â æèäêîå. Òàêîå íåñîîòâåòñòâèå çàòðóä-
íÿåò èññëåäîâàíèå îðãàíèçàöèè ñòðóêòóð â êîí-
äåíñèðîâàííûõ ñèñòåìàõ, ïîíèìàíèå âëèÿíèÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ýíåðãèè íà ïðîöåññû ñòðóêòóð-
íûõ ïðåîáðàçîâàíèé â ïðèðîäíûõ îáúåêòàõ è
ïðèíÿòèå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé â ìåòàëëóðãèè è
õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå
äàþò îñíîâàíèå äëÿ ñëåäóþùèõ âûâîäîâ:

� óñòàíîâëåíî, ÷òî îêñèäíûå ðàñïëàâû ìîãóò
«äîîêèñëÿòüñÿ» êîìïîíåíòàìè ãàçîâîé ôàçû, â
òîì ÷èñëå ìîíîîêñèäîì óãëåðîäà;

� ïóëüñèðóþùèé ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðîìî-
òèðóåò õèìè÷åñêèå ðåàêöèè ãàçîâîé ôàçû ñ îê-
ñèäíûìè ñîåäèíåíèÿìè ðàñïëàâà (ýòî ñëåäóåò èç
âåëè÷èíû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, ïðîòåêàþùåãî
÷åðåç ðàñïëàâ), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïîñòóëàòîì
Ã. Äåâè î âçàèìîçàâèñèìîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ è
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ;
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� «äîîêèñëåíèå» îêñèäíûõ ñîåäèíåíèé ìå-
òàëëîâ â ðàñïëàâå ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ çíà÷è-
òåëüíûì ñíèæåíèåì îáúåìà ãàçà íàä ðàñïëàâîì
è âîçíèêíîâåíèåì âàêóóìà â ñèñòåìå öèðêóëÿöèè
ýêñïåðèìåíòàëüíîé óñòàíîâêè.

Ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå íå-
âîçìîæíî ïîÿñíèòü ñ ïîçèöèé ôîðìèðîâàíèÿ
ìèêðîñòðóêòóðû îêñèäíîãî ðàñïëàâà ïî ïðèíöè-
ïó ñàìîïðîèçâîëüíîé ýëåêòðîëèòè÷åñêîé äèññî-
öèàöèè ìîëåêóë òâåðäîãî òåëà ïðè ðàñïëàâëåíèè.
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Резюме

Электр тогыныѓ стационарлы емес, iс-ћимылы то-
тыћты балћымалардыѓ деструкциясы бойынша газды
фазалыћ компоненттерiнiѓ тќжiрибелiк к"рсеткiштерi
келтiрiлген.

Summary

Experimental data showing destruction of oxide melts by
gas phase components under the influence of non-stationary
electric current are given in the article.
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Ïîÿâëåíèå íîâûõ ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòó-
òîâ, ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ ñâèäåòåëüñòâóåò
îá îïðåäåëåííûõ èçìåíåíèÿõ â ïîëèòè÷åñêîé
ñèñòåìå ãîñóäàðñòâà. Â ñâîþ î÷åðåäü âîçíèêàåò
ïðîáëåìà ðàñïîëîæåíèÿ íîâîãî ãîñóäàðñòâåí-
íîãî èíñòèòóòà â óæå ñóùåñòâóþùåé ñèñòåìå îð-
ãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ìû ñòàâèì çàäà÷ó íàìå-
òèòü âîçìîæíûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ âîïðîñà îá
îïðåäåëåíèè ìåñòà ãîñóäàðñòâåííîãî èíñòèòóòà
îìáóäñìåíà â ñèñòåìå îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé
âëàñòè, áîëåå òîãî, â ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå, â ñè-
ñòåìå ðàçäåëåíèÿ âëàñòåé.

Îñíîâíûì íîðìàòèâíûì ïðàâîâûì àêòîì,
îïðåäåëèâøèì âêëþ÷åíèå îìáóäñìåíà â ñèñòå-
ìó ãîñóäàðñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îðãàíîâ âëàñòè Êàçàõñòàíà ñòàë Óêàç Ïðå-
çèäåíòà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí îò 19 ñåíòÿáðÿ
2002 ãîäà ¹947 «Îá ó÷ðåæäåíèè äîëæíîñòè
Óïîëíîìî÷åííîãî ïî ïðàâàì ÷åëîâåêà», à òàêæå
Óêàç Ïðåçèäåíòà Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí îò 10 äå-
êàáðÿ 2002 ãîäà ¹992 «Î ñîçäàíèè Íàöèîíàëü-
íîãî öåíòðà ïî ïðàâàì ÷åëîâåêà» äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ äåÿòåëüíîñòè Óïîëíîìî÷åííîãî. Ýòè íîðìà-
òèâíûå ïðàâîâûå àêòû îïðåäåëèëè ñîòðóäíèêîâ
Öåíòðà â êà÷åñòâå àäìèíèñòðàòèâíûõ ãîñóäàð-
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ñòâåííûõ ñëóæàùèõ, à ôèíàíñèðîâàíèå Öåíòðà
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà ñ÷åò áþäæåòíûõ ñðåäñòâ.
Îò÷åò îìáóäñìåí ïðåäñòàâëÿåò Ïðåçèäåíòó.

Òàêèì îáðàçîì, â ðåñïóáëèêå îìáóäñìåí íà
çàêîíîäàòåëüíîì óðîâíå ïîçèöèîíèðîâàí â êà÷å-
ñòâå ãîñóäàðñòâåííîãî èíñòèòóòà. Êàê èçâåñòíî,
ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóò ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáîì
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è âûðàæåíèÿ âëàñòè.

Êàê èçâåñòíî, ãîñóäàðñòâåííàÿ âëàñòü � ýòî
ðàçíîâèäíîñòü ñîöèàëüíîé âëàñòè, êîòîðàÿ, êàê
ïðàâèëî, õàðàêòåðèçóåòñÿ èññëåäîâàòåëÿìè ïî-
ñðåäñòâîì íåñêîëüêèõ îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ [1].
Òàê, îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ãîñóäàðñòâåííàÿ âëàñòü ÿâ-
ëÿåòñÿ ñðåäñòâîì ñîöèàëüíîãî óïðàâëåíèÿ. Îíà
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøåíèå ìåæäó ëþäüìè,
èõ îðãàíèçàöèÿìè, ñóáúåêòîì è îáúåêòîì êîòî-
ðîãî ÿâëÿåòñÿ íàäåëåííûé âîëåé è ñîçíàíèåì
÷åëîâåê (êîëëåêòèâ). Íàçâàííîå îòíîøåíèå îáåñ-
ïå÷èâàåò âûÿâëåíèå è äîìèíèðîâàíèå âëàñòíîé
âîëè. Ýòî îòíîøåíèå ñâÿçàíî ñî ñïîñîáíîñòüþ
ñóáúåêòà íàïðàâëÿòü âîëþ, ïîâåäåíèå äðóãîãî
ëèöà, îáúåäèíÿòü óñèëèÿ.

Êðîìå òîãî, âëàñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ îñîáîé ñèñòåìû ñðåäñòâ è ìåòîäîâ âîçäåé-
ñòâèÿ (íîðìû, óáåæäåíèå, îðóæèå, îðãàíèçàöèè,
ïðèíóæäåíèå è äð.) [2].

Ãëàâíàÿ ôóíêöèÿ íîâîãî ãîñóäàðñòâåííîãî
èíñòèòóòà îìáóäñìåíà êàê ñïîñîáà âûðàæåíèÿ
âëàñòè çàêëþ÷àåòñÿ â îáåñïå÷åíèè ñïðàâåäëèâî-
ñòè è çàêîííîñòè äåéñòâèé îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè. Îìáóäñìåí íàäåëåí êîìïåòåíöèåé
ïîëó÷àòü è ðàññëåäîâàòü æàëîáû. Èíûìè ñëîâà-
ìè, îìáóäñìåí, äåéñòâóÿ â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè, îñóùåñòâëÿåò êîíòðîëü çà ðàáîòîé
ãîñóäàðñòâåííîãî àïïàðàòà.

Âàæíûì îòëè÷èåì èíñòèòóòà îìáóäñìåíà îò
äðóãèõ îðãàíîâ, îñóùåñòâëÿþùèõ çàùèòó ïðàâ
è ñâîáîä ÷åëîâåêà è ãðàæäàíèíà, îñóùåñòâëÿþ-
ùèõ êîíòðîëü çà ðàáîòîé ãîñóäàðñòâåííûõ îðãà-
íîâ, ÿâëÿåòñÿ åãî íåçàâèñèìîñòü è íåïîäîò÷åò-
íîñòü êàêèì-ëèáî ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíàì è
äîëæíîñòíûì ëèöàì, à òàêæå åãî ñïîñîáíîñòü
îñóùåñòâëÿòü âíåøíèé êîíòðîëü ïî îòíîøåíèþ
ê ãîñóäàðñòâåííûì îðãàíàì, îðãàíàì ìåñòíîãî
ñàìîóïðàâëåíèÿ è äîëæíîñòíûì ëèöàì [3].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñëîæèëîñü ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá èíñòèòóòå îìáóäñìåíà â îñíîâíîì êàê
î ãîñóäàðñòâåííîì èíñòèòóòå, ó÷ðåæäåíèè ïî
çàùèòå ïðàâ ÷åëîâåêà, êîëè÷åñòâî è ðàçíîîáðà-
çèå êîòîðûõ â ìèðå îãðîìíî [4].

Â êà÷åñòâå æå êîíòðîëüíîãî îðãàíà èíñòèòó-
òó îìáóäñìåíà â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå óäåëåíî
ìàëî âíèìàíèÿ. Â îòå÷åñòâåííîé ëèòåðàòóðå ôóí-
äàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé îìáóäñìåíà ñ ýòîé
ïîçèöèè ïðàêòè÷åñêè íåò. Êàê ïðàâèëî, èññëåäî-
âàòåëè óäåëÿþò âíèìàíèå äðóãîìó ãîñóäàðñòâåí-
íîìó îðãàíó ñ ÿâíî âûðàæåííîé êîíòðîëüíîé
ôóíêöèåé � èíñòèòóòó ïðîêóðàòóðû, êîòîðûé, â
ñâîþ î÷åðåäü, èìååò ìíîãî îáùåãî ñ èíñòèòóòîì
îìáóäñìåíà, ïî êðàéíåé ìåðå, â åãî ïåðâîíà÷àëü-
íîé, ñêàíäèíàâñêîé ìîäåëè [5].

Êàêîâî æå ìåñòî îìáóäñìåíà â ñóùåñòâóþ-
ùåé ñèñòåìå îðãàíîâ ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè?
Ïîñêîëüêó íûíå ñóùåñòâóþùèé â ñòðàíå äåìî-
êðàòè÷åñêèé ñïîñîá ïðàâëåíèÿ, êàê èçâåñòíî,
ïðåäóñìàòðèâàåò ðåàëüíîå ðàçäåëåíèå è äîñòà-
òî÷íóþ íåçàâèñèìîñòü âëàñòåé � èñïîëíèòåëü-
íîé, ïðåäñòàâèòåëüíîé è ñóäåáíîé, âïîëíå ðå-
çîíåí âîïðîñ � êàêîâî ìåñòî îìáóäñìåíà êàê ãî-
ñóäàðñòâåííîãî èíñòèòóòà, íàäåëåííîãî êîíò-
ðîëüíûìè ôóíêöèÿìè, â ñèñòåìå ðàçäåëåíèÿ
âëàñòåé.

Êàê èçâåñòíî, â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå ðàç-
äåëåíèÿ âëàñòåé èñòî÷íèêîì ñóâåðåíèòåòà ÿâëÿ-
åòñÿ íàðîä. Âñÿ ïîëíîòà âëàñòè ïðèíàäëåæèò íà-
ðîäó. Íàðîäîì âëàñòü îñóùåñòâëÿåòñÿ íåïîñðåä-
ñòâåííî ëèøü â íåáîëüøîì îáúåìå ÷åðåç èíñòè-
òóòû ïðÿìîé äåìîêðàòèè. Îñíîâíóþ æå ìàññó äåë
ðåøàåò ãîñóäàðñòâî, êîòîðîå ñîçäàåòñÿ íàðîäîì
è êîòîðîìó íàðîä äåëåãèðóåò ñâîþ âëàñòü.
Íàçâàííûå âåòâè âëàñòè äîëæíû ñîòðóäíè÷àòü,
äîïîëíÿòü äðóã äðóãà, íî ïðè ýòîì îíè äîëæíû
áûòü â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè íåçàâèñèìû, èìåòü
âîçìîæíîñòü êîíòðîëèðîâàòü äðóã äðóãà è
âëèÿòü äðóã íà äðóãà. Òàêàÿ ñèñòåìà ñäåðæåê è
ïðîòèâîâåñîâ ïðåïÿòñòâóåò êîíöåíòðàöèè âëàñ-
òè, ñïîñîáñòâóåò óñòàíîâëåíèþ îñíîâàííûõ íà
çàêîíå îòíîøåíèé ãîñóäàðñòâà è ãðàæäàíñêîãî
îáùåñòâà, ãîñóäàðñòâà è ÷åëîâåêà.

Â ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå, ïîñòðîåííîé ïî
ïðèíöèïó ðàçäåëåíèÿ âëàñòåé, ãëàâíûì êîíòðî-
ëåðîì ÿâëÿåòñÿ ñàì íàðîä. Â èäåàëå íàðîä, â ïðî-
öåññå âûáîðîâ èëè â èíûõ ôîðìàõ ãðàæäàíñêîãî
ó÷àñòèÿ, îöåíèâàåò êà÷åñòâî ðàáîòû ãîñóäàð-
ñòâåííûõ èíñòèòóòîâ, òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåò
êîíòðîëü. Èìåííî ïîýòîìó â ïåðå÷íå îñíîâíûõ
ôóíêöèé â ïîëèòè÷åñêîé ñèñòåìå îòñóòñòâóåò â
êà÷åñòâå ñïåöèàëüíîé êîíòðîëüíàÿ ôóíêöèÿ, ÿâ-
ëÿþùàÿñÿ èñõîäíî îñíîâíîé ôóíêöèåé èíñòèòó-
òà îìáóäñìåíà.
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Àíàëèçèðóÿ ïðè÷èíó îòñóòñòâèÿ «êîíò-
ðîëüíîé» âåòâè âëàñòè â ðàìêàõ êëàññè÷åñêîãî
íàáîðà «âëàñòíûõ âåòâåé», ìû îáðàòèëèñü ê èçó-
÷åíèþ ñóùåñòâóþùèõ ïîäõîäîâ.

Êëàññè÷åñêèé ïîäõîä âûäåëåíèÿ òðèàäû âåò-
âåé âëàñòè íàèáîëåå ÷åòêî îòðàæåí â ðàáîòàõ
Äæ. Ëîêêà [6] è Ø. Ìîíòåñêüå [7].

Îäíàêî íàðÿäó ñ êëàññè÷åñêèì ñóùåñòâóþò
è äðóãèå ïîäõîäû.

Ñóùåñòâóåò ïîçèöèÿ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòî-
ðîé íåîáõîäèìî âûäåëÿòü âëàñòü êîðîëåâñêóþ
èëè íåéòðàëüíóþ (àíàëîãîì êîòîðîé ìîæåò áûòü
ïðåçèäåíòñêàÿ), èñïîëíèòåëüíóþ, ïðåäñòàâèòåëü-
íóþ, ïðåäñòàâëÿþùóþ îáùåñòâåííîå ìíåíèå
(íàñëåäñòâåííàÿ ïàëàòà ïýðîâ è âûáîðíàÿ íèæ-
íÿÿ ïàëàòà), ñóäåáíóþ è îñîáóþ ìóíèöèïàëüíóþ,
ò.å. øåñòü òèïîâ âëàñòè [8].

Åùå íà ðóáåæå XIX�XX ââ. êèòàéñêèé ìûñ-
ëèòåëü Ñóíü ßò-ñåí ïðåäëîæèë ñâîå äåëåíèå âåò-
âåé âëàñòè íà çàêîíîäàòåëüíóþ, èñïîëíèòåëüíóþ,
ñóäåáíóþ, êîíòðîëüíóþ è ýêçàìåíàöèîííóþ [9]
(ïîñëåäíèé âèä âëàñòè îòðàæàë ñïåöèôèêó êè-
òàéñêîãî ãîñóäàðñòâà, ãäå â òå÷åíèå ñòîëåòèé
äåéñòâîâàëà ñèñòåìà êîíêóðñíîãî îòáîðà íà
ãîñóäàðñòâåííóþ ñëóæáó). Â íåêîòîðûõ ñòðàíàõ
âûäåëÿåòñÿ èçáèðàòåëüíàÿ âåòâü âëàñòè (Íèêàðà-
ãóà, Óðóãâàé) [10].

Íûíå òàêæå ñóùåñòâóþò ïîäõîäû, îòëè÷àþ-
ùèåñÿ îò êëàññè÷åñêîãî ïîäõîäà ê ñèñòåìå ðàç-
äåëåíèÿ âëàñòåé. Òàê, íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå âèäû ãîñóäàðñòâåííûõ
îðãàíîâ (èñõîäÿ èç èõ êîìïåòåíöèè): îðãàíû
âëàñòè; àäìèíèñòðàòèâíûå îðãàíû, êîòîðûå çà-
íèìàþòñÿ óïðàâëåí÷åñêîé è ðàñïîðÿäèòåëüíîé
äåÿòåëüíîñòüþ; îðãàíû ïðàâîñóäèÿ, êîòîðûå ñî-
çäàþòñÿ ñ öåëüþ âîññòàíîâëåíèÿ íàðóøåííîãî
ïðàâà, â õîäå ÷åãî âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü òîë-
êîâàíèÿ þðèäè÷åñêèõ íîðì; îðãàíû êîíòðîëÿ è
îðãàíû îáîðîíû. Ïðè ýòîì ê îðãàíàì êîíòðîëÿ
îòíåñåíû ïðîêóðàòóðà, èíñòèòóò îìáóäñìåíà [11].
Ïîñëåäíèå ãîñóäàðñòâåííûé èíñòèòóòû èññëå-
äîâàòåëè íàçûâàþò îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé
âëàñòè ñ îñîáûì ñòàòóñîì [12], ïîçâîëÿþùèì
îñóùåñòâëÿòü íåçàâèñèìûé ãîñóäàðñòâåííûé
êîíòðîëü.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðîáëåìà ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ êàê îñîáîé îáëàñòè, îñîáîãî
íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè ãîñóäàðñòâåííîé
âëàñòè íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì ïîëå çðåíèÿ
ïîëèòîëîãîâ, þðèñòîâ, ñîöèîëîãîâ.

Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îñíîâîïîëàãàþùèé ôàêòîð ñîöèàëüíîé îðãà-
íèçàöèè îáùåñòâåííûõ ïðîöåññîâ, àíàëèçèðóåò-
ñÿ ðàçâèòèå ñèñòåìû ãîñóäàðñòâåííîãî êîíòðîëÿ
íà ðåãèîíàëüíîì óðîâíå è óðîâíå ìåñòíîãî ñà-
ìîóïðàâëåíèÿ [13].

Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü ÷àñòî ïîíèìàåòñÿ
êàê «ôîðìà ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, îáåñïå÷èâà-
þùåé ïðîâåðêó îðãàíàìè ãîñóäàðñòâà çàêîíîâ è
èíûõ íîðìàòèâíûõ àêòîâ ñ öåëüþ íåäîïóùåíèÿ
îòêëîíåíèé îò óñòàíîâëåííûõ çàêîíîäàòåëüñòâîì
íîðì è îáåñïå÷åíèÿ ñîáëþäåíèÿ íà îñíîâå ãîñó-
äàðñòâåííûõ èíòåðåñîâ íàèáîëåå öåëåñîîáðàç-
íîé äåÿòåëüíîñòè ïîäêîíòðîëüíûõ îáúåêòîâ»
[14]. Âûäåëÿþòñÿ òàêèå àñïåêòû ãîñóäàðñòâåííî-
ãî êîíòðîëÿ, êàê ýêîíîìè÷åñêèé, ïîëèòè÷åñêèé,
ãîñóäàðñòâåííî-ïðàâîâîé, ñîöèàëüíûé, îðãàíèçà-
öèîííûé, èíôîðìàöèîííûé, òåõíè÷åñêèé.

Íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ è ïðèíöèïû ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ çàôèêñèðîâàíû è íà ìåæäó-
íàðîäíîì óðîâíå. Òàê, àêòèâíî äåéñòâóåò Ìåæ-
äóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ âûñøèõ êîíòðîëüíûõ
îðãàíîâ, êîòîðàÿ íà ñâîåì IX êîíãðåññå â 1997 ã.
ïðèíÿëà òàê íàçûâàåìóþ Ëèìñêóþ äåêëàðàöèþ
ðóêîâîäÿùèõ ïðèíöèïîâ êîíòðîëÿ. Ê ýòèì ïðèí-
öèïàì îòíåñåíû [15]:

1. Ïðèíöèï ÷åòêîñòè â îïðåäåëåíèè è ðàñïðå-
äåëåíèè ïîëíîìî÷èé ìåæäó ñóáúåêòàìè ãîñóäàð-
ñòâåííîãî êîíòðîëÿ;

2. Ïðèíöèï ñèñòåìíîñòè (êîíòðîëü äîëæåí
èìåòü ÷åòêèé íàáîð îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ, ñâÿçàí-
íûõ â åäèíóþ ñòðóêòóðó);

3. Ïðèíöèï íåçàâèñèìîñòè êîíòðîëÿ îò êîí-
òðîëèðóåìûõ îðãàíèçàöèé è îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ
èìè;

4. Ïðèíöèï èåðàðõè÷íîñòè îðãàíîâ êîíò-
ðîëÿ.

Â Êàçàõñòàíå îìáóäñìåí òàêæå ÿâëÿåòñÿ êîí-
òðîëüíîé ñòðóêòóðîé, êîòîðîé â öåëîì ïðèñóùè
íàçâàííûå ïðèçíàêè è ïðèíöèïû ãîñóäàðñòâåí-
íîãî êîíòðîëÿ. Ïîçâîëÿåò ëè ýòî âûäåëèòü äàí-
íûé èíñòèòóò â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé âåòâè
âëàñòè? Ïîëàãàåì, ñåãîäíÿ èçó÷åíèå ôóíêöèé
îìáóäñìåíà åùå íå äàåò íàì âîçìîæíîñòè îäíî-
çíà÷íî îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ.

Êàê íàì êàæåòñÿ, íà îñíîâå àíàëèçà ñîîòâåò-
ñòâóþùåé ëèòåðàòóðû è äåéñòâóþùåãî çàêîíî-
äàòåëüñòâà, ôóíêöèé îìáóäñìåíà íûíå ìîæíî
âûÿâèòü íåñêîëüêî îñíîâíûõ âàðèàíòîâ ðåøåíèÿ
ïîñòàâëåííîãî âîïðîñà.
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Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

Âî-ïåðâûõ, ìîæíî âûäâèíóòü ïîçèöèþ, ÷òî
îìáóäñìåí äîëæåí áûòü âêëþ÷åí â ñóäåáíóþ
ñèñòåìó âëàñòè, ïîñêîëüêó åìó, êàê è ñóäàì,
ïðèñóùè ôóíêöèè ïî çàùèòå ïðàâ è çàêîííûõ
èíòåðåñîâ ÷åëîâåêà.

Âî-âòîðûõ, âïîëíå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
ýòîò èíñòèòóò íå îòíîñèòñÿ íè ê ñóäåáíîé, íè ê
èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ðåøåíèÿ îìáóäñìåíà íå èìåþò îáÿçàòåëüíîé
ñèëû.

Â òðåòüèõ, êîíòðîëüíûå ôóíêöèè îìáóäñìå-
íà ñõîæè ñ ôóíêöèÿìè ïðîêóðàòóðû, ïîýòîìó
äîïóñòèìà ïîçèöèÿ î íåîáõîäèìîñòè âêëþ÷åíèÿ
ýòîãî èíñòèòóòà â ñèñòåìó ïðàâîîõðàíèòåëüíûõ
îðãàíîâ âëàñòè. Îäíàêî è çäåñü ìîãóò áûòü âîç-
ðàæåíèÿ, ïîñêîëüêó îìáóäñìåí íå ìîæåò âìåøè-
âàòüñÿ â îïåðàòèâíî-õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü
ãîñóäàðñòâåííûõ îðãàíîâ è âûíîñèòü îáÿçàòåëü-
íûå äëÿ èñïîëíåíèÿ ðåøåíèÿ.

Ïîñêîëüêó â Êàçàõñòàíå îìáóäñìåí ïðåäñòàâ-
ëÿåò îò÷åò Ïðåçèäåíòó, âïîëíå âîçìîæåí ïîäõîä,
ñ ïîçèöèè êîòîðîãî îìáóäñìåí â Êàçàõñòàíå
ñëåäóåò êîíñòèòóèðîâàòü â êà÷åñòâå ñòðóêòóðû
ïðåçèäåíòñêîé âëàñòè, êîòîðàÿ áû îò èìåíè ïðå-
çèäåíòà îñóùåñòâëÿëà êîíòðîëü çà èñïîëíåíèåì
çàêîíîâ, óêàçîâ ïðåçèäåíòà [16].

Ïîñëåäíåå îáñòîÿòåëüñòâî ìîæåò ïîçâîëèòü
ñòîÿòü íà òîé ïîçèöèè, ÷òî îìáóäñìåí ñëåäóåò
êîíñòèòóèðîâàòü êàê îñîáûé îðãàí ãîñóäàðñòâåí-
íîé âëàñòè, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà ñîáñòâåííûõ
ïðèíöèïàõ è, ïîýòîìó, íå äîëæåí îðãàíèçàöèîí-
íî âõîäèòü íè â îäíó èç âåòâåé âëàñòè. Îìáóä-
ñìåí ñâÿçàí ñî âñåìè âåòâÿìè âëàñòè, îñîáåííî
ñ ñóäåáíîé, íî íå âïèñûâàåòñÿ íè â îäíó èç íèõ.
Â ñâÿçè ñ ÷åì îìáóäñìåí ìîæåò áûòü ïðåäñòàâ-
ëåí â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé âåòâè âëàñòè.

Îäíàêî îäíîé èç ïðè÷èí íåæåëàíèÿ ìíîãèõ
þðèñòîâ è ïîëèòîëîãîâ âûäåëÿòü êîíòðîëüíóþ
âåòâü âëàñòè èëè îñîáóþ ãðóïïó ãîñóäàðñòâåí-
íûõ îðãàíîâ âëàñòè, îáúåäèíåííûõ ïåðâåíñòâîì
ó íèõ êîíòðîëüíî-íàäçîðíûõ ôóíêöèé ìîæåò
ñòàòü, íà íàø âçãëÿä, òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî îðãà-
íèçàöèîííàÿ îáîñîáëåííîñòü ñèñòåì îðãàíîâ
êîíòðîëÿ èëè íàäçîðà ëèáî ôóíêöèîíàëüíàÿ
ñàìîñòîÿòåëüíîñòü êîíòðîëüíûõ ïîëíîìî÷èé
çàêðåïëÿëèñü â êîíñòèòóöèÿõ â îñíîâíîì â òåõ
ñòðàíàõ, â êîòîðûõ íå ïðèçíàâàëñÿ ïðèíöèï ðàç-
äåëåíèÿ âëàñòè. Â ñòðàíàõ æå ñ ñóùåñòâóþùèì
ðåàëüíî ðàçäåëåíèåì âëàñòåé íåò íåîáõîäèìîñ-
òè â ñîçäàíèè ïîäîáíîé èåðàðõè÷åñêîé ñèñòåìû

êîíòðîëÿ, òàê êàê â íèõ ýôôåêòèâíî äåéñòâóåò
êîíòðîëü èñïîëíèòåëüíîé âëàñòè ñî ñòîðîíû âëà-
ñòè ïðåäñòàâèòåëüíîé è ñóäåáíîé.

Ïîñëåäíèé àðãóìåíò «ïðîòèâ» âûäåëåíèÿ
êîíòðîëÿ â êà÷åñòâå ñïåöèàëüíîé âåòâè âëàñòè
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íî âåñîìûì. Îäíàêî
è åìó ìîæíî âîçðàçèòü, îáðàòèâ âíèìàíèå íà òî,
÷òî è â ñòðàíàõ, ñ ñóùåñòâóþùèì ðåàëüíî ðàçäå-
ëåíèåì âëàñòåé, íå îòðèöàåòñÿ, ÷òî ìåõàíèçìû
êîíòðîëÿ â ñèñòåìå ðàçäåëåíèÿ âëàñòåé ìîãóò
ìåíÿòüñÿ è ìåíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçâèòè-
åì ãîñóäàðñòâ è óñëîæíåíèåì èõ ôóíêöèé. Â ñâîþ
î÷åðåäü ýòî è ïîçâîëÿåò èññëåäîâàòåëÿì âûäâè-
ãàòü íîâûå ïîäõîäû ê ðàññìîòðåíèþ ñèñòåìû
ðàçäåëåíèÿ âëàñòåé.

Èòàê, ìîæíî ïî ðàçíîìó îòíîñèòüñÿ ê îìáóä-
ñìåíó, íî ñòîèò ïðèçíàòü, ÷òî ìíîãîå èç âûøå-
ñêàçàííîãî îòíîñèòñÿ è ê èíñòèòóòó ïðîêóðàòó-
ðû, è ôóíêöèÿ îìáóäñìåíà, ïî êðàéíåé ìåðå, â
åå ñêàíäèíàâñêèé ìîäåëè, áëèçêà ê ôóíêöèè ïðî-
êóðàòóðû. Ïîýòîìó â ñõåìàòè÷åñêîì âèäå èíñòè-
òóò îìáóäñìåíà, êàê ðàçíîâèäíîñòü íàäçîðíî-êîí-
òðîëüíûõ îðãàíîâ, â óñëîâèÿõ äåìîêðàòè÷åñêî-
ãî ïðàâîâîãî ãîñóäàðñòâà ñ ðàçäåëåíèåì âëàñòåé
ôàêòè÷åñêè íàõîäèòñÿ ãäå-òî â ïîëå ìåæäó îñ-
íîâíûìè âåòâÿìè âëàñòè.

Òàêèì îáðàçîì, ðàññìîòðåííûå âûøå äàííûå
ïîêàçûâàþò îòñóòñòâèå îïðåäåëåííîé îáùåé
òî÷êè çðåíèÿ íà ìåñòî îìáóäñìåíà êàê êîíò-
ðîëüíî-íàäçîðíîé ñòðóêòóðû ñðåäè îñíîâíûõ
âåòâåé âëàñòè, îñíîâíûõ ãîñóäàðñòâåííûõ îðãà-
íîâ è èõ ãðóïï. Ïîýòîìó ïðîáëåìà áîëåå òî÷íîãî
ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ìåñòà êîíòðîëüíûõ îðãàíîâ,
â ÷àñòíîñòè, èíñòèòóòà îìáóäñìåíà ÿâëÿåòñÿ
îäíîé èç çàäà÷ äàëüíåéøèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

1. Êåéçåðîâ Í.Ì. Âëàñòü è àâòîðèòåò. Ì., 1973.
2. Áàõðàõ Ä.Í. Àäìèíèñòðàòèâíîå ïðàâî. Ó÷åáíèê äëÿ

âóçîâ. Ì.: Èçä-âî ÁÅÊ, 1996. Ñ. 64-65.
3. Øàáàíîâà Ç.Ì. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå óïîëíîìî÷åí-

íûå ïî ïðàâàì ÷åëîâåêà â Ðîññèè è çàðóáåæíûõ ñòðàíàõ //
http://diss.rsl.ru/diss/05/0139/050139041.pdf

4. Ìàòâååâà Ò.Ä. Ìåæäóíàðîäíûå è íàöèîíàëüíûå
èíñòðóìåíòû è ìåõàíèçìû çàùèòû ïðàâ ÷åëîâåêà: Êóðñ ëåê-
öèé / ÐÀÃÑ ïðè Ïðåçèäåíòå ÐÔ. Êàô. ãîñ. ñòð-âà è ïðàâà.
Ì., 1995. Ñ. 48.

5. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè.
Ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èí-
ôîãðàô», 1999. C. 271; Ôîéíèöêèé È.ß. Êóðñ óãîëîâíîãî
ñóäîïðîèçâîäñòâà. Èçä. 4. ÑÏá., 1912. Ñ. 19�29; Ïåòðóõèí
Èãîðü. Èñòîðè÷åñêèé î÷åðê äåÿòåëüíîñòè ïðîêóðàòóðû.



58

Âåñòíèê Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí            2009. ¹ 1

http://nadzor.pk.ru/analit/show_a.php?id=721; Èñòîðèÿ ïðî-
êóðàòóðû http://nadzor.pk.ru/analit/show_a.php?id=156

6. Ëîêê Äæ. Ñî÷èíåíèÿ. Ò. 3. Ì., 1988.
7. Ìîíòåñêüå Ø. Èçáðàííûå ïðîèçâåäåíèÿ. Ì., 1955.
8. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè. Ê

ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èíôî-
ãðàô», 1999.

9. Ñóíü ßò-ñåí. Ïðîãðàììà ñòðîèòåëüñòâà ñòðàíû. //
Èçáð. ïðîèçâåäåíèÿ. Ì., 1964. Ñ. 435.

10. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè.
Ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èíôîã-
ðàô», 1999. Ñ. 269.

21. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè.
Ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èíôîã-
ðàô», 1999. Ãë. 5.

32. Áàãëàé Ì.Â. Êîíñòèòóöèîííîå ïðàâî Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè. Ó÷åáíèê äëÿ âóçîâ. Ì.: Èçä-âî ÍÎÐÌÀ, 2000.
Ñ. 131-132.

13. Çàðîäèí Â.Â. Ãîñóäàðñòâåííûé êîíòðîëü êàê ôàê-
òîð ñîöèàëüíîé îðãàíèçàöèè: Àâòîðåô. äèñ. � ê. ñîöèîë. í.:
Ñïåö. 22.00.08. Ñàðàòîâ, 1999. 15 ñ.; Çàðîäèí Â.Â., Ñàìñî-
íîâ Â.Á. Ñîöèàëüíûå èííîâàöèè: îðãàíèçàöèÿ è êîíòðîëü.
Ñàðàòîâ: Èçä-âî ÑÃÓ, 1999. 207 ñ.; Ìàðêîâ Ê.Â. Ãîñóäàð-
ñòâåííûé êîíòðîëü. Ì.: Èçâåñòèÿ, 2004. 402 ñ.

44. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè.
Ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èíôî-
ãðàô», 1999. Ñ. 23.

55. Àâòîíîìîâ À.Ñ. Ïðàâîâàÿ îíòîëîãèÿ ïîëèòèêè.
Ê ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ïîíÿòèé. Ì.: ÎÎÎ «Ôèðìà Èíôî-
ãðàô», 1999. Ñ. 38.

66. Êîñòåíêî Ï. Ïðîêóðàòóðà � îïîðà ïðåçèäåíòñêîé
âëàñòè // Ðîññèéñêàÿ þñòèöèÿ. 1995. ¹4. Ñ. 38-39.

Резюме

Билiк б"лу жљйесiнде басћа мемлекет институттары-
ныѓ аралыѕында адам ћџћыћтары "кiлетiнiѓ (омбудсман)
мемлекет институты есебiнде орнын аныћтау мќселесiнiѓ
ќртљрлi жолдары к"рсетiлген.

Осы жќне таѕы басћа мемлекеттiк институттыѓ
басћа бiр билiктiк ћџрылымдар арасындаѕы орнын аныћ-
тауды талћылау барысында алѕа ћойылѕан мќселелердi
шешудегi "зге де мљмкiншiлiктер ћарастырылѕан.

Омбудсмендi дербес мемлекет институты сияћты
к"рсету барысында автор ќртљрлi «келiсiм» жќне «ћарсы»
аргументтердi к"рсеттi. Бџл маћаланыѓ негiзгi ћорытын-
дысы – ћазiргi кезде бџл мќселе туралы бiрыѓѕай пiкiр
жоћ, содыћтан да бџл мќселенi шешу љшiн ары ћарай iр-
гелi ѕылыми зерттеу ћажет.

Summary

This article reviews different approaches to the issues of
human rights commissioner�s (ombudsman) place as a
government institute among other government institutes in the
check and balances system.

Due discussion process with respect to the place of certain
government institutes among other authority structures different
possible approaches for the decision of the issue in question
has been shown.

Author shows some �pro� and �cons� with respect to the
issue of positioning of ombudsman institute as an independent
authority branch. The basic conclusion is that today there is no
common opinion regarding decision of the issue in question
and there is need in further fundamental scientific research of
the issue.

Êàçàõñêèé Íàöèîíàëüíûé
óíèâåðñèòåò èì. àëü-Ôàðàáè  Ïîñòóïèëà 16.11.08ã.

Ѕ. М. ДЉЙСЕН

ЋАЗАЋСТАН МЕН ТУРИЗМГЕ БАЅДАРЛАНЅАН ЕЛДЕРДЕ
ТУРИСТIК-РЕКРЕАЦИЯЛЫЋ СФЕРАНЫЃ IС-ЌРЕКЕТI:

БАЅАЛАУ МЕН БОЛАШАЅЫ

Ћазiргi кезде дљние жљзiнiѓ ћауымдастыћ
елдерi даѕдарыс жаѕдайлар мен ћџрылымдыћ
ойысуларды басынан кешiп отыр. Мџныѓ "зi
ћызмет к"рсетумен байланысты тљрлi салалар
жќне сфералардыѓ даму к"рсеткiштерi мен
параметрлерiне "з ќсерiн тигiзетiнi с"зсiз. Бџл
жерде болашаѕы бар жќне капиталѕа сыйымды
туристiк-рекреациялыћ сфера ќлемдiк жалпы
iшкi "нiмнiѓ 6%-н, ќлемдiк инвестициялардыѓ
7%-н, ќрбiр 16-шы жџмысшы орнын, ќлемдiк
тџтыну шыѕындарыныѓ 12%-н ћамтамасыз етедi

жќне к"птеген дамып келе жатћан экономика-
лардыѓ катализаторы ретiнде iс-ќрекет жасайды.
Туризм ќлемдiк аренада ХХI ѕасырдыѓ серпiндi,
к"пфункционалды, мќдениетаралыћ ћџбылысы
болып табылады. Ќлемде туристiк келушiлер
саны 2007 жылы 903 млн адамды ћџраса, ал
оларѕа ћызмет к"рсетуден тљскен табыс м"лшерi
856 млрд АЋШ долларын ћџрады [1]. Туристiк
келушiлер ћатарыныѓ "суi 1990 ж. салыстырѕан-
да 207,1%-ѕа, туристiк табыстар "сiмi 324,2%-ѕа
артћаны байћалды. Џлттыћ, аймаћтыћ жќне
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аймаћ-аралыћ деѓгейде туризмнiѓ даму љрдiс-
терiн талдау негiзiнде осы салаѕа жан-жаћты
жљйелi тќсiлдердi ћолдану арћылы ѕана кейбiр
мќселелердiѓ тљйiнiн шешуге болады. Осыѕан
байланысты Ћазаћстанда жќне ќлемнiѓ аймаћта-
рында туристiк-рекреациялыћ сфераныѓ жалпы
даму кешенiн талдап, баѕалауѕа мљмкiндiк туа-
тынын аѓѕаруѕа болады. Туризм жањанныѓ тљп-
кiр-тљпкiрiнде ќлеуметтiк жќне экологиялыћ
мќселелердiѓ ушыѕып тџрѕан жерлерiнде бой
к"терiп, кќдiмгi даму шарћына жетедi (Зимбаб-
ве, Кабо-Верде, Филиппин, Камбоджа, Вьетнам,
Коста-Рика, Мальдив аралдары, Намибия, Перу
тќрiздi елдер). Мќселен, дљние жљзiнiѓ еѓ нашар
дамыѕан 49 елiнде туризм – мџнай "ндiруден
кейiнгi шетел валютасы тљсетiн екiншi табыс к"зi
болып есептеледi [2]. Туристiк нарыћты зерттеу
тќжiрибесiнде оны мына баѕыттар бойынша
жљргiзген ћолайлы [3]:

- туристiк нарыћтыѓ ћазiргi жаѕдайын негiзгi
экономикалыћ к"рсеткiштер арћылы аныћтау;

- туристiк ћызмет џсынысы нарыѕыныѓ эво-
люциялыћ даму љдерiстерi мен љрдiстерiн ашып
к"рсету;

- туристiк ћызметке сџраныс жаѕдайы мен
љрдiстерiнiѓ серпiнiн аныћтау.

Туризм мен рекреациялыћ ћызметтегi љде-
рiстер туристiк "нiмдi тџтынушылардыѓ дамушы
елдерге баѕдарлануын к"здейдi. Мџныѓ "зi белгiлi
бiр аймаћтыѓ жергiлiктi халыћ тџрмысы мен "мiр
сљру сапасы деѓгейiнiѓ "суiне, туризм инфра-
ћџрылымыныѓ дамуы мен жаѓаруына, эконо-
микалыћ конъюнктураныѓ жаћсаруына жол
ашады. Ћоѕамныѓ ќр ћиырында туризм мен
рекреация дќстљрлi џлттыћ тџрмысты "згертуге,
экономиканы диверсификациялауѕа, табыстарды
б"луге, жеке мамандандырылѕан салаларды бiр-
бiрiмен интеграцияландыратын к"п iс-ќрекеттi
ћџрылымдарды жасауѕа зор ќсер ететiн ынталан-
дырѕыш кљшке айналады (1-кесте).

Кестедегi туризм к"шбасшы елдерi бойынша
туристiк келушiлер белгiлi бiр, отыз ранжирлен-
ген елдердiѓ, ќсiресе еуропалыћ мемлекеттердiѓ
iшiнде басымдыћ танытып отырѕанын айѕаћтап
тџр. 1990–2006 жылдар аралыѕындаѕы келушiлер
динамикасы тџраћты тљрде 5–6 елдiѓ к"шбасшы
ретiнде озып тџрѕанын к"рсетiп отыр (Франция,
Испания, АЋШ, Ћытай, Италия, Џлыбритания).
Аталмыш елдер отыз к"шбасшылар iшiнде тек
ћана туристердiѓ 48,9%-ы иемденiп отыр немесе

дљние жљзiндегi бљкiл туристердiѓ 36,6%-ы шаћ
келiп тџр. Ћытай мен Ресейде ћарастырып отыр-
ѕан еѓ тартымды он мемлекеттiѓ iшiнде туристер
саныныѓ "су ћарћыны бойынша жоѕары к"рсет-
кiштер айћындалып тџр (сќйкес 476,1% жќне
671,3%). Мексика жќне Австрия шамалап бiрдей
позицияларды саћтап ћалды. Италия 13 жыл бойы
4-шi орынды иемденiп, 5-шi орынѕа тљсiп, Ћы-
тайѕа жол бердi. Франция жќне Испания – дќс-
тљрлi туризм к"шбасшылары ретiнде "здерiнiѓ
артыћшылыћтарын саћтап арттырды. АЋШ-тыѓ
ќлемдегi екiншi алпауыт туризм елiне айналып
екiншi орынѕа шыѕуы ќбден мљмкiн. Украина,
Тљркия мен Малайзия туризмде керемет пози-
цияларды алудыѓ амалын тауып, аутсайдерлер-
ден туризмдегi он к"шбасшы елдер санатына жа-
ћындап, енiп те љлгiрдi (2005 ж. Тљркия дљние
жљзiнде 9 орында болды). XX-шы ѕасырдыѓ
90-шы жылдарында Венгрия жќне Австрия ха-
лыћаралыћ туризм рейтингiнiѓ 5-шi мен 6-шы
орындарында ныћ орналасћан едi (2006 ж. Венг-
рия 16 ћатарѕа т"мендеп 21-шы орынды, Авст-
рия – 3 ћатарѕа тљсiп, 9-шы орынды мiсе тџтты).
Бiздiѓ ойымызша, мџндай жаѕдайлар туристiк на-
рыћтыѓ жалпы конъюнктурасыныѓ "згеруiмен,
жаѓа баѕыттардыѓ пайда болуымен, экзотикалыћ
дестинациялардыѓ имиджiнiѓ артуымен, ту-
ризмдегi технологиялардыѓ дамуымен тiкелей
байланысты болды.

1-кестедегi мќлiметтерге сљйенсек, Грекия,
Португалия тќрiздi оѓтљстiк-еуропалыћ елдердiѓ
туристiк ћызметтi арттыруѕа љлкен ќлеуетке ие
екенiне к"зiмiз жетiп отыр ("су ћарћыны 180,8%
бен 140,7% деѓгейiнде сќйкес). Гонконг жќне
Польша да туристердiѓ ћомаћты б"лiгiн "здерiне
тартып отыр. Таиланд Оѓтљстiк-Шыѕыс Азиядаѕы
туризм «жолбарысы» ретiнде танылып, ерекше-
ленiп тџр ("су деѓгейi 260,8%-ѕа теѓ). Хорватия
Адриатика теѓiзiнiѓ маржаны атына лайыћ ту-
ризм дамуындаѕы сатысына ћайта шыћты. Еги-
пет жќне Сауд Арабиясы араб елдерi арасында
жџлдызы жанѕан туризм мекендерiне айналып,
тџраћты позицияларын танытып тџр ("су деѓгейi
358,6% бен 390,2%-ѕа сќйкес). Оѓтљстiк-Африка
Республикасы туризмнiѓ жљйелi дамуын турис-
тер саныныѓ "суiмен дќлелдеп отыр ("су деѓгейi
815,9%-ды ћџрап, ќлемдегi еѓ жоѕарѕы к"рсет-
кiшке жеттi). Ирландия мен Швейцария ќртљрлi
к"рсеткiштер деѓгейiн байћатып тџр (бiрiн-
шiсi 218,2%-ѕа "ссе, екiншiсi 59,6%-ѕа кемiдi).
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Сингапур жќне Жапония туризмнiѓ "су ћабiлетi
жоѕары, тарихи-мќдени мџраныѓ ерекшелiк-
терiмен к"зге тљсуде. Бельгия жаѓа туристiк
"нiмдердi џсыну арћылы ѕана "зiнiѓ позицияла-
рын саћтап ћалуы мљмкiн. Сонымен туристердi
ћабылдаушы 30 жетекшi ранжирленген елдердiѓ
даму ћарћыны, басымдыћтары ќртљрлi болса да,
олардыѓ маћсат-мљдделерi, тџжырымдамалары
ортаћ жќне ћазiргi ћоѕамныѓ заѓдылыћтарына
бейiмделiп отыр.

Туризмде жаѓа к"шбасшылардыѓ пайда бо-
лып, биiктен к"рiнуi ћызмет к"рсету салалары-
ныѓ тљрленуi мен туристер саяхаттау уќждерiнiѓ
"згеруiмен тiкелей байланысты. Ћазаћстанда
жоспарлы экономикадан нарыћтыћ экономикаѕа

"ту кезiнде туристiк нарыѕыныѓ кљрделi ћџры-
лымы ћалыптасты. Экономика салаларында,
соныѓ iшiнде туризм мен рекреацияда мемле-
кеттiк меншiктен шыѕу жќне жекешелендiру
љдерiстерi орын алды жќне республика халћыныѓ
басым б"лiгiнiѓ "мiр сљру деѓгейiнiѓ тљсуi
туристiк ћызметтiѓ т"мендеп кетуiне ќкелдi.
Осындай жаѕдайда нарыћта шаѕын туристiк
кќсiпорындар iс-ќрекет жасай бастады. Олар
негiзiнде шыѕу туризмi бойынша ћызмет к"рсеттi
(шоп-туризм сияћты баѕыт дамыды). Туристiк
фирмалар арасында бќсекелестiк кљшейiп, iшкi
туризмнiѓ дамуына "зiндiк игi ќсерiн тигiздi.

Ћазаћстанныѓ ћазiргi экономикалыћ "суi
кезеѓiнде туризм мен рекреацияныѓ ћоѕамдыћ

1-кесте. Ќлемдегi туристiк келушiлер бойынша кBшбасшы елдер
(1990–2006 жж.)

         Туристер келушiлерiнiѓ саны, мыѓ адам Келушiлер "суiнiѓ
                         Елдер   ћарћыны 2006 ж.

 1990   1995  2000  2003   2005  2006 1990 ж. % шаћћанда

1. Франция 52,497 60,033 75,500 75,048 75,908 78,900 150,3
2. Испания 34,085 34,920 48,201 52,478 55,914 58,190 170,7
3. АЋШ 39,363 43,490 51,238 41,218 49,206 50,977 129,5
4. Ћытай 10,484 20,034 31229 32,970 46,809 49,913 476,1
5. Италия 26,679 31,052 41,182 39,604 36,513 41,058 153,9
6. Џлыбритания 18,013 23,537 25,191 24,785 28,039 30,654 170,2
7. Германия 17,045 14,847 18,983 18,399 21,500 23,498 137,8
8. Мексика 17,176 20,241 20,643 18,665 21,915 21,353 124,3
9. Австрия 19,011 17,173 17,982 19,078 19,952 20,269 106,6
10. Ресей 3,009 10,290 21,169 20,443 19,940 20,199 671,3
11. Украина … 3,716 6,431 12,514 17,631 18,936 509,6*
12. Тљркия 4,799 7,083 9,587 13,341 20,273 18,916 394,2
13. Канада 15,209 16,932 20,423 17,534 18,771 18,265 120,1
14. Малайзия 7,446 7,469 10,222 10,577 16,431 17,547 235,6
15. Грекия 8,873 10,130 12,500 14,180 14,765 16,039 180,8
16. Гонконг (Ћытай) 6,581 10,200 13,059 15,537 14,773 15,822 240,4
17. Польша 3,400 19,215 17,400 13,720 15,200 15,670 460,9
18. Таиланд 5,299 6,952 9,509 10,082 11,567 13,822 260,8
19. Португалия 8,020 9,511 12,037 11,707 10,612 11,282 140,7
20. Нидерланд 5,795 6,574 10,200 9,181 10,012 10,739 185,3
21. Венгрия 20,510 20,690 15,571 15,706 9,979 9,260 45,1
22. Хорватия 7,049 1,485 5,831 7,409 8,467 8,659 122,8
23. Египет 2,411 2,871 5,116 5,746 8,244 8,646 358,6
24. Сауд Арабиясы 2,209 3,325 3,700 7,332 8,037 8,620 390,2
25. Оѓтљстiк-Африка Республикасы 1,029 4,488 6,001 6,505 7,369 8,396 815,9
26. Ирландия 3,666 4,818 6,728 6,774 7,333 8,001 218,2
27. Швейцария 13,200 6,946 11,400 6,530 7,229 7,863 59,6
28. Сингапур 4,842 6,422 6,917 5,705 7,080 7,588 156,7
29. Жапония 3,236 3,345 4,757 5,212 6,728 7,334 226,6
30. Бельгия 5,147 5,560 6,457 6,690 6,747 6,995 135,9

Ескертпе.
1 Автор келесi дерекк"здер бойынша ћџрастырѕан: Tourism Highlights. 2008 Edition/ www.unwto.org, Tourism

Market Trends. 2006 Edition /www.unwto.org [1, 4].
2 * 2006 ж. 1995 ж. % шаћћанда.
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даму ћџрылымында маѓызды орын алып отыр.
Туризмдi жан-жаћты зерделеу маћсатында оныѓ
даму љрдiстерiн Ћазаћстанныѓ аймаћтыћ ерекше-
лiктерiн ескере отырып ћарастырѕан абзал. Турис-
тiк-рекреациялыћ нарыћтыѓ негiзгi субъектiсi
ретiнде туристiк џйымдардыѓ ћызметiне баѕалау
жљргiзу ћажеттiгi "зектi болып тџр (2-кесте).

Туристiк фирмалардыѓ ћызметiне талдау жа-
саѕанда, олардыѓ "суi ћызмет к"рсетiлген турис-
тер саныныѓ артуымен тiкелей байланысты екен-
дiгiн байћап отырмыз (236,6%). Келу туризмiнiѓ
ќлi де болса ауытћуларѕа бейiмдiгiн, атап айт-
ћанда, 2003 ж. "суiн, ал 2004 ж. т"мендеуiн жќне
2007 ж. таѕы "суiн к"рiп отырмыз, мџныѓ "зi
туризмнiѓ тџраћсыздыѕын айѕаћтап тџр. Келу
туризмiнде ТМД елдерiнен келетiн туристердiѓ
саны 227,5% артћанына к"зiмiз жетiп отыр.

Шыѕу туризмi туристiк сапарлар ћџрылы-
мында басым б"лiкке ие. 2003–2007 жж. iшiнде
олардыѓ "суi 302,7%-ды ћџрады. Шыѕу туриз-
мiнде туристердiѓ негiзгi легi ТМД-дан тыс ел-
дерге сай келiп тџр (309,7%). Сонымен ћатар
ТМД-дан туристер саныныѓ 2,5 есеге артћаны
байћалды. Мџныѓ "зi географиялыћ жќне тари-
хи к"ршiлiк ћатынастар мен дќстљрлi байланыс-
тардыѓ тамыры тереѓде жатћанын дќлелдейдi.
Шыѕу мен келу туризмiнiѓ даму ћарћынымен
салыстырѕанда iшкi туризмнiѓ "рлеп тџрѕаны
байћалады. Iшкi туризмнiѓ даму ћарћыны 216,2%-ды
ћџрап, елiмiздiѓ аймаћтарында туристер саны
"суiнiѓ тџраћты љрдiсiн к"рсетiп тџр. Елiмiз
iшiнде саяхаттап жљргендер саныныѓ артуы, ха-
лыћтыѓ ќлеуметтiк-экономикалыћ жаѕдайыныѓ
жаћсаруы мен т"лем ћабiлеттiгiнiѓ "суiмен

тiкелей байланысты. Келу жќне шыѕу туризмiнiѓ,
сонымен бiрге iшкi туризмнiѓ "зара ћатынасы
Ћазаћстанныѓ рекреациялыћ жљйесiнiѓ негiзгi
элементтерiнiѓ даму деѓгейiн танытып отыр.

Рекреациялыћ сфераныѓ маѓызды б"лiгiнiѓ
бiрi санаторийлыћ-шипажай ћызметi болып та-
былады. Оѕан санаторийлер, профилакторийлер,
демалыс љйлерi мен базалар, пансионаттар жатады.
Ћазаћстан емдiк су к"здерiне, бальнеологиялыћ
ресурстарѕа бай жќне елiмiзде санаторийлыћ-
шипажай мекемелердiѓ бiрнеше тљрлерi жџмыс
атћаруда. Рекреация жќне туризмнiѓ осы сегмен-
тi ћызмет к"рсету аясыныѓ «кеѓес дќуiрi кезеѓiне
сай болуына орай» ќзiрше отандыћ туристердiѓ
ћалауын ѕана табуда. Шетелдiк туристер Ћазаћ-
станныѓ шипажайларында демалѕысы келсе де
олардаѕы ћызмет к"рсету деѓгейi халыћаралыћ
сапа стандарттарына сќйкес келмейдi. Жалпы
айтћанда, орналастырудыѓ арнаулы ћџралдары-
ныѓ дамуы к"птеген факторларѕа байланысты,
атап айтћанда: аумаћтыћ орналасу, климат жаѕ-
дайы, емдiк ресурстар, к"лiкке оѓай ћол жеткiзу-
лiгi, инфраћџрылымныѓ дамуы. Ћазiргi уаћытта
Ћазаћстанда 106 санаторий, емдеу пансионатта-
ры, санаторий-профилакторийлер, 13 демалыс
љйлерi жќне базалары бар.

Орналастырудыѓ арнаулы ћџралдардыныѓ
дамуы, олардыѓ табыстарыныѓ "суi жќне Ћазаћ-
станныѓ рекреациялыћ игерулiгi оѓ "згерiстерге
ќкелдi. Мќселен, аѕымдаѕы табыстар "сiмi 216,8%-ды
ћџрады, оныѓ iшiнде туристiк ћызмет љлесi –
182,1%. Бџл рекреациялыћ ћызмет к"рсетудегi
зор ойысулардыѓ маѕынасын жќне санаторий-
лыћ-шипажайлыћ мекемелерiнiѓ туризмдегi

2-кесте. 2003–2007 жылдардаѕы Ћазаћстан Республикасында туристiк фирмалардыѓ iс-ќрекетi

                    К"рсеткiштер
        Жылдар    2007 ж. 2003 ж. %

2003   2004    2005   2007 шаћћандаѕы "су ћарћыны

Туристiк фирмалар саны 713 751 846 1007 141,2
Жалпы ћызмет етiлген туристер, адам 229014 292738 434943 541930 236,6
Келу туризмi 44990 31367 39872 62117 138,1
ТМД елдерi 2701 3546 7653 6144 227,5
ТМД-дан тыс 42289 27821 32219 56003 132,4
Шыѕу туризмi 94692 154885 210692 286691 302,7
ТМД елдерi 10156 17219 31263 24820 244,4
ТМД-дан тыс 84536 137666 179429 261871 309,7
Iшкi туризм 89332 106486 184379 193122 216,2

Ескерту. Автор мына дерекк"здерге негiздеп есептеп жасаѕан [5, 6].
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мќнiнiѓ елiмiздiѓ деѓгейiнде артћанын айѕаћтап
отыр. Сонымен ћатар туризм мен оныѓ ћџрам-
дас б"лiктерiнiѓ дамуы экономика секторы
ретiнде жаѕымды, ќрi оѓтайлы баѕалау жасауѕа
толыћ мљмкiндiк бермейдi.

Туризм мен рекреациялыћ ћызметте ерекше
ћорѕалатын табиѕи аумаћтардыѓ (ЕЋТА) орны
айрыћша. ЕЋТА-дыѓ рекреациялыћ б"лiгi
оларѕа табиѕи ресурстарды тиiмдi игеру арћылы
дќл сол аумаћтарда таза табыс табуѕа мљмкiндiк
бередi.

Ћазаћстан Республикасында ЕЋТА-дыѓ да-
муы ќлеуметтiк-экономикалыћ "судiѓ жалпы
љрдiстерiмен сќйкес бiр ћалыпты "тiп жатыр.
Соѓѕы он жыл iшiнде мемлекеттiк џлттыћ табиѕи
баћтар саны 6-ѕа (МЏТБ), мемлекеттiк табиѕи
ћорыћтар (МТЋ) саны 2-ге "стi. Ћазаћстанда ЋР
Љкiметiнiѓ 2006 ж. 10 ћарашасында № 1074
Ћаулысымен бекiтiлген «Республикалыћ маѓы-
зы бар ерекше ћорѕалатын табиѕи аумаћтардыѓ
Тiзiмiне» орай 107 ЕЋТА бар. Олардыѓ ара-
сында: 9 МЏТП, 10 МТЋ, 50 мемлекеттiк та-
биѕи ћорыћша, 5 мемлекеттiк ћорыћтыћ аймаћ,
3 мемлекеттiк табиѕи резерват, 26 мемлекеттiк та-
биѕи ескерткiшi жќне таѕы басћа нысандар сана-
лады [7].

Ћазаћстанныѓ табиѕи аумаћтары «танымал
бренд» ретiнде ќлi де болса турист-резиденттер
мен шетел туристерiнiѓ к"ѓiлдерiн аудара алмай
жатыр. ЕЋТА-дыѓ арасындаѕы аймаћтар бойын-
ша сандыћ жќне сапалыћ айырмашылыћтар
туристiк љдерiстерге ћџнды рекреациялыћ ре-
сурстарды тиiмдi ћосуѕа мљмкiндiк бермейдi.

Ћазаћстан Республикасы Президентi Жарлы-
ѕымен бекiтiлген «2007–2011 жылдарѕа арналѕан
Туризмдi дамытудыѓ мемлекеттiк баѕдарлама-
сында» Алматы ћаласы мен Алматы облысында
туристiк-рекреациялыћ кластердi жасау ћолѕа
алынды. Туристiк кластердi ћџру мен дамытудыѓ
бас жоспары мен мастер-жоспарлары шеѓберiнде
туризм жќне спорт инфраћџрылымын дамыту
љшiн жаѕдай жасалады. Диснейленд-баћтары
жќне Лас-Вегастаѕыдай Ћапшаѕай ћаласында
туризм мен ойын-сауыћ индустриясын салу љшiн
техника-экономикалыћ негiздеу (ТЭН) жќне
жоба-сметалыћ ћџжаттаманы (ЖСЋ) ќзiрлеу,
ћосалћы ћызмет к"рсету маћсатында «Хоргос»
Халыћаралыћ шекарааралыћ ынтымаћтастыћ
орталыѕы» АЋ маѓында инфраћџрылымды ќрi
ћарай дамыту.

Сонымен бiрге бiраз ойын-сауыћ мекеме-
лерiнiѓ Ћапшаѕай су ћоймасы жаѕасына к"шi-
рiлуiне орай, «Жаѓа Iле» коммерциялыћ жоба-
сы – туристiк орталыѕыныѓ зор болашаѕы
бар. Аймаћ т"ѓiрегiнде «Алтын-Емел» МЏТП-i
тќрiздi табиѕи ескерткiш, Ќн салушы бархан
енетiн сияћты табиѕи алѕышарттар бар.

Ћазаћстанда рекреациялыћ сфера мен
туризмнiѓ дамуына негiзгi кедергi жасайтын фак-
торларѕа келесiлер жатады:

- рекреациялыћ ќлеуеттi пайдалану деѓгейiн-
дегi аймаћтыћ ћайшылыћтар (туристiк аѕымдар-
дыѓ Алматы жќне Астана ћалаларында шоѕыр-
лануы);

- Ћазаћстанныѓ к"рiктi жерлерiн шетелдiѓ
бџћаралыћ аћпарат ћџралдарында насихаттаудыѓ
т"мен деѓгейдегi саясаты;

- шетел жќне отандыћ инвестициялардыѓ
жетiспеушiлiгi љлкен дайындыћты талап ететiн
даму кестесi мен мемлекет тарапынан туризмдi
реттеусiз "тiп жатћан туризм нысандарын ћазiргi
жаѕдайларѕа бейiмдеудiѓ џзаћћа созылуы;

- туристiк-рекреациялыћ инфраћџрылым да-
муыныѓ саланыѓ ћажеттiлiгiнен артта ћалуы;

- шетел туристерiнiѓ демалыс орындарына
жету проблемалары (кеден-шекара процедура-
лары, жол полициясы тарапынан кедергiлер,
экологиялыћ мќселелер жќне т.б.);

- ћџнды рекреациялыћ ресурстарды оѓтайлы
пайдалануды шектейтiн ЕЋТА-ныѓ туристiк-
рекреациялыћ сфераѕа т"мен дќрежеде енуi,
ќкiмшiлiк кедергiлер;

- салыстырмалы тљрде ћысћа рекреациялыћ
маусым жќне оны џзарту љшiн арнайы ынталан-
дырушы баѕдарламалардыѓ жоћтыѕы, (шипа-
жайлардыѓ наурыз-мамыр жќне ћазан-ћараша
айларында толыћћанды жџмыс iстеуi, ћысћы
к"пфункционалды демалыс тљрлерiн дамыту;

- туристiк-рекреациялыћ ћызметтердiѓ
шектеулi ассортиментi жќне оныѓ сапасыныѓ
баѕасына лайыћсыздыѕы;

- туристiк-рекреациялыћ сектордыѓ ћоѕам-
дыћ, кќсiптiк џйымдарыныѓ енжарлыѕы.

Ћорыта айтћанда, рекреациялыћ ћызметтiѓ
дамуы елiмiзде бiр ћалыпты "рбiп жатыр. Рекре-
ациялыћ ћызметтер спектрiнiѓ кеѓеюi Ћазаћстан
љшiн Орталыћ Азия мемлекеттерi арасында
лайыћты орын алуына мљмкiндiк бередi. Ћазаћ-
станныѓ бќсекеге ћабiлеттi елу елдiѓ ћатарына
ћосылуы маћсатында туризм мен рекреацияныѓ



63

Íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè

тџжырымдамалыћ џстанымдарын жаѓа к"зћарас-
пен ћарап ќзiрлеу ћажеттiгi туындайды. Туризм
мен рекреациялыћ ћызметтiѓ стратегиялыћ мќсе-
лелерiне баса назар аударып, жљйелi тџрѕыда
ћомаћты сџраћтардыѓ жауабын табудыѓ уаћыты
келдi деп тљйiндеп айтуѕа болады.
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Резюме

Рассмотрены проблемы развития туризма и рекреа-
ции в мировом масштабе и Казахстане. Проанализирова-
ны отдельные показатели туризма и дана оценка турист-
ско-рекреационной сфере. Определены перспективные
направления функционирования туризма и рекреации.

Summary

Article is considered problems of tourism and recreation
in the world and Kazakhstan. Some indicators of tourism are
analyzed and valuations of tourist-recreation sphere are done.
The perspectives direction of tourism and recreation are
determined.
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Èñïîëíÿåòñÿ 75 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ è 52 ãîäà
òðóäîâîé, íàó÷íîé, ïåäàãîãè÷åñêîé è îðãàíèçàöèîí-
íîé äåÿòåëüíîñòè äåéñòâèòåëüíîãî ÷ëåíà Íàöèîíàëü-
íîé àêàäåìèè íàóê Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí, àêàäåìèêà
Àêàäåìèè ãîðíûõ íàóê Ðîññèè, äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ
íàóê, ïðîôåññîðà, çàâåäóþùåãî êàôåäðîé îòêðûòûõ
ãîðíûõ ðàáîò Êàçàõñêîãî íàöèîíàëüíîãî òåõíè÷åñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê. È. Ñàòïàåâà Áàÿíà Ðàêèøå-
âè÷à Ðàêèøåâà.

Á. Ð. Ðàêèøåâ ðîäèëñÿ 15 ìàðòà 1934ã. â ñ. Êàðàñàç
Øåòñêîãî ðàéîíà Êàðàãàíäèíñêîé îáëàñòè. Ïîñëå
îêîí÷àíèÿ ñ îòëè÷èåì Êàçàõñêîãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè-
÷åñêîãî èíñòèòóòà ñ 1957 ïî 1965ã. ðàáîòàë íà Êîóí-
ðàäñêîì ðóäíèêå Áàëõàøñêîãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîãî êîìáèíàòà â äîëæíîñòÿõ íà÷àëüíèêà ñìåíû, öåõà
è êàðüåðà. Â 1964ã. áåç îòðûâà îò ïðîèçâîäñòâà óñïåø-
íî çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ.

Â 1965ã. Á. Ð. Ðàêèøåâ áûë ïðèãëàøåí â Êàçàõñ-
êèé ïîëèòåõíè÷åñêèé èíñòèòóò è èçáðàí ïî êîíêóðñó
íà äîëæíîñòü ñòàðøåãî ïðåïîäàâàòåëÿ, çàòåì äîöåíòà
(1966�1976ãã.), çàâåäóþùåãî êàôåäðîé òåîðåòè÷åñêîé
ìåõàíèêè (1977�1987 ãã.), à ñ 1988 ã. çàâåäóþùèé êà-
ôåäðîé îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàáîò. Â 1980�1993 ãã. îí
íàó÷íûé ðóêîâîäèòåëü ïðîáëåìíîé ëàáîðàòîðèè
íîâûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä
è îòðàñëåâîé ëàáîðàòîðèè òåõíîëîãèè áóðîâçðûâíûõ
ðàáîò ÊàçÏÒÈ èì. Â. È.Ëåíèíà.

Ñ 1967 ïî 1974 ãîä Á. Ð. Ðàêèøåâ ðàáîòàë äåêàíîì
ôàêóëüòåòà àâòîìàòèêè è âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè, ñ
1980 ïî 1985 ãîä � ïðîðåêòîðîì, à ñ 1985 ïî 1992 ãîä
� ðåêòîðîì Êàçàõñêîãî ïîëèòåõíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. È. Ëåíèíà.

Â 1979ã. îí óòâåðæäåí â ó÷åíîé ñòåïåíè äîêòîðà
òåõíè÷åñêèõ íàóê, ñ 1981ã. � â ó÷åíîì çâàíèè ïðîôåñ-
ñîðà, â 1983ã. èçáðàí ÷ëåí-êîððåñïîíäåíòîì ÀÍ

ÊàçÑÑÐ, â 1998 ã. � àêàäåìèêîì Àêàäåìèè ãîðíûõ íàóê
Ðîññèè è àêàäåìèêîì Ìåæäóíàðîäíîé àêàäåìèè íàóê
è èñêóññòâ, â 2002 ã. � àêàäåìèêîì Àêàäåìèè íàóê
Âûñøåé øêîëû Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Â 2003 ã. Á. Ð. Ðàêèøåâ èçáðàí äåéñòâèòåëüíûì
÷ëåíîì (àêàäåìèêîì) Íàöèîíàëüíîé àêàäåìèè íàóê
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí.

Áàÿí Ðàêèøåâè÷ Ðàêèøåâ � êðóïíûé ó÷åíûé â îá-
ëàñòè ãîðíûõ íàóê, îïûòíûé, èíèöèàòèâíûé îðãàíèçà-
òîð âûñøåé øêîëû è íàóêè, âûñîêîêëàññíûé ïåäàãîã.
Â 1966�1978 ãã. èì ðàçðàáîòàíû ìîäåëè ðàçðóøåíèÿ
ðåàëüíîãî ìàññèâà; ñôîðìóëèðîâàí ïðèíöèï ðàöèî-
íàëüíîãî ðàçìåùåíèÿ çàðÿäîâ â ìàññèâå, ïîçâîëÿþùèé
îáîñíîâàííî ðàññ÷èòàòü ïî çàäàííûì ôèçèêî-ìåõàíè-
÷åñêèì ñâîéñòâàì ïîðîä âñå ïàðàìåòðû áóðîâçðûâíûõ
ðàáîò; ïðåäëîæåíû êèíåìàòè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè ðàçðóøåíèÿ è äâèæåíèÿ ìàññèâà ïî-
ðîä, ïîëîæåííûå â îñíîâó ìåòîäîâ ðàñ÷åòà ïîëåçíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ýíåðãèè âçðûâà è ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàçìåùåíèÿ ðàçíîðîäíûõ ïîðîä â ðàçâàëå; âûÿâëåíû
çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ïîðîä èç ðàçëè÷íûõ
÷àñòåé óñòóïà â ðàçâàëå, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü
ñòðóêòóðó ðàçâàëà è âûáîð òåõíîëîãèé áóðîâçðûâíûõ
è ýêñêàâàòîðíûõ ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùèõ îïòèìàëüíûé
óðîâåíü ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû.

Ìåòîäû óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì âçðûâàíèÿ óñòóïîâ
è íîâûå òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðàáîò â òå÷åíèå ðÿäà ëåò
èñïîëüçîâàëèñü ãîðíîðóäíûìè ïðåäïðèÿòèÿìè Êàçàõ-
ñòàíà (Êîðïîðàöèÿ «Êàçàõìûñ», «Êàçöèíê», ÀÎ
ÑÑÃÏÎ, ÀÎ «Íîâîöèíê», ÀÎ «Æàéðåìñêèé ÃÎÊ» è äð.).

Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàä-
íûõ èññëåäîâàíèé Á.Ð.Ðàêèøåâ â 1978ã. â Ìîñêîâñêîì
ãîðíîì èíñòèòóòå óñïåøíî çàùèòèë äîêòîðñêóþ äèñ-
ñåðòàöèþ. Áîëüøóþ ïîääåðæêó åìó îêàçàë âûäàþùèé-
ñÿ ó÷åíûé ÕÕ âåêà àêàäåìèê Â.Â.Ðæåâñêèé.

ÐÀÊÈØÅÂ
Áàÿí Ðàêèøåâè÷
(ê 75-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)
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Þáèëåéíûå äàòû

Â 1980�1993 ãã. ïîä ðóêîâîäñòâîì Á. Ð. Ðàêèøåâà
ïðîâîäèëèñü ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå èññëå-
äîâàíèÿ â îáëàñòè ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä íåòðà-
äèöèîííûìè ñïîñîáàìè. Óñòàíîâëåíû çàêîíîìåð-
íîñòè îáðàçîâàíèÿ òðåùèí â áëîêå ïðè âîçäåéñòâèè
ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ïîëåé, ðàçðàáîòàíû ñïîñîáû
ôîðìèðîâàíèÿ ùåëåâûõ âûðàáîòîê â ñêàëüíîì ìàñ-
ñèâå, âûÿâëåíû çàêîíîìåðíîñòè îòòàèâàíèÿ íåîä-
íîðîäíûõ ìåðçëûõ ïîðîä â çàâèñèìîñòè îò èõ òåïëî-
ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ, òåïëîâîé ìîùíîñòè ãîðåëêè.
Ñîçäàíû îðèãèíàëüíûå êîíñòðóêöèè ìàøèí, òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà è ïðîãðåññèâíûå òåõíîëîãèè áåç-
âçðûâíîé äîáû÷è áëîêîâ ñòðîèòåëüíûõ ãîðíûõ ïîðîä,
ïðîõîäêè ùåëåâûõ âûðàáîòîê â ñêàëüíîì ìàññèâå è
ñêâàæèí â ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

Ñ 1994 ã. Á. Ð. Ðàêèøåâ ÿâëÿåòñÿ íàó÷íûì ðóêîâî-
äèòåëåì ïðîåêòîâ ïî ãîñóäàðñòâåííûì íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèì ïðîãðàììàì â îáëàñòè ãîðíûõ íàóê. Â ðàìêàõ
ýòèõ ïðîãðàìì èì ñôîðìóëèðîâàíû ñòðàòåãè÷åñêèå
çàäà÷è ðàöèîíàëüíîãî îñâîåíèÿ íåäð è êîìïëåêñíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ òâåðäûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, îáî-
ñíîâàíû ñèñòåìû èõ îáåñïå÷åíèÿ.

Íà îñíîâå ó÷åòà áàëàíñà çàïàñîâ ïðè ïåðåõîäå
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå
ïðåäëîæåí ìåòîä îöåíêè ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ (ÌÑ) ïðè äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå,
áàçèðóþùèéñÿ íà êîýôôèöèåíòå ïîëåçíîãî èñïîëü-
çîâàíèÿ ÌÑ. Íîâûå òåõíîëîãè÷åñêèå è öåííîñòíûå
êðèòåðèè, êàê îáúåêòèâíûå, ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûì
ñðåäñòâîì äëÿ îöåíêè êîìïëåêñíîãî èñïîëüçîâàíèÿ
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Ïðåäëîæåíû àíàëèòè÷åñêèå
çàâèñèìîñòè äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé
îáîãàùåíèÿ ÌÑ, ïîçâîëÿþùèå ïðîãíîçèðîâàòü óðî-
âåíü èçâëå÷åíèÿ êàê îñíîâíûõ, òàê è ñîïóòñòâóþùèõ
ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ â êîíöåíòðàò, ÷òî ÷ðåçâû÷àé-
íî âàæíî â óñëîâèÿõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñíèæåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ïðîôèëüíûõ ìåòàëëîâ â ðóäå.

Ñôîðìóëèðîâàíû àðãóìåíòèðîâàííûå îïðåäåëå-
íèÿ îñíîâíûõ ïîíÿòèé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ïðåäëîæåíà íîâàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ ñèñòåì îòêðûòîé ðàçðàáîòêè. Òåîðåòè÷åñêè
îáîñíîâàíû ýëåìåíòû, îñíîâíûå ïàðàìåòðû è ïîêà-
çàòåëè ñèñòåì îòêðûòîé ðàçðàáîòêè. Ñîçäàíà ýêîíî-
ìèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðàöèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
ðàáî÷åé çîíû êàðüåðà. Äàíû îïðåäåëåíèÿ è ïðåäëî-
æåíû àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè äëÿ âû÷èñëåíèÿ
îáúåìîâ âñêðûòûõ, ãîòîâûõ ê âûåìêå è äîëãîñðî÷íûõ
çàïàñîâ ãîðíûõ ïîðîä è ðàöèîíàëüíûå ñîîòíîøåíèÿ
ìåæäó íèìè. Ðàçðàáîòàíû ìàòåìàòè÷åñêàÿ îïòèìèçà-
öèîííàÿ ìîäåëü ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà ìíîãîêîìïî-
íåíòíîé ðóäû ïðè îòðàáîòêå ñëîæíîñòðóêòóðíûõ áëî-
êîâ è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü óïðàâëåíèÿ îáúåìàìè
äîáû÷è ðóäû â ðåæèìå ìåæçàáîéíîãî óñðåäíåíèÿ ñ
ïðèìåíåíèåì ìåòîäà ñëó÷àéíîãî ïîèñêà.

Ïîëó÷åííûå Á. Ð. Ðàêèøåâûì íàó÷íûå ðåçóëü-
òàòû ñëóæàò îñíîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ èííîâàöèîííûõ
ðåñóðñîñáåðåãàþùèõ è ïðèðîäîîõðàííûõ òåõíîëîãèé
îòêðûòûõ ðàáîò.

Á. Ð. Ðàêèøåâ � ñîàâòîð ãîñóäàðñòâåííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ñòàíäàðòîâ, òèïîâûõ è ó÷åáíûõ ïëàíîâ,
ïðîãðàìì ïî ñïåöèàëüíîñòè «Ãîðíîå äåëî», ìíîãî÷èñ-
ëåííûõ ìåòîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê, àâòîð ðÿäà ó÷åáíûõ
ïîñîáèé.

Îí èìååò áîëåå 450 îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò, â òîì
÷èñëå 16 ìîíîãðàôèé è 3 ó÷åáíûõ ïîñîáèÿ, 27 àâòîð-
ñêèõ ñâèäåòåëüñòâ íà èçîáðåòåíèÿ, áîëåå 50 ïóáëè-
êàöèé â äàëüíåì çàðóáåæüå, ïîäãîòîâèë 5 äîêòîðîâ,
25 êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê.

Á.Ð.Ðàêèøåâ ñèñòåìàòè÷åñêè âûñòóïàåò ñ äîêëà-
äàìè íà ðåñïóáëèêàíñêèõ, ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ
ôîðóìàõ ïî ïðîáëåìàì ãîðíîé íàóêè è ïðîèçâîäñòâà
(ÑØÀ, Êèòàé, Èòàëèÿ, Èíäèÿ, Èðàí, Àâñòðàëèÿ, Áîë-
ãàðèÿ, Áðàçèëèÿ, Êàíàäà, Òóðöèÿ, Ïîëüøà, ÞÀÐ è ò.ä.),
àêòèâíî ïðîïàãàíäèðóåò äîñòèæåíèÿ ó÷åíûõ è ïðîèç-
âîäñòâåííèêîâ Êàçàõñòàíà çà ðóáåæîì, ïëîäîòâîðíî
ñîòðóäíè÷àåò ñ ðàáîòíèêàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðè-
ÿòèé è ÍÈÈ.

Á. Ð. Ðàêèøåâ âåäåò àêòèâíóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííóþ ðàáîòó, ÿâëÿÿñü ÷ëåíîì ïîñòîÿííî äåéñòâóþ-
ùèõ îðãêîìèòåòîâ ìåæäóíàðîäíûõ íàó÷íûõ ñèìïîçè-
óìîâ, âèöå-ïðåçèäåíòîì ÎÎ «Ñîþç Ó÷åíûõ», ÷ëåíîì
ïðåçèäèóìà íàöèîíàëüíîãî êîìèòåòà ïî ìåõàíèêå ÐÊ,
÷ëåíîì áþðî îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå ÍÀÍ ÐÊ, ÷ëå-
íîì Íàó÷íîãî ñîâåòà ïî ïðîáëåìàì ãîðíûõ íàóê ÐÀÍ,
ïðåäñåäàòåëåì äèññåðòàöèîííîãî ñîâåòà ïî çàùèòå
äîêòîðñêèõ äèññåðòàöèé, ÷ëåíîì ðåäêîëëåãèé ðÿäà
íàó÷íûõ æóðíàëîâ è äð.

Çà çàñëóãè â îáëàñòè íàó÷íîé, ïåäàãîãè÷åñêîé è
îðãàíèçàöèîííîé äåÿòåëüíîñòè Á. Ð. Ðàêèøåâ íàãðàæ-
äåí îðäåíîì Òðóäîâîãî Êðàñíîãî çíàìåíè, Ïî÷åòíîé
ãðàìîòîé Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Êàçàõñêîé ÑÑÐ, òðåìÿ
ìåäàëÿìè ÑÑÑÐ, çíàêîì «Îòëè÷íèê âûñøåãî îáðàçî-
âàíèÿ ÑÑÑÐ», óäîñòîåí çâàíèÿ «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü
ÐÊ», ëàóðåàòà ðåñïóáëèêàíñêîé ïðåìèè èì. Ê. È. Ñàò-
ïàåâà, ãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íîé ñòèïåíäèè çà âûäàþ-
ùèéñÿ âêëàä â ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè, ïåðâûì óäî-
ñòîåí ïðåìèè èì. Ê. È. Ñàòïàåâà Êàçàõñêîãî íàöèî-
íàëüíîãî òåõíè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà, îáëàäàòåëü
ãîñóäàðñòâåííîãî ãðàíòà «Ëó÷øèé ïðåïîäàâàòåëü
âûñøåé øêîëû ÐÊ»

Ïîçäðàâëÿÿ Áàÿíà Ðàêèøåâè÷à ñ þáèëååì, æåëàåì
åìó çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ è äàëüíåéøèõ òâîð÷åñ-
êèõ óñïåõîâ.

Ìèíèñòåðñòâî îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÊ,
Íàöèîíàëüíàÿ àêàäåìèÿ íàóê ÐÊ,

Êàçàõñêèé íàöèîíàëüíûé òåõíè÷åñêèé
óíèâåðñèòåò èì. Ê. È. Ñàòïàåâà,

ðåäàêöèÿ æóðíàëà
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12 àïðåëÿ 2009 ã. èñïîëíÿåòñÿ 110 ëåò ñî äíÿ ðîæ-
äåíèÿ âåëèêîãî ñûíà êàçàõñêîãî íàðîäà, ó÷åíîãî-
ãåîëîãà, ïåðâîãî àêàäåìèêà Ñîâåòñêîãî Âîñòîêà,
îñíîâàòåëÿ è ïåðâîãî ïðåçèäåíòà Íàöèîíàëüíîé
Àêàäåìèè íàóê Êàçàõñòàíà, áîëüøîãî ìûñëèòåëÿ, åñ-
òåñòâîèñïûòàòåëÿ è êðóïíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî è
îáùåñòâåííîãî äåÿòåëÿ, ëàóðåàòà Ëåíèíñêîé è ãîñó-
äàðñòâåííîé ïðåìèè Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à Ñàòïàåâà.

Èñòîðèÿ êóëüòóðû íàðîäîâ Ìèðà çíàåò íåìàëî
ïðèìåðîâ, êîãäà â òîò èëè èíîé ïåðèîä åå ðàçâèòèÿ
ïîÿâëÿåòñÿ ãåíèé, êîòîðûé îáúåìëåò â ñâîåì òâîð÷å-
ñòâå ñàìûå ðàçíûå îòðàñëè ÷åëîâå÷åñêèõ çíàíèé è
íàóêè. Â Äðåâíåé Ãðåöèè òàêèì óíèâåðñàëüíûì óìîì
áûë Àðèñòîòåëü (384-322 äî í.ý.), êîòîðûé â íàðîäå
íàçûâàëñÿ ïåðâûì ó÷èòåëåì ÷åëîâå÷åñòâà, â Èòàëèè �
Ëåîíàðäî äà Âèí÷è (1452-1519), â òþðêñêîì ìèðå èëè
â Åâðàçèè � âåëèêèé Àëü-Ôàðàáè (870-950) � âòîðîé
ó÷èòåëü ÷åëîâå÷åñòâà, â Ïîëüøå � Êîïåðíèê (1473-
1543), â Ãåðìàíèè � Ëåéáíèö (1646-1716), â Ðîññèè �
Ëîìîíîñîâ (1711-1765). Òàêèì æå óíèâåðñàëüíûì
ó÷åíûì áûë è íàø Ê. È. Ñàòïàåâ (1899-1964) � Öåíò-
ðàëüíî-Àçèàòñêèé ìûñëèòåëü è åñòåñòâîèñïûòàòåëü è
âûäàþùèéñÿ îðãàíèçàòîð íàóêè Êàçàõñòàíà.

Ê. È. Ñàòïàåâó � ó÷åíîìó, òàëàíòëèâîìó îðãàíè-
çàòîðó Êàçàõñòàíñêîé íàóêè ïðèñóùà áûëà ÿðêî âûðà-
æåííàÿ èíäèâèäóàëüíîñòü. Îñîáåííîñòè åãî ãåîëîãà-
ïðàêòèêà è íàó÷íîãî ìàñòåðñòâà, óäèâèòåëüíûå ïî

ðåçóëüòàòèâíîñòè, îðãàíèçàòîðñêèé òàëàíò ïðèâåëè ê
ñîçäàíèþ çíàìåíèòîé Æåçêàçãàíñêîé øêîëû ãåîëîãîâ-
ïðîèçâîäñòâåííèêîâ, îêàçàâøåé çàìåòíîå âëèÿíèå íà
ðàçâèòèå êàçàõñòàíñêîé ãåîëîãèè, ãîðíîãî äåëà, õèìè-
êî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî íàïðàâëåíèÿ, êðîìå òîãî, îñî-
áåííî âàæíî ñîçäàíèå èì ðåñïóáëèêàíñêîé ìåòàëëî-
ãåíè÷åñêîé øêîëû.

Ïðè àêòèâíîì ñîäåéñòâèè àêàäåìèêà Ñàòïàåâà â
Êàçàõñòàíå ïîÿâèëîñü ìíîãî íîâûõ íàó÷íûõ íàïðàâ-
ëåíèé � ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèõ, ôèçèêî-òåõíè÷åñ-
êèõ, õèìèêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ è ãóìà-
íèòàðíûõ èññëåäîâàíèé. Áûëè îðãàíèçîâàíû ìíîãî-
ïðîôèëüíûå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèå èíñòèòóòû â
Àëìàòû, Êàðàãàíäå, Óñòü-Êàìåíîãîðñêå, Àòûðàó è
äðóãèõ ãîðîäàõ Êàçàõñòàíà.

Îñîáåííî öåííàÿ è ðàçíîñòîðîííÿÿ äåÿòåëüíîñòü
Ê. È. Ñàòïàåâà êàê îðãàíèçàòîðà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé
ñëóæáû Êàçàõñòàíà, åãî ðîëü â èçó÷åíèè áîãàòåéøèõ
ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ ðåñóðñîâ Êàçàõñòàíà, à òàêæå
â ðàçðàáîòêå âàæíåéøèõ âîïðîñîâ ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
íàóêè, îäíèì èç ñîçäàòåëåé êîòîðîé îí ÿâëÿåòñÿ.

Çíà÷èòåëüíîå ìåñòî óäåëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòè
Ê. È. Ñàòïàåâà â èññëåäîâàíèè è îñâîåíèè óíèêàëü-
íîãî Æåçêàçãàíñêîãî ìåäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàê-
æå ñòðîèòåëüñòâî êðóïíîãî Æåçêàçãàíñêîãî ìåäåïëà-
âèëüíîãî êîìáèíàòà, Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê è
Ðåñïóáëèêàíñêîé Àêàäåìèè íàóê Êàçàõñòàíà.

Áèîãðàôèÿ ó÷åíîãî áîãàòà ïðèìåðàìè, äîñòîéíû-
ìè äëÿ ïîäðàæàíèÿ. Òàêèå ÷åðòû õàðàêòåðà, êàê
ãðàæäàíñêàÿ íðàâñòâåííîñòü è íàó÷íàÿ ÷åñòíîñòü,
íåïðåêëîííîñòü è íàñòîé÷èâîñòü â äîñòèæåíèè íàìå-
÷åííûõ öåëåé, îðèãèíàëüíîñòü â íàó÷íûõ èññëåäîâà-
íèÿõ, äîáðîå îòíîøåíèå ê îêðóæàþùèì � ìîãóò ñëó-
æèòü ïðåêðàñíûì ïðèìåðîì äëÿ ìîëîäåæè, âñòóïàþ-
ùåé â áîëüøóþ æèçíü.

Â ýòîì ãîäó èñïîëíÿåòñÿ ñîðîê ïÿòü ëåò ïîñëå åãî
êîí÷èíû, ìîæíî ëèøü ïîðàæàòüñÿ òîìó, êàê ìîã áåç-
âåñòíûé âûõîäåö èç íàðîäà â ñòîëü òðóäíûõ óñëîâèÿõ
ÕÕ âåêà äîñòè÷ü òàêèõ âûñîò â íàóêå è îñòàâèòü ïîñ-
ëå ñåáÿ òàêîå áîãàòîå äóõîâíîå íàñëåäèå. Îí íàïèñàë
áîëåå 600 òðóäîâ è êàæäîãî òàêîãî òðóäà áûëî áû
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èìÿ Ñàòïàåâà ñòàëî áåññìåðòíûì.

Â ìîëîäîñòè îí ìíîãî âíèìàíèÿ óäåëÿë ìàòåìà-
òèêå, àñòðîíîìèè è ôèçèêå. Èì äàæå íàïèñàí ó÷åáíèê
ïî àëãåáðå äëÿ ñðåäíèõ øêîë. Ðóêîïèñü àëãåáðû Ñàò-
ïàåâà ïðåäñòàâëÿåò ïåðâûé ó÷åáíèê íà êàçàõñêîì ÿçû-
êå. Ó÷åáíèê âåñüìà èíòåðåñåí äëÿ íàñ, ïðåæäå âñåãî,

Ãðàæäàíñêèé ïîäâèã
àêàäåìèêà Ê. È. ÑÀÒÏÀÅÂÀ
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ñîçäàíèåì è ïðèìåíåíèåì àëãåáðàè÷åñêîé òåðìèíî-
ëîãèè íà êàçàõñêîì ÿçûêå, çäåñü îí âíîñèò íîâîå â
ìåòîäèêó ïðåïîäàâàíèÿ àëãåáðû â êàçàõñêîé øêîëå�

Â ðàâíîé ìåðå îí òàêæå ãëóáîêî èíòåðåñîâàëñÿ è
äðåâíåé èñòîðèåé òþðêñêîãî âîîáùå, êàçàõñêîãî íà-
ðîäà â îñîáåííîñòè, êîòîðûå îáèòàëè â Âåëèêîé ñòå-
ïè Åâðàçèè åùå â ïàëåîëèòå, íåîëèòå è, îñîáåííî, â
áðîíçîâîì âåêå, òîãäà, êîãäà îíè íà÷àëè ðàçðàáàòû-
âàòü çîëîòûå, ñåðåáðÿíûå, ìåäíûå è îëîâÿííûå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ, îñòàâëÿÿ ïîñëå ñåáÿ èñòîðèêî-àðõåîëî-
ãè÷åñêèå ïàìÿòíèêè: äðåâíèõ êàðüåðîâ, øàõò, ðàçðå-
çîâ, ïëàâèëüíûõ ïå÷åé, øëàêîâ è ðàçíûõ èçäåëèé èç
áðîíçû, ìåäè, ñâèíöà, îëîâà, çîëîòà, æåëåçà è þâå-
ëèðíûõ óêðàøåíèé, òàê íàçûâàåìîé ñêèôñêîé êóëü-
òóðû èëè ñêèôñêîãî ñòèëÿ (XII-VI â.â. äî í.ý.) è ñðåä-
íåâåêîâüÿ (V-X ââ. í.ý.). Òàêèå öåííûå àðõåîëîãè÷åñ-
êèå àðòåôàêòû* áûëè íàéäåíû Ê. È. Ñàòïàåâûì âî
ìíîãèõ ïóíêòàõ Öåíòðàëüíîãî, Þæíîãî è Âîñòî÷íî-
ãî Êàçàõñòàíà.

Â èñòîðèè òþðêñêîãî íàðîäà âîîáùå, êàçàõñêîãî
â îñîáåííîñòè, àêàäåìèê Ê. È. Ñàòïàåâ áûë íå òîëüêî
âåëèêèì ïðîâèäöåì òàéí çåìíûõ íåäð, âûäàþùèìñÿ
ó÷åíûì-ãåîëîãîì è òàëàíòëèâûì îðãàíèçàòîðîì íà-
óêè, à ïðåæäå âñåãî, êðóïíåéøèì äëÿ ñâîåãî âðåìåíè
ìûñëèòåëåì è åñòåñòâîèñïûòàòåëåì, êðóïíûé ãîñóäàð-
ñòâåííûé è îáùåñòâåííûé äåÿòåëü, òîíêèé äèïëîìàò,
âíåñøèé ñâîé íåîöåíèìûé âêëàä â èíäóñòðèàëèçàöèþ
è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå Êàçàõñòàíà, îí áûë ïðèçíàí-
íûì ëèäåðîì îáùåñòâà.

Íî ãëàâíûì ïðèçâàíèåì ó÷åíîãî, äåëîì âñåé åãî
æèçíè ñòàëà íàóêà î Çåìëå � ãåîëîãèÿ è ãîðíîå äåëî.
Ðàçâèâàÿ ãåîëîãèþ â ãëóáü, îí ñîçäàë åå âàæíåéøèé
ðàçäåë � ìåòàëëîãåíèÿ èëè, â øèðîêîì ïîíèìàíèè,
ìèíåðàãåíèÿ, íà çàïàäå îíà ïîëó÷èëà íàçâàíèå «ýêî-
íîìè÷åñêàÿ ãåîëîãèÿ».

Âñå, êòî õîðîøî çíàë Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à Ñàò-
ïàåâà, âñåãäà îòìå÷àëè øèðîòó åãî íàó÷íûõ âçãëÿäîâ,
îí ãëóáîêî ðàçáèðàëñÿ íå òîëüêî â ñâîåé ëþáèìîé
ãåîëîãèè, íî è â äðóãèõ íàóêàõ � åñòåñòâîçíàíèè:
àñòðîíîìèè, ìàòåìàòèêå, ôèçèêå, ýêîíîìèêå, èñòîðèè,
þðèñïðóäåíöèè,** àðõåîëîãèè, ëèòåðàòóðå, ëèíãâèñòè-
êå, ìóçûêå. Âîîáùå, íåëüçÿ íàçâàòü íè îäíîãî çíà÷è-
òåëüíîãî íà÷èíàíèÿ â Êàçàõñòàíå â 30-60-õ ãîäàõ
ÕÕ ñòîëåòèÿ â îáëàñòè íàóêè, ïðîìûøëåííîñòè è
âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, â êîòîðîì îí íå ïðèíèìàë
áû àêòèâíîãî ó÷àñòèÿ.

Ê. È. Ñàòïàåâ ïðèøåë â íàóêó, èìåÿ çà ïëå÷àìè
áîëüøîé îïûò ðàçâåäêè è èçó÷åíèÿ ìåñòîðîæäåíèé
Æåçêàçãàí-Óëûòàóñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà. Ýòî ïðåäîï-
ðåäåëèëî êðóã åãî íàó÷íûõ èíòåðåñîâ â Àêàäåìèè íàóê
ðåñïóáëèêè êàê ãåîëîãà-òåîðåòèêà è ìåòàëëîãåíèñòà.

Ñ ïåðâûõ æå øàãîâ ñâîåé ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè èíæåíåðà-ãåîëîãà, åùå â êîíöå 20-õ ãîäîâ,
Ê. È. Ñàòïàåâ ñóìåë óâèäåòü áîëüøèå ïåðñïåêòèâû
Æåçêàçãàíñêîãî ìåäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïîëíîñòüþ
ïîäòâåðäèâøèåñÿ â äàëüíåéøåì áëàãîäàðÿ åãî òèòà-
íè÷åñêèì óñèëèÿì â ïðîâåäåíèè çäåñü ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò. Ïåðèîäîì, íàèáîëåå ÿðêèì â ñâîåé
æèçíè, «áîðüáû çà Æåçêàçãàí» ñ÷èòàë ýòè ãîäû ñàì
ó÷åíûé. Âîò êàê îïèñûâàåò ñâîþ âñòðå÷ó ñ Ê. È. Ñàò-
ïàåâûì â 1929 ãîäó â æåçêàçãàíñêèõ ñòåïÿõ â ïîñåëêå
Êàðñàêïàé, ãäå áàçèðîâàëàñü òîãäà ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íàÿ ïàðòèÿ, èçâåñòíûé êàçàõñêèé ïèñàòåëü Ñàáèò Ìó-
êàíîâ â êíèãå «Øêîëà æèçíè»: « ß ïðîáûë ó Êàíûøà
Èìàíòàåâè÷à äîâîëüíî äîëãî. Îí ðàññêàçûâàë ìíå î
Æåçêàçãàíå. Î åãî ïðîøëîì, î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèò òå-
ïåðü, î òîì, ÷òî îæèäàåò ýòîò êðàé. Âîò ÷òî ÿ óçíàë îò
íåãî�

Æåçêàçãàíñêàÿ ìåäíàÿ ðóäà ìåñòàìè âûõîäèò ïðÿ-
ìî íà ïîâåðõíîñòü. Ñîäåðæàíèå ÷èñòîé ìåäè â òàêîé
ðóäå äîñòèãàåò 10-15 ïðîöåíòîâ. Áûâàëî, áüåøü ìî-
ëîòêîì, è ðóäà âìåñòî òîãî, ÷òîáû ðàññûïàòüñÿ, òîëü-
êî ñæèìàåòñÿ. Îí ïîêàçàë ñåáÿ òîãäà âäóì÷èâûì
èñòîðèêîì. Â ýïîõó ðàííåé áðîíçû çäåñü îáèòàë ÷å-
ëîâåê. Ê. È. Ñàòïàåâ ïðèâîäèë èíòåðåñíûå äîêàçàòåëü-
ñòâà�Òàê âîò, æåçêàçãàíñêóþ ðóäó, îñîáåííî òó, ÷òî
âûõîäèò íà ïîâåðõíîñòü, âïîëíå ìîãëè äîáûâàòü ãîð-
íÿêè áðîíçîâîãî âåêà è â ñðåäíåâåêîâüå (V-X ââ.).
Ñîâåðøèâ ýêñêóðñèþ â äðåâíèå âðåìåíà íàøåé ñòå-
ïè, Ê. È. Ñàòïàåâ ñðàçó ïåðåñòóïèë äåâÿòíàäöàòûé
âåê è â íàøè äíè.

Êàíûø ðàññêàçûâàë ìíå î ãåîëîãè÷åñêèõ ïîèñêàõ
çäåñü àíãëè÷àí. Î òîì, ÷òî îíè êîïàëèñü çäåñü íà ïî-
âåðõíîñòè, íå ïðîíèêàÿ â ãëóáèíó. Ãåîëîãè÷åñêàÿ ðàç-
âåäêà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ê. È. Ñàòïàåâà çà íåáîëüøîé
ñðîê (1928-1931 ãîäû) ïðèíåñëà ïëîäû êóäà áîëåå óðî-
æàéíûå, ÷åì äîëãîëåòíèå ïîèñêè àíãëè÷àí. Òåïåðü óæ
íèêòî íå ñîìíåâàëñÿ, ÷òî íåîáõîäèìî êàê ìîæíî ñêî-
ðåå ïóñòèòü Êàðñàêïàéñêèé çàâîä� «ß óâåðåí, ãîâî-
ðèë îí, � çàïàñû æåçêàçãàíñêîé ìåäíîé ðóäû ñàìûå
áîëüøèå âî âñåé ñòðàíå. Ïîõîæå íà òî, ÷òî íàø ìåä-
íîðóäíûé áàññåéí ïîòÿãàåòñÿ ñ êðóïíåéøèìè ìèðî-
âûìè áàññåéíàìè». Äà, Ñàòïàåâ óìåë ñìîòðåòü â áó-
äóùåå. Åãî ïðåäïîëîæåíèÿ áëåñòÿùå ïîäòâåðäèëèñü».

Åùå â òå äàëåêèå ãîäû (1928-1932 ãã.) Ñàòïàåâ,
ïðîÿâèâ íåîáû÷àéíóþ íàñòîé÷èâîñòü è ïðîçîðëè-
âîñòü, âî ãëàâå ãðóïïû ãåîëîãîâ-ðàçâåä÷èêîâ óâåëè-
÷èë ðàçâåäàííûå çàïàñû ìåäè Æåçêàçãàíà áîëåå ÷åì â
600 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ äàííûìè àíãëè÷àí (52 òûñ.ò.),
ò. å. âûâåë ýòî ìåñòîðîæäåíèå â ðàçðÿä ñàìûõ êðóï-
íûõ â ìèðå. Âñïîìíèì åãî ïðîðî÷åñêèå ñëîâà: «Æåç-
êàçãàí ïðåäñòàâëÿåò â ïîòåíöèè îäíó èç áîãàòåéøèõ

* 
Àðòåôàêòû � èñêóññòâåííûå èçäåëèÿ èç ìåòàëëîâ, äåðåâà è ãîðíûõ ïîðîä (àðõåîëîãè÷åñêèé òåðìèí).

** 
Þðèñïðóäåíöèÿ � çàêîíîòâîð÷åñòâî. Îí 2 ãîäà ðàáîòàë íàðîäíûì ñóäüåé Áàÿíàóëüñêîãî îêðóãà (1922-1923 ãã.).
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ìèðîâûõ ïðîâèíöèé ìåäè, â ïîëüçó êîòîðîé â áóäó-
ùåì óñòóïÿò ïàëüìó ïåðâåíñòâà áîëüøèíñòâî èçâåñò-
íûõ ìåäíûõ ïðîâèíöèé Àìåðèêè», íàïèñàííûå â
òðèäöàòûå ãîäû. Îí èìåë â âèäó ðóäû ìåäíîãî ïîÿñà
Þæíîé Àìåðèêè (ìåñòîðîæäåíèå ×óêèêàìàòà è äð. â
×èëè è Ïåðó) è Ñåâåðíîé Ðîäåçèè (ìåñòîðîæäåíèå
Êèòâà-Íêàíà, Í÷àíãà, Ðîí-Àíòåëîï è äð. â Çàìáèè).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïî àêòèâíûì è ïðîãíîçíûì çà-
ïàñàì ìåäè Æåçêàçãàíñêèé ìåäíîðóäíûé ðàéîí âû-
øåë íà âòîðîå ìåñòî â ìèðå ïîñëå þæíîàìåðèêàíñêî-
ãî ìåäíîãî ïîÿñà, îñòàâèâ ïîçàäè ðàéîíû Ñåâåðíîé
Ðîäåçèè (Çàìáèÿ, Àôðèêà), Îðàëà (Ðîññèÿ), Àëìàëû-
êà (Ñðåäíÿÿ Àçèÿ).

Ê. È. Ñàòïàåâ íàñòàèâàë òîãäà íà ôîðñèðîâàíèÿ
çäåñü ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò è îáîñíîâàë ñòðîè-
òåëüñòâî íà áàçå ðóä íîâîãî êðóïíîãî ìåäíîãî êîìáè-
íàòà. Êîìáèíàò ýòîò, êàê èçâåñòíî, äåéñòâóåò óæå ìíîãî
ëåò è íîñèò èìÿ Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à Ñàòïàåâà.

Â áîðüáå çà Æåçêàçãàí, ðàçóìååòñÿ, áûëè íå òîëü-
êî òåõíè÷åñêèå, êàäðîâûå è äðóãèå ïðàêòè÷åñêèå òðóä-
íîñòè, íî è îæåñòî÷åííûå ñõâàòêè ñ íåäîáðîæåëàòå-
ëÿìè, ñî âñÿêîãî ðîäà «ãåîëîãè÷åñêèìè áþðîêðàòàìè»
è ñêåïòèêàìè. Îñîáåííî ãåîëêîìîâñêèå è ãëàâöâåòìå-
òîâñêèå ãåîëîãè âî ãëàâå ñ È. Ñ. ßãîâêèíûì, óòâåðæ-
äàâøèå î òîì, ÷òî â Æåçêàçãàíå íåò êðóïíûõ çàïàñîâ
ìåäè äëÿ ñòðîèòåëüñòâà áîëüøîãî ìåòàëëóðãè÷åñêîãî
êîìáèíàòà, ÷òî äëÿ ðåàëüíûõ çàïàñîâ âïîëíå äîñòà-
òî÷íî Êàðñàêïàéñêîãî ìåäåïëàâèëüíîãî çàâîäà� Íî
Ñàòïàåâ äîêàçàë, ÷òî çàïàñû ìåäè â Æåçêàçãàíñêîì
ìåñòîðîæäåíèèò ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì â Êîíûðàòñêîì
è Àëìàëûêñêîì (Óçáåêèñòàí) âìåñòå âçÿòûõ, è äðóãèõ
ìåñòîðîæäåíèÿõ Ñîþçà, à â ïåðñïåêòèâå íå òîëüêî
äîñòèãíåò ïî ìàñøòàáàì óðîâíÿ ìåäíîãî ïîÿñà Ñåâåð-
íîé Ðîäåçèè, íî íåïðåìåííî ïðåâçîéäåò åãî. Ãåîëêî-
ìîâöû ñ÷èòàëè ìîëîäîãî èíæåíåðà Ñàòïàåâà ôàíòà-
çåðîì è ïðîæåêòåðîì. È òîëüêî ïðè àêòèâíîé ïîä-
äåðæêå ñî ñòîðîíû âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ-àêàäåìèêîâ
Â. À. Îáðó÷åâà, È. Ì. Ãóáêèíà, À. Ä. Àðõàíãåëüñêîãî
è «æåëåçíîãî íàðêîìà» Ã. Ê. Îðäæîíèêèäçå áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î ñòðîèòåëüñòâå êîìáèíàòà íà áàçå
Æåçêàçãàíà è æåëåçíîé äîðîãè Æàðûê-Æåçêàçãàí
ïðîòÿæåííîñòüþ îêîëî 400 êì.

Â 1937-1939 ãîäû Ñàòïàåâñêóþ èäåþ î ñòðîèòåëü-
ñòâå Áîëüøîãî Æåçêàçãàíñêîãî êîìáèíàòà ïîâòîðíî
ïîääåðæàë íàðêîì òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè Ë. Ì. Êà-
ãàíîâè÷.*  Îí æå áûë îäíîâðåìåííî ïðåäñåäàòåëåì
«òðîéêè» ïðè Ïîëèòáþðî ÖÊ ÂÊÏ(á), êîòîðûé ïîìîã
ñïàñòè Ñàòïàåâà îò ðåïðåññèè â 1936-1938 ãã.**

Äëÿ æèçíè îäíîãî ÷åëîâåêà, ÷òîáû îòíåñòè åãî â
ðàçðÿä âåëèêèõ ëþäåé, áûëî áû äîñòàòî÷íî ëèøü ãåî-

ëîãî-ìåòàëëîãåíè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Æåçêàçãàí-
Óëûòàóñêîãî ðóäíîãî ðàéîíà è ñîçäàíèÿ íà áàçå åãî
ðóäíûõ áîãàòñòâ óíèêàëüíîãî Æåçêàçãàíñêîãî ìåäíî-
ãî ãèãàíòà, êðóïíåéøåãî â Åâðàçèè. Íî äëÿ Ñàòïàåâà
ýòî áûëà òîëüêî ñòàðòîâàÿ òî÷êà. Ãåîëîã-ïðàêòèê, èç-
âåñòíûé ñâîèìè áëåñòÿùèìè èçûñêàíèÿìè, íàêîïèë
ñòîëüêî ôàêòîâ, ñòîëüêî ðàçìûøëÿë íàä íèìè, ÷òî
ïåðåõîä åãî íà ðàáîòó â ÊàçÔÀÍ ÑÑÑÐ è ãåîëîãè÷åñ-
êèé èíñòèòóò ÿâèëñÿ åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì åãî
ãåîëîãè÷åñêèõ ïîèñêîâ, íî óæå â ïëàíå ãëóáîêîãî íà-
ó÷íîãî îáîáùåíèÿ. Ýòèì è îáúÿñíÿåòñÿ òâîð÷åñêàÿ
ïëîäîòâîðíîñòü èññëåäîâàíèé, ïðîâîäèìûõ êîëëåêòè-
âîì ðóêîâîäèìîãî èì Èíñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê
è àêàäåìèè.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî Ê. È. Ñàòïàåâ áûë ïåð-
âîîòêðûâàòåëåì íå òîëüêî ìåäíîé ðóäû Æåçêàçãàíà,
íî è óêàçàë íàëè÷èå â æåçêàçãàí-óëûòàóñêèõ íåäðàõ
ìíîãèõ ýëåìåíòîâ òàáëèöû Ìåíäåëååâà (Fe, Mg, Au,
Al, Ag, Pb, Zn, Re, Os, ñåëåíà, íåðóäíîãî ñûðüÿ è äð.),
÷òî áûëî áëåñòÿùå ïîäòâåðæäåíî âïîñëåäñòâèè åãî
ñîðàòíèêàìè è ó÷åíèêàìè. Äà, íåìàëî îòêðûòèé
ñäåëàë àêàäåìèê, íî, ïîæàëóé, ñàìûì êðóïíûì ïî
ñòðàòåãè÷åñêîìó çíà÷åíèþ ïîñëå ìåäíîé ðóäû â Æåç-
êàçãàí-Óëûòàóñêîì ðàéîíå áûëî îòêðûòèå Æåçäèí-
ñêîãî è Íàéçàòàññêîãî ìåñòîðîæäåíèé ìàðãàíöà, êî-
òîðûå â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîéíû ñûãðà-
ëè âàæíåéøóþ ðîëü â ðàçãðîìå ôàøèñòñêîé Ãåðìà-
íèè, ìîæåò áûòü äàæå áîëüøå, ÷åì ìåäü. Ýòà ãðóïïà
ìåñòîðîæäåíèé ìàðãàíöà áûëà âûÿâëåíà Ñàòïàåâûì
åùå â òðèäöàòûå ãîäû, êîãäà ïðîâîäèëèñü ïîèñêîâî-
ñúåìî÷íûå ðàáîòû. Äëÿ ïðîèçâîäñòâà âûñîêîëåãèðî-
âàííûõ ñòàëåé òðåáóåòñÿ äî 15 ïðîöåíòîâ ìàðãàíöà, à
äëÿ îáû÷íûõ � äî 8-10 êã íà 1 òîííó ñòàëè.

Â àâãóñòå 1941 ãîäà Íèêîïîëüñêèé ìàðãàíöåâûé
áàññåéí â Äíåïðîïåòðîâñêîé îáëàñòè (Óêðàèíà) áûë
îêêóïèðîâàí ôàøèñòàìè. Âñÿ ìåòàëëóðãè÷åñêàÿ
ïðîìûøëåííîñòü ÑÑÑÐ îáåñïå÷èâàëàñü ñûðüåì
Íèêîïîëüñêîãî áàññåéíà. Âîçíèêëî êàòàñòðîôè÷åñêîå
ïîëîæåíèå íà ìåòàëëóðãè÷åñêèõ è îáîðîííûõ çàâî-
äàõ ñòðàíû èç-çà îòñóòñòâèÿ ìàðãàíöà. Â ýòî íàïðÿ-
æåííîå âðåìÿ ðóêîâîäèòåëè ãîñóäàðñòâà âî ãëàâå ñ
ïðåäñåäàòåëåì ÃÊÎ È. Â. Ñòàëèíûì îáðàòèëèñü ê ãåî-
ëîãàì ñòðàíû ñ ïðèçûâîì ñðî÷íî âûÿâèòü ïðîìûø-
ëåííûå çàëåæè êà÷åñòâåííîãî ìàðãàíöà. Ïåðâûì îò-
êëèêíóëñÿ Ê. È. Ñàòïàåâ, çàâåðèâ ÃÊÎ, ÷òî â Æåçêàç-
ãàí-Óëûòàóñêîì ðàéîíå Êàçàõñòàíà åñòü ìàðãàíåö, ïî
êà÷åñòâó è çàïàñàì âïîëíå îòâå÷àþùèé òðåáîâàíèÿì
ìåòàëëóðãîâ è îáîðîííûõ çàâîäîâ. Ïîëó÷èâ ñâåðõ-
ñðî÷íîå è îòâåòñòâåííîå çàäàíèå Ïðàâèòåëüñòâà è
ÃÊÎ, ãåîëîãè Æåçêàçãàíà âî ãëàâå ñ Ñàòïàåâûì ñðàçó

* Ñ. Ê. Îðäæîíèêèäçå òðàãè÷åñêè ïîãèá â 1936 ãîäó, ïîñëå íåãî íàçíà÷åí áûë Íàðêîìîì òÿæåëîé ïðîìûøëåííîñòè
Ë. Ì. Êàãàíîâè÷.

** Åãî ìíîãî ðàç âûçûâàëè â ÊÃÁ, ïðîêóðàòóðó, òàê êàê äîíîñ÷èêè ïèñàëè, ÷òî îí ðîäíîé áðàò ðåïðåññèðîâàííîãî
Ñàòïàåâà À., çàòåì ðàññòðåëÿííîãî êàê âðàãà íàðîäà.
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æå ïðèñòóïèëè ê ïðîìûøëåííîé ðàçâåäêå Æåçäèí-
ñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ìèíóÿ ñòàäèè ïîèñêîâî-ðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò. Ñàìîå óäèâèòåëüíîå òî, ÷òî ãåîëîãè-
ðàçâåä÷èêè, ðàáîòàÿ äåíü è íî÷ü, óñïåøíî çàêîí÷èëè
ðàçâåäêó ìåñòîðîæäåíèÿ çà íåñêîëüêî íåäåëü (37 äíåé)
è ñðàçó æå âûäàëè íåîáõîäèìóþ ðóäó ìåòàëëóðãàì
ñòðàíû. Òàêîãî êîðîòêîãî ñðîêà ïðîìûøëåííîé ðàç-
âåäêè ìåñòîðîæäåíèé íå çíàëà èñòîðèÿ ãåîëîãîðàçâå-
äî÷íûõ ðàáîò�

Äîáû÷à öåííîé ìàðãàíöåâîé ðóäû øëà ïîëíûì
õîäîì; ïåðâîå âðåìÿ åå âûâîçèëè èç êàðüåðîâ ñîòíè
ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. Îäíîâðåìåííî ñòðîèëè æåëåç-
íóþ äîðîãó äëèíîé 48 êì îò Æåçêàçãàíà äî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ Æåçäû. Çà 1942-1945 ãîäû èç Æåçäèíñêîãî ìåñ-
òîðîæäåíèÿ ñòðàíà ïîëó÷èëà ñâûøå 1500 òûñ. òîíí
ðóäû. Êàêîå îãðîìíîå çíà÷åíèå ïðèäàâàëà ýòîìó ïðî-
öåññó ñòðàíà, ìîæíî âèäåòü èç òîãî, ÷òî åæåäíåâíî
ðîâíî â 21 ÷àñ. Èç Ìîñêâû çâîíèë È. Â. Ñòàëèí è
èíòåðåñîâàëñÿ õîäîì îòãðóçêè ìàðãàíöåâîé ðóäû�

Íàó÷íûì èòîãîì æåçêàçãàíñêîãî ïåðèîäà æèçíè
ó÷åíîãî ÿâëÿåòñÿ åãî ìîíîãðàôèÿ «Ðóäíûå ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Æåçêàçãàí-Óëûòàóñêîãî ðàéîíà», êîòîðàÿ
â 1944 ã. áûëà óäîñòîåíà Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè.
Æåçêàçãàíó è åãî ïðîáëåìàì Ê. È. Ñàòïàåâ îñòàâàëñÿ
âåðåí âñþ ñâîþ æèçíü. Îí ïîñòîÿííî çàáîòèëñÿ î ñóäü-
áå íå òîëüêî ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû ðåãèîíà â öåëîì,
à äåðæàë â ïîëå çðåíèÿ äàæå îòäåëüíûå âîïðîñû.
Àêàäåìèê ÷àñòî ïðèåçæàë ñþäà, çíàêîìèëñÿ ñ íîâû-
ìè ãåîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè, îðãàíèçîâûâàë íàó÷-
íûå ñåññèè, êîíñóëüòèðîâàë ãåîëîãîâ, èñïîëíÿë ñâîè
äåïóòàòñêèå ïîëíîìî÷èÿ (áûë äåïóòàòîì Âåðõîâíîãî
Ñîâåòà ïî ýòîìó ðåãèîíó).

Êàê èçâåñòíî, â ãîäû Âåëèêîé Îòå÷åñòâåííîé âîé-
íû â Êàçàõñòàí áûëè ýâàêóèðîâàíû ìíîãèå çàâîäû,
èíñòèòóòû, îáîðîííûå ïðåäïðèÿòèÿ, âèäíûå ó÷åíûå,
äåÿòåëè èñêóññòâ è ò.ä. Îáñòàíîâêà âîåííûõ ëåò ñïî-
ñîáñòâîâàëà ðîñòó ïðîìûøëåííîñòè è íàóêè ðåñïóá-
ëèêè è âìåñòå ñ òåì òðåáîâàëà íàó÷íîãî îáñëóæèâà-
íèÿ ìíîãèõ åå îáëàñòåé. Ïîÿâèëèñü çíà÷èòåëüíûå ñòè-
ìóëû è óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé áûâ-
øåãî Êàçàõñêîãî ôèëèàëà ÀÍ ÑÑÑÐ ñ ïåðåðàñòàíèåì
åãî â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðåñïóáëèêàíñêóþ Àêàäåìèþ
íàóê. Ýòî ïðîèçîøëî â èþíå 1946 ãîäà, è ïåðâûì åå
ïðåçèäåíòîì ñòàë Ê. È. Ñàòïàåâ, èçáðàííûé â òîì æå
ãîäó äåéñòâèòåëüíûì ÷ëåíîì ÀÍ ÑÑÑÐ. Àêàäåìèê
Ä. Â. Íàëèâêèí ïèñàë ïî ýòîìó ïîâîäó â 1965 ãîäó:
«Êàíûø Èìàíòàåâè÷ áûë íàñòîÿùèì ãëàâîé íàóêè.
Êàêóþ áû ðàáîòó îí íè íà÷èíàë, êàêîâ áû íè áûë åå
îáúåì, îí íåèçìåííî ñòàíîâèëñÿ åå áåññïîðíûì ðó-
êîâîäèòåëåì, è ñàìà öåííîñòü ðàáîòû âîçðàñòàëà�
Íåîáû÷àéíîå, ñîâåðøåííî íåîáûêíîâåííîå ðàçâèòèå
ãåîëîãèè â Êàçàõñòàíå âûçâàëî ñîçäàíèå òåîðåòè÷åñ-
êîé áàçû. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî ðåøåíèå îò-
âåòñòâåííîé çàäà÷è âîçãëàâèë Êàíûø Èìàíòàåâè÷.
Ïîä åãî ðóêîâîäñòâîì Èíñòèòóò ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê

âîçíèê, âûðîñ è ñòàë îäíèì èç êðóïíåéøèõ íàó÷íûõ
öåíòðîâ Ñîâåòñêîãî Ñîþçà».

Ó÷åíûå íàøåé àêàäåìèè, îò åñòåñòâîèñïûòàòåëåé
è «òåõíàðåé» äî ãóìàíèòàðèåâ, ïðèçíàâàëè åãî ñâîèì
áåçóñëîâíûì ëèäåðîì. Äîâåðèòåëüíîå îòíîøåíèå
ïðåäñòàâèòåëåé ðàçëè÷íûõ íàóê, êîíå÷íî, ïîìîãàëî
åìó êàê îðãàíèçàòîðó íàóêè, íî âåäü íå ýòî ñàìîå ãëàâ-
íîå. Âàæíåå èäåè, êîòîðûìè îí ðóêîâîäñòâîâàëñÿ. Îí
óìåë ïîñòàâèòü âûñîêóþ öåëü, ïðîíèöàòåëüíî óâèäåòü
ïðîáëåìó, ñèñòåìàòèçèðîâàòü ÿâëåíèÿ è âûäåëèòü â
íèõ ñóùåñòâåííîå, ãëàâíîå.

Ýòî áûë øèðîêîîáðàçîâàííûé ó÷åíûé ñ ýíöèêëî-
ïåäè÷åñêèì ñêëàäîì óìà, à òàêèå ëþäè âñåãäà ÿâëÿ-
þòñÿ óêðàøåíèåì ëþáîãî öèâèëèçîâàííîãî îáùåñòâà.

Âûõîäåö èç ãóùè êàçàõñêîãî íàðîäà, îí âïèòàë â
ñåáÿ âñå äîáðûå åãî êà÷åñòâà � ùåäðîñòü äóøè, ãëóáî-
êóþ íðàâñòâåííîñòü, ãîñòåïðèèìñòâî è ìíîãèå äðó-
ãèå ïîëîæèòåëüíûå ÷åðòû. Êðîìå òîãî, íàäî ñêàçàòü,
÷òî Ê. È. Ñàòïàåâ ïîëüçîâàëñÿ ãëóáîêèì óâàæåíèåì è
áåçãðàíè÷íûì àâòîðèòåòîì âåçäå � è â êîëëåêòèâàõ
ãåîëîãîðàçâåäî÷íîãî ïðîèçâîäñòâà è ãîðíî-ìåòàëëóð-
ãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé, è â íàó÷íûõ èíñòèòóòàõ Àêà-
äåìèè íàóê ÐÊ è ÀÍ áûâøåãî ÑÑÑÐ, è â ïðàâèòåëü-
ñòâå ðåñïóáëèêè è Ñîþçà.

Ïðèâåäó òàêîé ïàìÿòíûé ïðèìåð. Ïðè Ê. È. Ñàò-
ïàåâå âî ìíîãèõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèÿõ àêàäåìèè øè-
ðîêî ïðàêòèêîâàëèñü õîçäîãîâîðíûå ðàáîòû, â ÷àñò-
íîñòè, â íàøåì ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå ñóììû õîç-
äîãîâîðíûõ ðàáîò òîãäà çàíèìàëè îò 40 äî 50-60%
áþäæåòà. Âîò òîãäà-òî â 1961-1964 ãã. Ê. È. Ñàòïàåâà
íåîäíîêðàòíî óïðåêàëî ðåñïóáëèêàíñêîå ïðàâèòåëü-
ñòâî ÿêîáû çà äâîéíîå ôèíàíñèðîâàíèå � çà ñ÷åò ãîñ-
áþäæåòà è õîçäîãîâîðíûõ ðàáîò. Â 1961-1963 ãã. ïðè-
íèìàëèñü ìíîãîêðàòíûå ïîñòàíîâëåíèÿ Ñîâåòà Ìè-
íèñòðîâ ÐÊ îá îòìåíå õîçäîãîâîðíûõ ðàáîò â àêàäå-
ìèè, è êàæäûé ðàç Ê. È. Ñàòïàåâ ÷åðåç ïðåäñåäàòåëÿ
Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ Ñîþçà À.Í. Êîñûãèíà äîáèâàëñÿ
èõ ñîõðàíåíèÿ. Íåïðåðåêàåìûì àâòîðèòåòîì îí
ïîëüçîâàëñÿ äàæå â Ïðàâèòåëüñòâå Ñîþçà�

3 ôåâðàëÿ 1964 ã. ìû ïðîâîäèëè Ê. È. Ñàòïàåâà â
ïîñëåäíèé ïóòü, è â òîò æå äåíü áûëî èçäàíî ïîñòà-
íîâëåíèå Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ðåñïóáëèêè îá îòìåíå
õîçäîãîâîðíûõ ðàáîò â àêàäåìèè, à 5 ôåâðàëÿ 1964 ãîäà
ïåðâûé âèöå-ïðåçèäåíò ÀÍ ÊàçÑÑÐ À. Ï. Ïîëîñóõèí
ñîáðàë ó ñåáÿ «äîãîâîðíèêîâ» è ïîçíàêîìèë ñ âûøå-
óïîìÿíóòûì Ïîñòàíîâëåíèåì Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ, ñêà-
çàë, ÷òî ìû äîëæíû çàâåðøèòü äî ïåðâîãî èþëÿ èëè
íà õóäîé êîíåö äî êîíöà 1964 ãîäà âñå äîãîâîðíûå
ðàáîòû, îïîâåñòèòü îá ýòîì âñåõ çàêàç÷èêîâ è íàïè-
ñàòü îò÷åòû. Îí ñêàçàë äàëåå, ÷òî áåç Êàíûøà Èìàí-
òàåâè÷à ìû íå â ñîñòîÿíèè ÷òî-ëèáî èçìåíèòü.

ßðêàÿ îñîáåííîñòü Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à çàêëþ-
÷àëàñü â òîì, ÷òî îí âñåãäà èñêðåííå ðàäîâàëñÿ, åñëè
êòî-òî îòêðûâàë èíòåðåñíîå ÿâëåíèå, ìèìî êîòîðîãî
ïðîõîäèë îí ñàì. Îí ñ÷èòàë ýòî çàêîíîìåðíûì è
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ïîñòîÿííî ïîä÷åðêèâàë, ÷òî êàæäîìó ó÷åíîìó ñâîé-
ñòâåííà îðèãèíàëüíîñòü, ó êàæäîãî ìûñëèòåëüíûé
ïðîöåññ èäåò ñâîèì ñîáñòâåííûì ïóòåì. Ýòî, ìîæåò
áûòü, çâó÷èò áàíàëüíî, íî êàê ÷àñòî íåêîòîðûå èç íàñ
çàáûâàþò ïîäîáíûå èñòèíû.

×òîáû íå áûòü ãîëîñëîâíûì, ïðèâåäó òàêîé ïðè-
ìåð èç ñâîåé æèçíè. Â êîíöå 1958 ãîäà ìû ñ ìîèì ó÷è-
òåëåì ïðîôåññîðîì Â. Ê. Ìîíè÷åì âûäâèíóëè íîâóþ
èäåþ � èññëåäîâàòü ïåòðîëîãèþ è ìèíåðàãåíèþ ùå-
ëî÷íûõ ïîðîä Êàçàõñòàíà âîîáùå, íåôåëèí-ëåéöèòî-
âûõ ðóä, êàê êîìïëåêñíîãî ñûðüÿ àëþìèíèÿ õèìè÷åñ-
êîé è ñòðîèòåëüíîé èíäóñòðèè, â ÷àñòíîñòè. Êàíûø
Èìàíòàåâè÷ ñðàçó æå ãëóáîêî âíèê â ñóòü ïðîáëåìû è
ïîíÿë, ÷òî îíà àêòóàëüíà. Îí ðåêîìåíäîâàë äâå íàøè
ïîñòàíîâî÷íûå íàó÷íûå ñòàòüè â æóðíàëû «Âåñòíèê
ÀÍ ÊàçÑÑÐ» è «Èçâåñòèÿ ÀÍ ÊàçÑÑÐ» (ñåðèÿ ãåîëî-
ãè÷åñêàÿ). Ïîñëå åãî âèçû îáå ñòàòüè áûëè îïóáëè
êîâàíû âíå î÷åðåäè â áëèæàéøèõ íîìåðàõ æóðíàëîâ,
áëàãîäàðÿ ÷åìó, ïîëó÷èëè øèðîêóþ îãëàñêó â íàó÷-
íîì ìèðå ðåñïóáëèêè.

Ïîìèìî òîãî, îí ðåêîìåíäîâàë íàì ïðîâåñòè ñî-
âìåñòíóþ ðàáîòó ñ îáîãàòèòåëÿìè è ìåòàëëóðãàìè
íàøåé àêàäåìèè, ÷òî ìû è ñäåëàëè. Ïîñëå ýòîãî îí
âíèìàòåëüíî ñëåäèë çà íàøèìè ðàáîòàìè è ÷àñòî ïî-
ìîãàë è íàïðàâëÿë èõ â ïðàâèëüíîå ðóñëî. Â 1960-
1962 ãîäàõ, êîãäà ìû ñîâìåñòíî ñ ìåòàëëóðãàìè îïóá-
ëèêîâàëè íåñêîëüêî íàó÷íûõ ñòàòåé, îí ïðèãëàñèë íàñ
ê ñåáå â ïðåçèäåíòñêèé êàáèíåò (îò Èíñòèòóòà ãåîëî-
ãèè � Â. Ê. Ìîíè÷, À. Í. Íóðëûáàåâ, îò Èíñòèòóòà
ìåòàëëóðãèè è îáîãàùåíèÿ � àêàäåìèê ÀÍ ÊàçÑÑÐ
Â. Ä. Ïîíîìàðåâ), ïîäðîáíî ðàññïðîñèë, êàê èäóò
äåëà ïî ÷àñòè èññëåäîâàíèÿ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà è
òåõíîëîãèè ïåðåäåëà íåôåëèí-ëåéöèòîâûõ ðóä. Ïîñëå
îáìåíà ìíåíèÿìè îí âûñêàçàë óäîâëåòâîðåíèå ðåçóëü-
òàòàìè íàøèõ ñîâìåñòíûõ ðàáîò è â çàêëþ÷åíèå ïî-
æåëàë íàì óñïåõà.

Â 1961-1963 ãîäàõ îí îáñóæäàë ñ ìîèìè íàñòàâ-
íèêàìè � àêàäåìèêîì Â. Ä. Ïîíîìàðåâûì è ïðîôåñ-
ñîðîì Â. Ê. Ìîíè÷åì ïåðñïåêòèâó âûäâèæåíèÿ ýòèõ
íàøèõ ðàáîò íà Ëåíèíñêóþ ïðåìèþ�Ê âåëèêîìó ñî-
æàëåíèþ, ïðåæäåâðåìåííàÿ åãî ñìåðòü ñîðâàëà íàøè
ïëàíû ïî áîëåå ãëóáîêîìó èçó÷åíèþ ïîëåçíûõ èñêî-
ïàåìûõ � íåôåëèí-ëåéöèòîâûõ ðóä Êàçàõñòàíà.

Ê. È. Ñàòïàåâ ïðåêðàñíî ïîíèìàë, ÷òî íîâûå èäåè
è ñâîåâðåìåííàÿ èíèöèàòèâà � íåïðåìåííûå óñëîâèÿ
íàó÷íîãî ïðîãðåññà. Åãî îñòðûé óì ìîìåíòàëüíî ñõâà-
òûâàë íîâûå èäåè, ïðåäëîæåííûå åãî ñîðàòíèêàìè è
ó÷åíèêàìè, è íå òîëüêî ãåîëîãàìè, íî è ïðåäñòàâèòå-
ëÿìè äðóãèõ îòðàñëåé åñòåñòâîçíàíèÿ, òåõíèêè, ãóìà-
íèòàðíûõ íàóê. Â ýòîì îòíîøåíèè ó íåãî áûëî àáñî-
ëþòíîå ÷óòüå íà èñòèííóþ íàõîäêó, êàê ó êîìïîçèòî-
ðîâ è äèðèæåðîâ áûâàåò àáñîëþòíûé ñëóõ.

Íàäî ñêàçàòü, ÷òî Êàíûø Èìàíòàåâè÷ âñåãäà íà-
õîäèë âîçìîæíîñòü ñëåäèòü çà òåì, íàñêîëüêî óñïåø-
íî èäåò ïîäãîòîâêà íàó÷íîé ñìåíû � êàíäèäàòîâ è

äîêòîðîâ íàóê. Îñîáîå âíèìàíèå îí óäåëÿë àñïèðàí-
òàì è ñîèñêàòåëÿì. Ïðè îáñóæäåíèèè îí âñåãäà áûë
÷ðåçâû÷àéíî âíèìàòåëüíûì, äîáðîæåëàòåëüíûì
ñëóøàòåëåì, ñòðîãèì ñóäüåé, äîáðûì ñîâåò÷èêîì è
âñåãäà ïîîùðÿë â íàóêå ïîèñêè íîâîãî. Îí ëþáèë
ëþäåé ñêðîìíûõ, óïîðíûõ â òðóäå, íå ëþáèë õâàñòó-
íîâ, ýãîèñòîâ, ëþäåé ñ áîëüøèìè ïðåòåíçèÿìè ïðè
ìàëûõ çíàíèÿõ.

×àñòî ëþäåé ïîðàæàåò íåõîðîøèé íåäóã � ðàâíî-
äóøèå è ïðåíåáðåæåíèå ê ëþäÿì. Ïðèçíàêè ýòîé áî-
ëåçíè çàêëþ÷àþòñÿ â òîì, ÷òî ÷åëîâåê âèäèò òîëüêî
ñâîè ëó÷øèå ñòîðîíû, ïðè÷åì ñêëîíåí ïðåóâåëè÷è-
âàòü èõ, à ó äðóãèõ îí âîâñå íå çàìå÷àåò êàêèõ-ëèáî
äîñòîèíñòâ. Êàíûø Èìàíòàåâè÷ áûë ñâîáîäåí îò
òùåñëàâèÿ. Îòëè÷àÿñü çàìå÷àòåëüíûìè êà÷åñòâàìè
áîëüøîãî ó÷åíîãî, òàëàíòëèâîãî îðãàíèçàòîðà, ïðè-
ðîæäåííîãî îáùåñòâåííîãî äåÿòåëÿ, îí áûë ïðîñòûì
è î÷åíü äîñòóïíûì ÷åëîâåêîì, îòçûâ÷èâûì è ÷óòêèì
òîâàðèùåì, ãîòîâûì ïîìî÷ü êàæäîìó â òðóäíóþ ìè-
íóòó, ïîääåðæàòü íîâîå íà÷èíàíèå. Ïîäëèííûé ãóìà-
íèñò, îí ñ áîëüøèì âíèìàíèåì è ëþáîâüþ îòíîñèëñÿ
ê ëþäÿì. Âñå, êîìó ïðèõîäèëîñü îáùàòüñÿ ñ íèì ïî
äåëîâûì âîïðîñàì èëè îáðàùàòüñÿ ñ ñàìûìè ðàçëè÷-
íûìè ïðîñüáàìè, ïîìíÿò, ñ êàêèì ãëóáîêèì ñî÷óâñòâè-
åì îòíîñèëñÿ îí ê ëþäÿì, ñêîëüêî òåïëà è ó÷àñòèÿ
âûêàçûâàë êàæäîìó. Íåñìîòðÿ íà êîëîññàëüíóþ çà-
ãðóæåííîñòü ãîñóäàðñòâåííûìè, íàó÷íî-îðãàíèçàöè-
îííûìè è îáùåñòâåííûìè äåëàìè, íå áûëî ñëó÷àÿ,
÷òîáû Êàíûø Èìàíòàåâè÷ îòêàçàë êîìó-ëèáî â ïîìî-
ùè è íå ñäåëàë áû òîãî, ÷òî îò íåãî çàâèñåëî.

Áûë òàêîé ñëó÷àé. Ó íàñ â èíñòèòóòå ðàáîòàëà íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê Á., êîòîðàÿ áîëåëà î÷åíü äîëãî, áî-
ëåçíü îêàçàëàñü çàòÿæíîé è òÿæåëîé. Íàøè àëìà-àòèí-
ñêèå âðà÷è íå ìîãëè ïîìî÷ü åé. Ëåòîì 1962 ãîäû ìû,
äâîå ñîòðóäíèêîâ ñåêòîðà, çàïèñàëèñü íà ïðèåì ê
Êàíûøó Èìàíòàåâè÷ó è ðàññêàçàëè åìó î áîëåçíè ñî-
òðóäíèöû. Ñàòïàåâ, âíèìàòåëüíî âûñëóøàâ, óïðåêíóë
íàñ, ÷òî ìû ïîçäíî îáðàòèëèñü ê íåìó. Çàòåì ñ ëó÷èñ-
òîé ñàòïàåâñêîé óëûáêîé ïîäáîäðèë íàñ: «Ìû ïîìî-
æåì åé âñòàòü íà íîãè! Â áóäóùåì èìåéòå â âèäó, åñëè
ñëó÷èòñÿ òàêîå, íåìåäëåííî ñîîáùèòå ìíå». Áóêâàëü-
íî ÷åðåç äâà-òðè äíÿ ñîòðóäíèöó ñ ñîïðîâîæäàþùèì
îòïðàâèëè íà êóðîðòíîå ëå÷åíèå â Ïÿòèãîðñê. Ïðè-
÷åì, ïóòåâêà è ïðîåçä òóäà è îáðàòíî áûëè îïëà÷åíû
èíñòèòóòîì.

Ìàëî òîãî, Êàíûø Èìàíòàåâè÷, áóäó÷è íà êóðîð-
òå â Êèñëîâîäñêå, ñàì ïîçâîíèë íàøåé ñîòðóäíèöå â
ñàíàòîðèé, ïîèíòåðåñîâàëñÿ ñîñòîÿíèåì åå çäîðîâüÿ
è ñîîáùèë: åñëè åñòü íàäîáíîñòü, òî îí äîãîâîðèòñÿ ñ
äèðåêòîðîì Èíñòèòóòà êóðîðòîëîãèè â Ïÿòèãîðñêå î
òîì, ÷òîáû îíà ìîãëà îñòàòüñÿ íà ëå÷åíèå íà âòîðîé
ñðîê.

Ñëó÷àé âòîðîé. Ïðè ïðîôîñìîòðå â ãîðîäñêîé
ïîëèêëèíèêå ñîòðóäíèöû íàøåãî èíñòèòóòà Ã. âðà÷è
ÿêîáû «óñòàíîâèëè» ó íåå ïñèõè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ è
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ñðàçó æå íàñèëüíî ãîñïèòàëèçèðîâàëè åå â ãîðîäñêîé
ïñèõîäèñïàíñåð. Îíà òàì ïðîëåæàëà 2-3 íåäåëè, äî-
êàçûâàÿ ìåäèêàì, ÷òî ïñèõè÷åñêè îíà çäîðîâà, íî òå
óïîðíî íå õîòåëè ñëûøàòü àðãóìåíòû è ïðîòåñòû.
Îò÷àÿâøèñü, îíà óãîâîðèëà ìåäñåñòðó îïóñòèòü åå
ïèñüìî, àäðåñîâàííîå Ê. È. Ñàòïàåâó, â ëþáîé ïî÷òî-
âûé ÿùèê ãîðîäà. Ïîëó÷èâ ïèñüìî ñîòðóäíèöû, êîòî-
ðóþ îí õîðîøî çíàë, Ñàòïàåâ â òîò æå äåíü ñîáðàë
ñâåòèë ìåäèöèíû ãîðîäà, âêëþ÷àÿ ìèíèñòðà çäðàâî-
îõðàíåíèÿ ÐÊ. Àâòîðèòåòíûé êîíñèëèóì âðà÷åé îñ-
âîáîäèë ýòó ñîòðóäíèöó èç ïñèõîäèñïàíñåðà êàê
íîðìàëüíîãî çäîðîâîãî ÷åëîâåêà.

Ñëó÷àé òðåòèé. Íàø íàó÷íûé ñîòðóäíèê Ò. îáðà-
òèëñÿ ê Êàíûøó Èìàíòàåâè÷ó ñ ïðîñüáîé ïîìî÷ü
óñòðîèòüñÿ â áîëüíèöó ïðè Âîåííî-õèðóðãè÷åñêîé
àêàäåìèè èì. Ñ. Ì. Êèðîâà â Ëåíèíãðàäå äëÿ êâàëè-
ôèöèðîâàííîãî îáñëåäîâàíèÿ è äèàãíîñòèðîâàíèÿ
ïðåäïîëàãàåìîé îíêîëîãè÷åñêîé áîëåçíè. Ðåøåíèå
ýòîé ñëîæíîé çàäà÷è òàêæå îêàçàëîñü ïî ñèëàì Êàíû-
øó Èìàíòàåâè÷ó, êîòîðûé äîãîâîðèëñÿ îáî âñåì ïî
òåëåôîíó ñ íà÷àëüíèêîì àêàäåìèè. Áîëåå òîãî, îí ðàç-
ðåøèë ýòîìó ñîòðóäíèêó äëèòåëüíóþ êîìàíäèðîâêó
äëÿ ïðîõîæäåíèÿ îáñëåäîâàíèÿ. Âñå çàâåðøèëîñü
áëàãîïîëó÷íî, òàê êàê ëåíèíãðàäñêèå äîêòîðà îïðî-
âåðãëè ïåðâîíà÷àëüíûé äèàãíîç�

Íåïðåðåêàåìûé àâòîðèòåò è óâàæåíèå Ê. È. Ñàò-
ïàåâà êàê äåïóòàòà Âåðõîâíîãî Ñîâåòà Ñîþçà è ïåðåä
ïðàâèòåëüñòâîì Ñîþçà, è ïåðåä ÷èíîâíèêàìè âûñøèõ
ðàíãîâ áûë ñëèøêîì âûñîê è âåëèê, ê ýòîìó ïðåêðàñ-
íûé ïðèìåð: àêàäåìèê ÍÀÍ ÐÊ Ì. Ï. Ðóñàêîâ, ïî íà-
ñòîÿíèþ åãî ñóïðóãè, çàõîòåë æèòü â ã. Ìîñêâå, òîãäà
îí âûíóæäåí áûë îáðàòèòüñÿ ê Ê. È. Ñàòïàåâó ñ
ïðîñüáîé îá óñòðîéñòâå èõ â ã. Ìîñêâå; Êàíûø Èìàí-
òàåâè÷ ýòîò âîïðîñ ðåøèë ïî÷òè ìãíîâåííî � äîãîâî-
ðèâøèñü ñ ìýðîì ã. Ìîñêâû, äîáèëñÿ äëÿ íèõ äâóõ-
êîìíàòíóþ êâàðòèðó â öåíòðå ãîðîäà, íî ñàì Ì.Ï.Ðó-
ñàêîâ ñ òðóäîì ñîãëàñèëñÿ ñî ñâîåé ñóïðóãîé, íî åìó
ïðèøëîñü ïåðååõàòü òóäà â 1962 ã., à ÷åðåç ãîä
24.10.1963 ã. îí òàì æå ñêîí÷àëñÿ�

È âòîðîé ñëó÷àé � àêàäåìèê ÍÀÍ ÐÊ � È. È. Áîê
ïðîñèë ïîìîùè ó Ê. È. Ñàòïàåâà â ïîëó÷åíèè êâàðòè-
ðû â ã. Ëåíèíãðàäå, ãäå îí êîãäà-òî (1898 ã.) ðîäèëñÿ è
çàêîí÷èë ó÷åáó íà ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íîì ôàêóëüòåòå
Ãîðíîãî èíñòèòóòà. È ýòîò æå âîïðîñ Êàíûø Èìàíòà-
åâè÷ òàê æå ðåøèë âåñüìà ïîëîæèòåëüíî � È. È. Áîê
ïîëó÷èë òðåõêîìíàòíóþ êâàðòèðó â öåíòðå ãîðîäà
(óë. Õàëòóðèíà) âáëèçè Çèìíåãî Äâîðöà.

Ýòè ïðèìåðû ïîêàçûâàþò, ÷òî Ê. È. Ñàòïàåâ áûë
âåñüìà ãóìàíèñòè÷íûì è ÷åðåñ÷óð äîáðîäóøíûì ÷å-
ëîâåêîì.

Òðåòèé ïðèìåð åãî áëàãîðîäíûõ äåéñòâèé � â
Ìîñêâå â ÈÃÅÌå ðàáîòàëà îäíà ïîæèëàÿ æåíùèíà �
ãàðäåðîáùèöà Ì. È., îíà îáðàòèëàñü ñ ïðîñüáîé ê
Êàíûøó Èìàíòàåâè÷ó îá óñòðîéñòâå åå æèëèùíîãî
âîïðîñà, òàê êàê îíà æèëà ñî ñâîåé ñåñòðîé âäâîåì â

ìàëåíüêîé êîìíàòêå áåç êîììóíàëüíûõ óäîáñòâ. È ýòîò
æå âîïðîñ Ê.Ñàòïàåâ, äîãîâîðèâøèñü ñ ìýðîì ãîðîäà
Ìîñêâû ðåøèë âåñüìà ïîëîæèòåëüíî. Çàÿâèòåëè ïî-
ëó÷èëè ñîîòâåòñòâóþùóþ æèëïëîùàäü ñî âñåìè êîì-
ìóíàëüíûìè óäîáñòâàìè�

Âñå ýòè ñëóæåáíûå, ìîðàëüíûå, áûòîâûå è äðó-
ãèå âîïðîñû îáðàùàâøèõñÿ ãðàæäàí � Ê. È. Ñàòïàåâ
ðåøàë ïî ìåðå åãî âîçìîæíîñòè áåçóêîðèçíåííî
áûñòðî è äîáðîñîâåñòíî, áåç âñÿêèõ íàòàñêèâàíèé
ïðîñèòåëåé.

Òàêèå äîáðîæåëàòåëüíûå ÷åëîâå÷åñêèå ïîñòóïêè
Ê. Ñàòïàåâà åñòåñòâåííî íå îãðàíè÷èâàëèñü óïîìÿíó-
òûìè ïðèìåðàìè, îíè ó íåãî áåñ÷èñëåííûå, òî ÷òî
óêàçàíî çäåñü � ýòî âèäåíèå ëèøü îäíîãî ñóáúåêòà.

Òàêîå òðîãàòåëüíîå ÷åëîâå÷åñêîå îòíîøåíèå Êà-
íûø Èìàíòàåâè÷à ê ëþäÿì ïðåäîïðåäåëÿëî òîãäà àò-
ìîñôåðó âçàèìîïîìîùè, òîâàðèùåñòâà â Àêàäåìèè.

ß áûë ñâèäåòåëåì ìíîãèõ äîáðûõ äåë ýòîãî áëà-
ãîäàðíîãî ÷åëîâåêà. Ìíîãî ëè íàéäåòñÿ ó íàñ òàêèõ
ëþäåé? Ïîäëèííîå äîáðî êîíêðåòíî è îñÿçàåìî. Íåò
íè÷åãî õóæå àáñòðàêòíîé ïñåâäîäîáðîòû. Ýòó èñòèíó
ñëåäîâàëî áû óñâîèòü íàøèì ñîâðåìåííèêàì �÷èíîâ-
íèêàì îò íàóêè. È áûëî áû ïðàâèëüíûì íà íàäãðîáèè
Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à âûñå÷ü ñëîâà: «Çäåñü ïîêîèòñÿ
Âåëèêèé ×åëîâåê, ñîâåðøèâøèé òûñÿ÷è äîáðûõ äåë».

Êàíûø Èìàíòàåâè÷ òåðïåòü íå ìîã çàâèñòëèâûõ
è àìáèöèîçíûõ ëþäåé. Êîìó-êîìó, à åìó � òî ìíîãî
ðàç ïðèøëîñü èñïûòàòü íà ñåáå ðàçëè÷íûå íåïðèÿò-
íîñòè îò çàâèñòëèâûõ è êîðûñòîëþáèâûõ ëþäåé. Îí
÷àñòî ãîâîðèë, ÷òî «çàâèñòü è íåíàâèñòü � êîðåíü âñåõ
çîë, è î÷åíü ÷àñòî îñëåïëÿþò ÷åëîâåêà, òîëêàþò åãî
íà âñÿêèå ãàäîñòè». ×àñòî Ñàòïàåâ ïîäòâåðæäàë ïðè-
ìåðàìè èç ñâîåé æèçíè, ÷òî áîëüøèíñòâî «ñòóêà÷åé»
ñòàëèíñêîãî ïåðèîäà áûëè èìåííî çàâèñòëèâûå ëþ-
äèøêè, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè óíè÷òîæåíèþ öâåòà
íàøåé èíòåëëèãåíöèè, ñîáèðàÿ êîìïðîìàò íà íåóãîä-
íûõ èì ëþäåé. Êàíûø Èìàíòàåâè÷ ãîâîðèë î òîì, ÷òî
çàâèñòü íå òîëüêî îòðàâëÿåò ëþäÿì ïîâñåäíåâíóþ
æèçíü, íî ìîæåò ïðèâåñòè è ê áîëåå ñåðüåçíûì
ïîñëåäñòâèÿì.

Â êîíöå ñîðîêîâûõ ãîäîâ ïî íàïðàâëåíèþ Àêàäå-
ìèè íàóê Êàçàõñòàíà ïîñòóïèë â àñïèðàíòóðó ïðè îä-
íîì èç ìîñêîâñêèõ èíñòèòóòîâ çàêðûòîãî ïðîôèëÿ
íûíå èçâåñòíûé ó÷åíûé-ôèçèê, äîêòîð íàóê, ïðîôåñ-
ñîð Ò. ×îðìàíîâ. Ñïóñòÿ íåêîòîðîå âðåìÿ åãî èñêëþ-
÷àþò èç àñïèðàíòóðû èç-çà òîãî, ÷òî ÿêîáû îí ÿâëÿåò-
ñÿ îòïðûñêîì êðóïíîãî êàçàõñêîãî áàÿ, âåðíî ñëóæèâ-
øåãî ðóññêîìó öàðþ. Â äåéñòâèòåëüíîñòè, îí áûë
ëèøü îäíîôàìèëüöåì áàÿ è íèêàêîãî ðîäñòâåííîãî
îòíîøåíèÿ ê íåìó íå èìåë. Íî äîêàçàòü ýòî åìó ñàìî-
ìó áûëî íåâåðîÿòíî òðóäíî è âðÿä ëè êòî-íèáóäü ïî-
âåðèë. Òåì áîëåå, ÷òî îá ýòîì íàïèñàëè «ñòóêà÷è» â
ñîîòâåòñòâóþùèå îðãàíû.

Îò÷àÿâøèñü, îò÷èñëåííûé àñïèðàíò îáðàùàåòñÿ
ê Ê. È. Ñàòïàåâó, êîòîðûé î÷åíü õîðîøî çíàë åãî
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ðîäîñëîâíóþ. Áûëî äîñòàòî÷íî àâòîðèòåòíîãî çàÿâ-
ëåíèÿ Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à â ñîîòâåòñòâóþùèå îðãà-
íû è ×îðìàíîâ áûë âîññòàíîâëåí â àñïèðàíòóðå.

Âòîðàÿ âîëíà ðåïðåññèé èíòåëëèãåíöèè â 1948-
1951 ãã. çàõâàòèëà è Êàçàõñòàí, â òîì ÷èñëå è àêàäå-
ìèþ. Îò «ñòóêà÷åé» â îðãàíû ïîñòóïàëè çàÿâëåíèÿ î
òîì, ÷òî â íàøåì èíñòèòóòå ðàáîòàþò íåáëàãîíàäåæ-
íûå ëþäè, ñêðûâàþùèå ñâîå ñîöèàëüíîå ïðîèñõîæ-
äåíèå. Â òå ãîäû áûëî äîñòàòî÷íî òàêèõ ïèñüìåííûõ
äîíîñîâ, ÷òîáû ðåøåíèåì îñîáîãî ñîâåùàíèÿ ëþäåé
ëèáî ðåïðåññèðîâàòü, ëèáî ëèøèòü èõ äîïóñêà ê
çàêðûòûì ðàáîòàì è îáúåêòàì. Òàêèå íåîæèäàííûå
ïîâîðîòû ëîìàëè ãåîëîãàì æèçíü � îäíè òåðÿëè ëþ-
áèìóþ ðàáîòó, à äðóãèå áûëè âûíóæäåíû äàæå ïåðå-
êâàëèôèöèðîâàòüñÿ.

Âîò â òàêîì äðàìàòè÷åñêîì ïîëîæåíèè îêàçàëèñü
äâà âåäóùèõ ñîòðóäíèêà èíñòèòóòà: Ð. À. Áîðóêàåâ �
çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà è Ã. Í. Ùåðáà � çàâåäóþùèé
ñåêòîðîì ðåäêèõ ìåòàëëîâ ÈÃÍ. Â óñïåøíîì íàëàæè-
âàíèè èõ ñóäüáû íåïîñðåäñòâåííîå ó÷àñòèå ïðèíèìàë
íàø Êàíåêå. Êàêîå ìóæåñòâî òðåáîâàëîñü â òî âðåìÿ
äëÿ ñîâåðøåíèÿ òàêèõ ðûöàðñêèõ ïîñòóïêîâ! Íà òàêèå
ãðàæäàíñêèå ïîäâèãè ìîã ïîéòè òîëüêî íàø Êàíûø
Èìàíòàåâè÷. Âîññòàíîâëåííûå â ñâîèõ ïðàâàõ áëàãî-
äàðÿ Ê. È. Ñàòïàåâó, ýòè ñîòðóäíèêè ñòàëè âïîñëåä-
ñòâèè äåéñòâèòåëüíûìè ÷ëåíàìè íàøåé àêàäåìèè
(Ð. À. Áîðóêàåâ, Ã. Í. Ùåðáà).

Âïåðâûå ÿ âñòðåòèëñÿ ñ Êàíûøåì Èìåíòàåâè÷åì
Ñàòïàåâûì â ÿíâàðå 1954 ãîäà, êîãäà îí áûë äèðåêòî-
ðîì èíñòèòóòà. ß î÷åíü âîëíîâàëñÿ, íî îí ñâîèì ðà-
äóøèåì è ïðèâåòëèâîñòüþ ìãíîâåííî ñíÿë íàïðÿæå-
íèå è ñêîâàííîñòü. Ïîñëå ðàññïðîñîâ î çäîðîâüå, î
ðîäíûõ è áëèçêèõ îí ïîèíòåðåñîâàëñÿ ìîèìè ïëàíà-
ìè. ß îòâåòèë, ÷òî ñîáèðàþñü ïîñòóïèòü â àñïèðàíòó-
ðó ïðè Èíñòèòóòå ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ïî ñïåöèàëüíî-
ñòè ïåòðîãðàôèÿ èëè ãåîõèìèÿ. Ñàòïàåâ ñêàçàë, ÷òî
èíñòèòóò ìîæåò ïðèíÿòü îäíîãî àñïèðàíòà â ñåêòîð
ïåòðîãðàôèè, ãäå åñòü ïðåêðàñíûé íàó÷íûé ðóêîâî-
äèòåëü � ïðîôåññîð, äîêòîð íàóê Â. Ê. Ìîíè÷. Çàòåì
îí ðåêîìåíäîâàë ìíå ñïåöèàëèçèðîâàòüñÿ ïî ïåòðî-
ëîãèè ãðàíèòîèäîâ Êàçàõñòàíà. Âêðàòöå ðàññêàçàë íàä
êàêèìè ïðîáëåìàìè ðàáîòàåò èíñòèòóò.

Íåèçãëàäèìîå âïå÷àòëåíèå îò òîé âñòðå÷è îñòà-
ëîñü äî ñåãî äíÿ!

ß ñ÷àñòëèâ, ÷òî ìîè íàó÷íûå èíòåðåñû ñâÿçûâàëè
ìåíÿ ñ ýòèì óäèâèòåëüíûì, äóøåâíûì ÷åëîâåêîì, ñî-
âìåùàâøèì ãîñóäàðñòâåííîå ìûøëåíèå, ïðàêòè÷-
íîñòü, îïåðàòèâíîñòü ñ íðàâñòâåííîé âçûñêàòåëüíîñ-
òüþ è ïåäàãîãè÷åñêèì òàêòîì. Îí íå óïóñêàë èç âèäó
ïðîáëåìû íàó÷íîãî ðîñòà îêðóæàâøèõ åãî ëþäåé, ïî-
ìîãàë èì îïðåäåëèòüñÿ è äåéñòâîâàòü â òîì íàïðàâëå-
íèè, êîòîðîå îïòèìàëüíî ñîäåéñòâîâàëî ëó÷øåìó ðå-
çóëüòàòó. Ñîâåòû åãî áûëè êîíêðåòíûìè, òî÷íûìè,
ëèøåííûìè äèðåêòèâíîãî äàâëåíèÿ, � ìû ïðèíèìàëè
èõ ïîòîìó, ÷òî â íèõ ñîäåðæàëàñü èñòèíà.

Ñëåäóþùàÿ ìîÿ âñòðå÷à ñ Ê. È. Ñàòïàåâûì ñîñòîÿ-
ëàñü â íîÿáðå 1956 ãîäà, êîãäà ÿ îáðàòèëñÿ ê íåìó êàê
ê ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè ñ ïðîñüáîé ïîìî÷ü óñòðîèòü-
ñÿ â àñïèðàíòñêîå îáùåæèòèå. Âûñëóøàâ ìåíÿ, îí
ïîçâîíèë óïðàâëÿþùåìó äåëàìè Àêàäåìèè Â. Í. Êàð-
ïèíñêîìó. Ïî ðàçãîâîðó áûëî ïîíÿòíî, ÷òî ñâîáîäíûõ
ìåñò â îáùåæèòèè íåò. Íî Êàíûø Èìàíòàåâè÷ óñïî-
êîèë ìåíÿ è îáåùàë ïîìî÷ü â ïîëó÷åíèè äâóõêîìíàò-
íîé êâàðòèðû â ñòðîÿùåìñÿ äîìå íà óëèöå Áåëèíñêî-
ãî è ñðàçó æå ïîçâîíèë ïî ýòîìó ïîâîäó â èíñòèòóò
ñâîèì çàìåñòèòåëÿì.

Çäåñü î÷åíü âàæíî îòìåòèòü ñòðåìëåíèå Ê. È. Ñàò-
ïàåâà îáÿçàòåëüíî ÷åì òî ïîìî÷ü ëþäÿì. Ïðè ýòîì îí
íåðåäêî ïîâòîðÿë: «Ïîéìèòå ìåíÿ ïðàâèëüíî � ìîÿ
âëàñòü äàëåêî íå áåñïðåäåëüíà!». Íî åñëè îí ãîâîðèë:
«Ïîïðîáóþ ÷òî-íèáóäü äëÿ âàñ ñäåëàòü», ìîæíî áûëî
íå ñîìíåâàòüñÿ, ÷òî âñå ÷òî â ÷åëîâå÷åñêèõ ñèëàõ,
áóäåò ñäåëàíî.

ß îòíîøó ñåáÿ ê ðàçðÿäó òåõ ñ÷àñòëèâ÷èêîâ, êîòî-
ðûå èìåëè ÷åñòü áëèçêî çíàòü ýòîãî óäèâèòåëüíîãî
÷åëîâåêà. ß èìåë äàæå âîçìîæíîñòü áûòü âìåñòå ñ íèì
â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü (15-28 ìàÿ 1958 ãîäà) â ã. Òàø-
êåíòå âî âðåìÿ ïðîõîäèâøåãî òàì Âòîðîãî âñåñîþç-
íîãî ïåòðîãðàôè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ. Êàíûø Èìàíòà-
åâè÷, àêàäåìèê ÀÍ Êàçàõñòàíà Ì. Ï. Ðóñàêîâ, êàíäè-
äàò íàóê À. Ê. Êàþïîâ (ïîçæå òîæå àêàäåìèê ÀÍ ÐÊ)
è ÿ � òîãäà àñïèðàíò, áûëè ðàçìåùåíû â îñîáíÿêå
Ïåðâîãî ñåêðåòàðÿ ÖÊ êîìïàðòèè Óçáåêèñòàíà (èç
6-7 êîìíàò). Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî çà äåñÿòü äíåé äî íàñ
â ýòîì îñîáíÿêå æèë ïðåçèäåíò Èíäîíåçèè Ñóêàðíî
ñî ñâîåé ñâèòîé.

Ïîñëå îôèöèàëüíîãî îòêðûòèÿ ñîâåùàíèÿ â ïåð-
âûé äåíü ðàáîòû Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à è íàñ îçíàêî-
ìèëè ñ ðàáîòàìè ðÿäà íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èí-
ñòèòóòîâ Àêàäåìèè íàóê Óçáåêèñòàíà. Ñîïðîâîæäàëè
íàñ òîãäàøíèé ïðåçèäåíò Àêàäåìèè ÓçÑÑÐ, ÷ëåí-êîð-
ðåñïîíäåíò ÀÍ ÑÑÑÐ, âûäàþùèéñÿ ãåîëîã Õ. Ì. Àá-
äóëëàåâ è äèðåêòîðà ðÿäà èíñòèòóòîâ. Â ïîñëåäóþùèå
äíè ìû áåñåäîâàëè ñ àêàäåìèêàìè ÀÍ ÑÑÑÐ Ä. È. Ùåð-
áàêîâûì, À. À. Ïîëêàíîâûì, Þ. À. è Â. À. Êóçíåöî-
âûìè, Ä. Ñ. Êîðæèíñêèì, Â. À. Íèêîëàåâûì è ìíîãè-
ìè äðóãèìè.

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîòû ñîâåùàíèÿ ìíîãèå ó÷à-
ñòíèêè óåõàëè â ýêñêóðñèè ïî Óçáåêèñòàíó è Êèðãè-
çèè, à ìû ñ Êàíûøåì Èìàíòàåâè÷åì âîçâðàòèëèñü â
Àëìà-Àòó. Î÷åíü òðîãàòåëüíûì è çàïîìèíàþùèìñÿ
áûëî ïðîùàíèå Êàíûøà Èìàíòàåâè÷à Ñàòïàåâà ñ Õà-
áèáîì Ìóõàìåäîâè÷åì Àáäóëëàåâûì. Îáíèìàÿñü, ýòè
äâà âûäàþùèõñÿ ìóæà íàóêè ïîæåëàëè äðóã äðóãó
äîáðîãî çäîðîâüÿ, ñ÷àñòüÿ è áîëüøèõ òâîð÷åñêèõ óñ-
ïåõîâ. Õ. Ì. Àáäóëëàåâ áûë òàê ãëóáîêî ðàñòðîãàí
âíèìàíèåì ñâîåãî ñòàðøåãî ñîáðàòà, ÷òî ïðîñëå-
çèëñÿ. È îáà îíè íå ïîäîçðåâàëè òîãäà, ÷òî Õ. Ì. Àá-
äóëëàåâó îñòàëîñü æèòü ìåíüøå äâóõ ëåò, à Ê. È. Ñàò-
ïàåâó òîëüêî ïÿòü.
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Ñåãîäíÿ íà ãðàíü íèùåòû ïîñòàâëåíû íå òîëüêî
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë, íî è äîêòîðà íàóê,
è ÷ëåíû àêàäåìèè. Ïîëóðàçâàëåííàÿ ïðîìûøëåííîñòü
íå âîñïðèíèìàåò íàó÷íûõ ðàçðàáîòîê.

Ê. È. Ñàòïàåâ âïèñûâàåòñÿ â íàøå íåïðîñòîå âðå-
ìÿ íå òîëüêî ïðîãðåññèâíîñòüþ âçãëÿäîâ. Îí áûë è
íûí÷å îñòàåòñÿ ïðèìåðîì èäåéíîé, ýòè÷åñêîé ëè÷íî-
ñòè, ñâîáîäíîé îò ïðåäðàññóäêîâ è äèêòàòîðñêèõ çà-
ìàøåê. Îí áëèçîê ñåãîäíÿøíèì óñòðåìëåíèÿì îáùå-
ñòâà, ïðåæäå âñåãî ñâîèì èíòåðíàöèîíàëèçìîì, ñïðà-
âåäëèâîñòüþ è äåìîêðàòèçìîì, íåñîâìåñòèìûìè ñ
ïîäàâëåíèåì âîëè ëþäåé è êîìàíäíî-àäìèíèñòðàòèâ-
íîé ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ.

Òåïåðü, êîãäà ìû ïðåâûøå âñåãî öåíèì ïðàâäó,
ñâèäåòåëüñòâà ëþäåé, çíàâøèõ Ñàòïàåâà è èìåâøèõ
ñ÷àñòüå ðàáîòàòü ñ íèì ðÿäîì, ïðèîáðåòàþò îñîáîå
çíà÷åíèå. Â âîñïîìèíàíèÿõ èçâåñòíûõ ó÷åíûõ, ïóá-
ëèöèñòîâ, ïèñàòåëåé, åãî ðîäíûõ è áëèçêèõ âñòàåò îá-
ëèê ïàòðèîòà, ãðàæäàíèíà, äëÿ êîòîðîãî íàóêà áûëà
íå ñàìîöåëüþ, íå îðóæèåì ëè÷íîãî âîçâûøåíèÿ, à
ñðåäñòâîì ñîöèàëüíûõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâà-
íèé íà áëàãî ëþäåé. È â ýòîì îí áûë ïðèíöèïèàëåí è
ïîñëåäîâàòåëåí, øëà ëè ðå÷ü î çàùèòå òîâàðèùåé îò
ïðåñëåäîâàíèé, îá èõ áûòîâîì óñòðîéñòâå, ëå÷åíèè
èëè ïðèîáùåíèè ê ïåðåäîâîé íàóêå.

Ê. È. Ñàòïàåâ èíòåðåñåí âî âñåé ñâîåé ïîëíîòå è
ìíîãîãðàííîñòè. Î åãî æèçíè è áîãàòåéøåì òâîð÷åñêîì
è îðãàíèçàòîðñêîì íàñëåäèè íàì íåîáõîäèìî çíàòü âñå.

Íàäî âñåãäà ïîìíèòü âåùèå ñëîâà àêàäåìèêà
Ê. È. Ñàòïàåâà «Áåç îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ó Êàçàõñòà-
íà, äà è ó ëþáîé ñòðàíû, íåò íèêàêîãî áóäóùåãî». Ìû

âåðèì â òî, ÷òî Êàçàõñòàí, èìåÿ îãðîìíûå ïðèðîäíûå
ðåñóðñû, âñå-òàêè âîçðîäèòñÿ. È âîçðîäèòñÿ îí ÷åðåç
ââåäåíèå íîðìàëüíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãóëèðîâà-
íèÿ ñ ðàçóìíûìè ýëåìåíòàìè ðûíî÷íûõ îòíîøåíèé
ïî êèòàéñêîìó îáðàçöó. Ñåãîäíÿ ýêîíîìèêà ãîñóäàð-
ñòâà ïåðåæèâàåò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè ïåðåõîäíî-
ãî ïåðèîäà. Â ïðåîäîëåíèè ýòèõ òðóäíîñòåé è ïîäúå-
ìå ýêîíîìèêè, íåñîìíåííî, ðåøàþùàÿ ðîëü ïðèíàä-
ëåæèò ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûì áîãàòñòâàì ÐÊ. Â ýòîé
ñâÿçè çàìåòíî âîçðàñòàåò è ðîëü ìåòàëëîãåíè÷åñêîé
íàóêè, è ãåîëîãè÷åñêîé ñëóæáû, à èäåè è íàó÷íûå ïðî-
ãíîçû àêàäåìèêà Ê. È. Ñàòïàåâà áóäóò äîëãîå âðåìÿ
ñëóæèòü è ðàçâèòèþ ãîñóäàðñòâà.

Åãî íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå çàñëóãè ïåðåä ãîñóäàð-
ñòâîì âûñîêî îöåíåíû ìèðîâîé îáùåñòâåííîñòüþ �
100-ëåòíèé þáèëåé Ñàòïàåâà � 1999 ãîä îáúÿâëåí
ÞÍÅÑÊÎ ãîäîì åãî ïàìÿòè, è ýòîò þáèëåé òîðæå-
ñòâåííî îòìåòèëè òîãäà íå òîëüêî â Êàçàõñòàíå è ÑÍÃ,
íî âî âñåì ìèðå.

Ê. È. Ñàòïàåâ � ëè÷íîñòü ãëîáàëüíîãî ìàñøòàáà.
Åãî âêëàä â íàóêó, êóëüòóðó è èíäóñòðèàëèçàöèþ Êà-
çàõñòàíà ñûãðàë ãðîìàäíóþ ðîëü â ðàçâèòèè íàøåé
ñòðàíû. Ãîâîðÿ ñëîâàìè àêàäåìèêà Â. À. Àìáàðöóìÿ-
íà, Ê. È. Ñàòïàåâ «áûë óíèêàëüíûì ÿâëåíèåì». Ãëóáî-
êàÿ íàó÷íàÿ ýðóäèöèÿ, íåçàóðÿäíûé òàëàíò, îãðîìíûå
îðãàíèçàòîðñêèå ñïîñîáíîñòè è ðåäêîå ÷åëîâå÷åñêîå
îáàÿíèå ñíèñêàëè Êàíûøó Èìàíòàåâè÷ó Ñàòïàåâó îã-
ðîìíóþ ëþáîâü íàðîäà, êîòîðàÿ ñîõðàíèòñÿ íà âåêà.

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò ñêàçàòü: ïóñòü âñåãäà âäîõ-
íîâëÿåò âñåõ íàñ âåëèêèé äóõ àêàäåìèêà Êàíûøà
Èìàíòàåâè÷à Ñàòïàåâà!

Àêàäåìèê ÍÀÍ ÐÊ
À. ÍÓÐËÛÁÀÅÂ
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ÏÐÀÂÈËÀ
äëÿ àâòîðîâ æóðíàëîâ HAH PK

Â æóðíàëàõ ïóáëèêóþòñÿ íàó÷íûå ñòàòüè è çàìåòêè, ýêñïðåññ-ñîîáùåíèÿ î ðåçóëüòàòàõ
èññëåäîâàíèé â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ åñòåñòâåííî-òåõíè÷åñêèõ è îáùåñòâåííûõ íàóê.

Æóðíàëû ïóáëèêóþò ñîîáùåíèÿ àêàäåìèêîâ HAH PK, à òàêæå ñòàòüè äðóãèõ ó÷åíûõ,
ïðåäñòàâëåííûå äåéñòâèòåëüíûìè ÷ëåíàìè HAH PK (àêàäåìèêàìè HAH PK), íåñóùèìè îò-
âåòñòâåííîñòü çà äîñòîâåðíîñòü è çíà÷èìîñòü íàó÷íûõ ðåçóëüòàòîâ è àêòóàëüíîñòü íàó÷íîãî
ñîäåðæàíèÿ ðåêîìåíäóåìûõ ðàáîò.

Ïðåäñòàâëåííûå äëÿ îïóáëèêîâàíèÿ ìàòåðèàëû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáî-
âàíèÿì:

1. Ñîäåðæàòü ðåçóëüòàòû îðèãèíàëüíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ïî àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì
â îáëàñòè ôèçèêè, ìàòåìàòèêè, ìåõàíèêè, èíôîðìàòèêè, áèîëîãèè, ìåäèöèíû, ãåîëîãèè,
õèìèè, ýêîëîãèè, îáùåñòâåííûõ è ãóìàíèòàðíûõ íàóê, ðàíåå íå îïóáëèêîâàííûå è íå ïðåä-
íàçíà÷åííûå ê ïóáëèêàöèè â äðóãèõ èçäàíèÿõ. Ñòàòüÿ ñîïðîâîæäàåòñÿ ðàçðåøåíèåì íà îïóá-
ëèêîâàíèå îò ó÷ðåæäåíèÿ, â êîòîðîì âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå è ïðåäñòàâëåíèåì îò àêàäå-
ìèêà HAH PK.

2. Ñòàòüÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ â îäíîì ýêçåìïëÿðå. Ðàçìåð ñòàòüè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 10 ìà-
øèíîïèñíûõ ñòðàíèö (ñòàòüè îáçîðíîãî õàðàêòåðà � äî 20 ñòð.), âêëþ÷àÿ òàáëèöû, ðèñóíêè,
àííîòàöèþ â íà÷àëå ñòàòüè ïåðåä îñíîâíûì òåêñòîì (àííîòàöèÿ äî 1/3 ñòð. ÷åðåç 1 êîìïüþòåð-
íûé èíòåðâàë, 12 ïò), ñïèñîê ëèòåðàòóðû, íàïå÷àòàííûõ â ðåäàêòîðå Word, øðèôòîì Times
New Roman 14 ïò, ñ ïðîáåëîì ìåæäó ñòðîê 1,5 êîìïüþòåðíûõ èíòåðâàëà, ïîëÿ � âåðõíåå è
íèæíåå 2 ñì, ëåâîå 3 ñì, ïðàâîå 1,5 ñì. Êîëè÷åñòâî ðèñóíêîâ � íå áîëåå ïÿòè (äëÿ ñåðèé áèîëî-
ãè÷åñêàÿ, ãåîëîãè÷åñêàÿ, ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêàÿ, õèìè÷åñêàÿ � íå áîëåå 10). Â íà÷àëå ñòàòüè
ââåðõó ñëåâà ñëåäóåò óêàçàòü èíäåêñ ÓÄÊ. Äàëåå ïîñåðåäèíå ñòðàíèöû ïðîïèñíûìè áóêâàìè
(êóðñèâîì) � èíèöèàëû è ôàìèëèè àâòîðîâ, íèæå òàêæå ïîñåðåäèíå çàãëàâíûìè áóêâàìè (ïî-
ëóæèðíûì øðèôòîì) � íàçâàíèå ñòàòüè; çàòåì ïîñåðåäèíå ñòðî÷íûìè áóêâàìè â êðóãëûõ ñêîá-
êàõ � íàçâàíèå îðãàíèçàöèè(èé), â êîòîðîé âûïîëíåíà ðàáîòà, è ãîðîä. Ïîñëåäíÿÿ ñòðàíèöà
ïîäïèñûâàåòñÿ âñåìèàâòîðàìè. Ïðèëàãàåòñÿ ýëåêòðîííûé âàðèàíò íà íîâîì CD-äèñêå.

3. Ñòàòüè ïóáëèêóþòñÿ íà ðóññêîì, êàçàõñêîì, àíãëèéñêîì ÿçûêàõ. Ê ñòàòüå íåîáõîäèìî
ïðèëîæèòü àííîòàöèþ (íå ìåíåå 1/3 ñòð.) íà äâóõ ÿçûêàõ (íà êàçàõñêîì è àíãëèéñêîì èëè íà
ðóññêîì è àíãëèéñêîì) íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå è ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ (Ô.È.Î., ó÷åíàÿ ñòåïåíü,
ó÷åíîå çâàíèå, àäðåñ, ìåñòî ðàáîòû, òåëåôîí, ôàêñ, e-mail) íà òðåõ ÿçûêàõ òàêæå íà îòäåëüíîé
ñòðàíèöå.

4. Ññûëêè íà ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè äàþòñÿ öèôðàìè â ïðÿìûõ ñêîáêàõ ïî ìåðå óïîìè-
íàíèÿ. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû (12 ïò) îôîðìëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

1. Àäàìîâ À.À. Ïðîöåññû ïðîòàèâàíèÿ ãðóíòà // Äîêëàäû HAH PK. 2007. ¹ 1. Ñ. 16-19.
2. ×óäíîâñêèé À.Ô. Òåïëîîáìåí â äèñïåðñíûõ ñðåäàõ. Ì.: Ãîñòåõèçäàò, 1994. 444 ñ.

5. Â ñëó÷àå ïåðåðàáîòêè ñòàòüè ïî ïðîñüáå ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè æóðíàëà äàòîé ïîñòóï-
ëåíèÿ ñ÷èòàåòñÿ äàòà ïîëó÷åíèÿ ðåäàêöèåé îêîí÷àòåëüíîãî âàðèàíòà. Åñëè ñòàòüÿ îòêëîíåíà,
ðåäàêöèÿ ñîõðàíÿåò çà ñîáîé ïðàâî íå âåñòè äèñêóññèþ ïî ìîòèâàì îòêëîíåíèÿ.
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Ôîðìàò 60õ881/8. Áóìàãà îôñåòíàÿ. Ïå÷àòü � ðèçîãðàô.
4,75 ï.ë. Òèðàæ 300. Çàêàç 1.
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