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EKOLOGIE 

Stav biosféry a její vliv na lidské zdraví 
Махмутова Ж.С. ПРИМЕНЕНИЕ  ПРИРОДНЫХ СОРБЕНТОВ КОСТНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ ДЛЯ КОРРЕКЦИИ КАЧЕСТВА ВОДЫ 

Махмутова Ж.С. 

КГУ имени А.Байтурсынова, г.Костанай, Казахстан, mahmutova76@inbox.ru 

ПРИМЕНЕНИЕ  ПРИРОДНЫХ СОРБЕНТОВ КОСТНАЙСКОЙ ОБЛАСТИ 
ДЛЯ КОРРЕКЦИИ КАЧЕСТВА ВОДЫ 

Для очистки воды все большее применение находят природные сорбенты 

естественного и искусственного происхождения (глинистые породы, цеолиты и 

некоторые другие материалы). Основные направления использования 

природных сорбентов связаны с технологическими процессами адсорбционного 

очищения. Использование таких сорбентов обусловлено достаточно высокой их 

емкостью, избирательностью, катионообменными свойствами. Некоторые из 

них имеют сравнительно низкую стоимость и доступны в применении.   

В работе исследована адсорбционная способность природных сорбентов 

Костанайской области по отношению к ионам железа (III), ионам марганца (II), 

молекулам уксусной кислоты. 

 Адсорбционные свойства анализируемых природных сорбентов 

определяли по изменению концентрации загрязняющих воду соединений до и 

после адсорбции. 

Концентрацию ионов железа, ионов марганца определяли 

фотометрическим методом. В случае изучения адсорбционных свойств 

сорбентов в отношении железа сущность метода заключается в добавлении 

раствора тиоционата аммония или калия в пробу воды с ионами железа и 

фотометрическом измерении оптической плотности раствора кроваво-красного 

комплекса железа: 

 Fe 3+ + SCN- =  [Fe (SCN )]2+ 

Если адсорбтивом являлся ион марганца (II), определяемый ион окисляли 

персульфатом аммония доперманганат иона малинового цвета в присутствии  

катализатора нитрата серебра: 

               2 MnSO4+5(NH4)2S2O8+8H2O=2HMnO4+5(NH4)2SO4+7H2SO4 

mailto:mahmutova76@inbox.ru
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Фотометрические измерения проводили на приборе КФК-3-01-«30М3», 

при длине волны 530,1нм для марганца и 470,0 нм для железа, при 

которыхсветопоглощение максимально.При измерении оптической плотности 

окрашенных растворов адсорбентов в области максимального светопоглощения 

повышается чувствительность определения.   

При условии получения линейного калибровочного графика 

концентрацию железа или марганца в пробах воды после адсорбции вычисляли 

методом сравнения по формуле: 

Сх= С0*Ах/А0, где 

С0,Сх – концентрации ионов в пробе воды до и после адсорбции, г/мл; 

А0, Ах- оптические плотности раствора адсорбтива до и после адсорбции; 

В ходе выполнения эксперимента кнавеске природного сорбента 15 г 

приливали 150 мл загрязненной пробы воды с известной концентрацией ионов 

железа, марганца, уксусной кислоты. Содержимое колбы тщательно 

перемешивали с помощью аппарата для встряхивания в течение 2 часов. Затем 

смесь фильтровали. Фильтрат переводили в окрашенный раствор и измеряли 

фотометрически его оптическую плотность.  

Концентрацию уксусной кислоты в пробе водыдо и после адсорбции 

определяли титрованием по стандартизированному раствору гидроксида калия. 

Концентрацию кислоты рассчитывали по результатам титрования: 

NK= Nщ*VЩ/ Vк 

Адсорбционную способность сорбентов рассчитывали по уравнению: 

А.С. = (С0-Сх)*V*100 /С0, где 

А.С – адсорбционная способность сорбента, %; 

С0 - концентрация загрязнителя в пробе воды до адсорбции, г/мл; 

Сх – концентрациипримеси после адсорбции, г/мл; 

V- объем раствора, из которого происходила адсорбция, мл. 

Полученные экспериментальные данные по адсорбционной способности 

природных сорбентов месторождений Костанайской области приведены в 

таблице 1. 
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Таблица 1 – Адсорбционная способность природных сорбентов. 

№ Природные 

сорбенты 

Адсорбционная способность по отношению к: 

ионам железа (III) ионам марганца (II) уксусной кислоты 

1 Руда 43,35 % 35,56  % 89,99 % 

2 Песок 49,98 % 14,14  % 62,73% 

3 Асбест 93,08 % 95,41  % - 

4 Желтая глина 92,31 % 69,85 % 92,02 % 

5 Красная глина 91,80 % 92,06 % 95,15 % 

6 Почва 90,27 % 74,07 % - 

 

Как следует из таблицы 1,наибольшей адсорбционной способностью по 

отношению к ионам железа обладает асбест, желтая и красная глины, 

наименьшей  - руда. По адсорбционной способности к ионам марганца сорбенты 

можно расположить по возрастающей величине в ряд: песок (14,14%)-руда 

(35,5%)-желтая глина(69,85%) - почва (74,07%) - красная глина (92,06%) - 

асбест(95,41%).Адсорбционнаяспоосбность руды желтой и красной глин в 

отношении уксусной кислоты в 1,43; 1,47; 1,52 раз больше адсорбционной 

способности песка.  

Как следует из таблицы 1, адсорбционные свойства сорбентов зависят от 

их химического  строения, площади соприкосновения с адсорбтивом. 

На рисунке 1 представлены данные по применению различных 

природных сорбентов для улучшения качества воды. 
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Рисунок 1 – Влияние природных сорбентов на степень очистки воды. 

 

На основании экспериментальных данных рисунка 1, можно сделать 

вывод, что для адсорбционной очистки воды от ионов железа (III), ионов 

марганца (II), уксусной кислоты эффективно использование таких природных 

сорбентов как желтая глина, красная глина, асбест. Однако, в виду 

канцерогенных свойств асбеста его применение должно быть ограничено. 
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