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ВЕТЕРИНАРИЯ

УДК 619:616.9:579.62

ВЫДЕЛЕНИЕ И ИДЕНТИФИКАЦИЯ ШТАММОВ SALMONELLA SPP.
И STAPHYLOCOCCUS SPP.

Рыща нова P.M. - PhD, зав. отделом иммунобиологических исследований НИЦ, профессор 
кафедры ветеринарной медицины, Костанайский государственный университет имени А. Байтур- 
сынова

Чужебаева Г.Д. -  к.в.н., зав. лабораторией производства продуктов питания НИЦ, доцент  
кафедры ветеринарной санитарии, Костанайский государственный университет имени А. 
Байтурсынова

Мендыбаева А.М. -  м.в.н., научный сотрудник НИЦ, Костанайский государственный универ
ситет имени А. Байтурсынова

В статье рассматриваются состояние проблемы устойчивости штаммов Salmonella spp., 
и Staphylococcus spp. к различным антибиотикам. Нами были проведены исследования по выяв
лению, идентификации штаммов Salmonella spp. и Staphylococcus spp., а также изучена их резис
тентность к  антибиотикам. Антибиотики применяются в животноводстве, мясомолочной и 
пищевой промышленности не только для лечения болезней животных, но также в целях профи
лактики и для стимулирования роста. Неконтролируемое применение противомикробных препа
ратов, широкое использование антибиотиков в ветеринарии, животноводстве и птицеводстве, а 
также в производстве и хранении животноводческой продукции поднимают риск роста резис
тентности на глобальный уровень. В этой связи в конце 2016 года страны - члены ООН 
приняли совместное заявление о необходимости принятия мер по борьбе с лекарственно-устой
чивыми микроорганизмами и обеспечить контроль за применением противомикробных препа
ратов. За всю историю существования организации ООН проблема антибиотике резистент
ности микроорганизмов стала четвертой проблемой здравоохранения, вынесенной на обсуж
дение Генеральной ассамблеи после болезней ВИЧ-инфекции, лихорадки Эбола и неинфекционных 
заболеваний, таких как болезни сердца, сахарный диабет и другие.

Ключевые слова: антибиотикорезистентность, идентификация, штаммы, Salmonella spp., 
Staphylococcus spp.

БОЛУ ЖЭНЕ ИДЕНТИФИКАЦИЯЛАУ ШТАММДАРЫНЬЩ SALMONELLA SPP. 
ЖЭНЕ STAPHYLOCOCCUS SPP. АЙКЫНДАЙ ОТЫРЫП, БЕЙ1НД1 

АНТИБИОТИКТЕРГЕ РЕЗИСТЕНТТ1Л1КТ1Н

Рыщанова P.M. -  PhD, профессор, РИО тагам иммундьщ-биологиялык, зертханасыньщ  
менгерушЫ, А. Байтурсынов атындагы ¡(¡останай мемлекеттк университетi ветеринарияльщ 
медицина кафедрасыньщ профессоры

Чужебаева Г.Д. -  в.г.к., РИО тагам ен1мдер!н енд1ру сынак, зертханасыньщ менгеруш'ю'!, 
А.Байтурсынов атындагы К,останай мемлекетт'ж университет1н1ц ветеринариялын; санитария 
кафедрасынын доцентI

Мендыбаева А. М. -  ветеринарлык, гылымдарыныц M aaucm p i, А. Байтурсынов атындагы 
К,останай мемлекеттк университетi

Макалада Salmonella spp жэне Staphylococcus spp штаммдарыньщ антибиотиктерге твз1м- 
dm iK мвселес! туралы жагдайлар к,арастырылады. Salmonella spp.жене Staphylococcus spp. Шатм- 
мдарын идентификациялау бойынша, олардьщ антибиотиктерге тез1мдт1г1н аньщтау бойынша 
зерттеулер жург!зд1к. Антибиотиктер мал шаруашылыгы, ет-сут жене тамак, енеркэйптер'мде 
тек жануарлардын, ауруларын емдеу ушш емес, сондай-ак, алдын-алу мак,сатында жене ecydi 
ынталандыру уш'ш к;олданылады. Мал шаруашылыгы мен кус шаруашылыгында, ветеринарияда, 
сонымен катар endipic пен мал шаруашылык; вн'шдер'ш сактау кез'шде микробтарга к;арсы 
препараттарды бак,ылаусыз к,олдану, антибиотиктерд1 кец'тен к;олдану резистентт1 есу к;ауптщ 
K em epm yiH  галамдык; децгейге экел1п согады. Осыган байланысты 2016 жылдьщ аягында елдер -  
Б¥¥ мушелер '1 depiae тез'шдi микроорганизмдермен карсы курес жен'мде жэне микробца карсы 
препараттарды к,олдануын бак,ылауды к,амтамасыз ету бойынша шаралар к,абылдау к,ажетт!г1 
туралы бфлескен мэлшдеме к,абылдады. Уйымныц к,урылганынан 6epai букт тарихында микро- 
организмдерд'щ антибиотикрезистенттт1к мэселес! ВИЧ-инфекция, Эбола безгег/ жене жук,палы 
емес аурулардан журек ауруы, к,ант диабетi жэне баск,а аурулар кей1нг1 Генеральды ассамблеясы 
талкыламасына енг1зтген денсаульщ сак;таудыц терт!нш1 мэселеане айналды.
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ISOLATION AND IDENTIFICATION OF SALMONELLA SPP. c 52 

STRAINS AND STAPHYLOCOCCUS SPP. и on 
WITH DETERMINATION OF ANTIBIOTIC RESISTANCE PROFILE Энд

диаг
Rychshanova R. -  PhD, Professor of the Department of veterinary medicine, A.Baitursynov Kostanay ТИПк

State University head of the Department o f immunobiological research of the scientific innovation center ,ГуЛ b
Chuzhebaeva G. - The candidate of veterinary sciences, acting associate professor of veterinary ya3i.

sanitation of Kostanay State University named after A. Baitursynov -DaM
Mendybayeva A. -  master of Veterinary Science, researcher of the SIC, A.Baitursynov Kostanay State =ep 

University
дуль

The article considers condition of Salmonella spp., and Staphylococcus spp. strain resistance to _aTp
antibiotics. We conducted research to detection, identify strains of Salmonella spp. and Staphylococcus spp., cep0
as well as their resistance to antibiotics. Antibiotics are used in animai husbandry, beef and dairy industry, ^3Me
and food industry not only for animal treatment but also for but also for illness prevention and growth ,= Эт
stimulate. Overuse of antibiotics on farm animals has serious implications for public health, as it promotes - 0яв
antibiotic-resistant bacteria and resistance genes that can be transmitted to humans. Usually that happens .Daxi
by eating food, but can also occur in direct contact with animals or through environmental objects. Uncont- - : -Нь
rolled use of antimicrobials, overuse o f antibiotics in veterinary medicine, animal husbandry and poultry, as =«,T01
well as in animal production and storage of animal products raise the risk o f growth o f resistance at a s'biCe 
global scale. In this regard, at the end of 2016 members of UN adopted a jo int statement on the need to
take measures to combat drug - resistant microorganisms and to monitor the use o f antimicrobials. Over ~ocn< 
the entire history of the organization existence antibiotic resistance of microorganisms has become the
fourth health problem to be discussed by the General Assembly after HIV infection, Ebola and non- onpc 
communicable diseases such as heart disease, diabetes and others.

Keywords: antibiotics resistance, identification, strainsbi, Salmonella spp., Staphylococcus spp. DeaK]
тщат

Введение зг-лк
Основной проблемой последних лет является широкое распространение резистентных форм -эмо1

патогенных микроорганизмов и снижение эффективности ряда антибиотиков [1,с.287]. Резистент- сеаю. 
ность к антимикробным препаратам имеет огромное социально-экономическое значение и в развитых
странах мира рассматривается как угроза национальной безопасности [2, с.9647. Интенсификация ссъе- 
сельского хозяйства, расширение спектра применяемых дезинфектантов и антисептиков, неконтро-
лируемое использование антибиотиков в животноводстве все чаще приводит к селективному отбору • ;н_г
наиболее устойчивых форм микроорганизмов, в том числе штаммов Salmonella spp., и Staphylococcus , 3 - 3 
spp., обладающих антибиотикорезистентостью и множественными факторами патогенности,
представляющих серьезную проблему для здоровья людей и животных [3 с.1,2]. Резистентные течен
клоны, персистирующие у животных, могут передаваться людям по пищевой цепочке через продукты 5а<те 
питания [4, с.70]. Мониторинг лекарственной устойчивости возбудителей -  важнейшее условие
эффективного лечения заболеваний людей и животных [5]. Инфекции, вызванные резистентными . ‘ -енг
штаммами, отличаются длительным течением, ухудшают прогноз болезни для животных и человека. :=.-ьк
При неэффективности препаратов выбора приходится использовать средства второго или третьего ~--, f
ряда, которые, зачастую, более дороги, менее безопасны и не всегда доступны [6]. Все это -гэвя
увеличивает прямые и непрямые экономические затраты, а также повышает риск распространения ~пя_
резистентных штаммов в окружающей среде [7, с. 195]. желтс

Цель и задачи исследований ='скру1
Выделить и идентифицировать штаммы Salmonella spp. и Staphylococcus spp. и изучить их --з гм  

антибиотикорезистентность.
Материалы и методы
Исследования проводились в отделе микробиологического анализа НИЦ КГУ имени А. 

Байтурсынова в рамках научного проекта «Мониторинг антибиотикорезистентности возбудителей 
энтеропатогенных зооантропонозных заболеваний Северного региона Казахстана» финансируемого 
МОН РК на 2018-2020 гг.

Исследованию подвергали биологический материал от больных и павших животных, пищевые 
продукты животного и растительного происхождения в соответствии с общепринятыми методиками. 
Исследовано 390 проб биоматериала от КРС, лошадей, свиней, птиц, из них: 120 проб внутренних 
органов, 72 пробы фекалий, 80 смывов с носовых полостей, влагалища и анального отверстия 
больных животных, 47 смывов с тушек кур, уток и гусей, и 25 проб яиц домашних птиц реализуемых

лелен
-елат

ияснь
.лтами
соотв<

метод
ИСПОЛ!

оации
^нстр!
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на рынках и с личных подворий, 46 проб пищевых продуктов (овощи, фрукты) и мясных 
полуфабрикатов. Выделение и идентификацию культур сальмонелл и стафилококков выполняли 
согласно утвержденным методическим указаниям по лабораторной диагностике сальмонеллезов [8, 
с.52], наставлению по применению наборов сывороток сальмонелезных [9, с.79], методам выявления 
и определения коагулазоположительных стафилококков и S. aureus [10, с 355]

Для выделения сальмонелл делали посевы из исследуемого материала на МПБ, МПА, агар 
Эндо, висмут-сульфитный, сальмонеллезно-шигеллезный агары и другие дифференциально
диагностические среды. Через 18-20 часов инкубирования при температуре 36-37°С отбирали 
типичные для сальмонелл колонии по 5 из каждой чашки в пробирки с МПБ, которые вновь 
культивировали. При появлении четко выраженного роста бактерий из бульонных культур готовили 
мазки и окрашивали их по Грэму. При обнаружении в мззкзх типичных по морфологии 
грамнегативных, прямых, с закругленными концами палочек, не формирующих эндоспор, изучали 
ферментативные свойства и проводили ее серологическую идентификацию в реакции агглютинации.

Ферментативные свойства изучали на средах Гисса с глюкозой, лактозой, сахарозой, маннитом, 
дульцитом, сорбитом, инозитом, салицином, арабинозой, мальтозой и рамнозой. Утилизацию цитрата 
натрия при росте культуры, изучали по изменению окраски среды Симмонса, образование культурами 
сероводорода определяли по появлению черной окраски среды Клиглера, а образование индола -  по 
изменению цвета индикатора (раствора парадиметиламинобензольдегида в ортофосфорной кислоте 
и этиловом спирте). Способность изолятов редуцировать нитраты и нитриты определяли по 
появлению темно-синего окрашивания при добавлении индикатора (1 %-ный водный раствор 
■пахмала с 10 %-ным раствором серной кислоты) к 48-часовой бульонной культуре, содержащей 0,1 
:'о-ный раствор нитрата калия. Изменение сред в процессе роста учитывали ежедневно в течение 7 
суток наблюдения. Способность микроорганизмов гидролизировать желатин определяли путем 
высева чистой культуры уколом в столбик 12 %-ного раствора желатина в МПБ. После стандартной 
•'нкубации засеянные и контрольные пробирки с желатиной охлаждали в холодильнике при 2-4°С, 
после чего учитывали результат по текучести столбика желатина.

Подвижность исследуемых изолятов изучали по росту при посеве уколом в полужидкий агар. 
Определение серовариантной принадлежности сальмонелл проводили с помощью реакции агглюти- 
-ации с набором из 8 О-комплексных и 21 О- и Н-агглютинирующих монорецепторных сывороток. 
эеакцию ставили на чистом обезжиренном стекле капельно в равных объемах сыворотки и антигена, 
-щательно их перемешивая. Результаты учитывали в течение двух минут по появлению частиц 
агтлютината и просветлению жидкости. О-агглютинат имеет вид плотных, с трудом разбивающихся 
•омочков и зернышек, Н-агглютинат -  рыхлые, легко разбивающиеся хлопья. При отрицательной 
ггеакции, культура после тщательного смешивания с каплей сыворотки образует гомогенную взвесь.

Вирулентность выделенных культур изучали, определяя LD50 изолятов сальмонелл для тест- 
объектов: белых мышей. Для этого суточную агаровую культуру исследуемого изолята смывали 
гтерильным физиологическим раствором, взвесь переносили в стерильную пробирку и доводили 
•онцентрацию до 500 млн. мкр. кл., используя оптический стандарт мутности энтеробактерий. Затем 
лз данной взвеси готовили семь десятикратных разведений. Белых мышей по 4-5 голов массой 16- 
8 г заражали подкожно в дозе 0,2 и 0,5 см3 каждым разведением сальмонелл. Наблюдение вели в 

-ечение 12-14 суток с момента инфицирования, диагноз в случае гибели подтверждали 
5эктериологическими исследованиями.

Для выделения стафилококков использовали метод прямого посева на питательные среды, 
.'дентификация выделенных стафилококков проводилась на основании морфологических, культу- 
сальных и биохимических признаков в соответствии с классификацией Берджи (1980). Для опреде- 
-ения пигмента и гемолитической активности исследуемые культуры в виде «бляшек» засевали на 
•эовяной агар. Степень продукции гемолизина оценивалась по радиусу зоны гемолиза вокруг 
:5ляшек» (мм). Для определения лецитиназы исследуемые культуры в виде «бляшек» засевали на 
-■злточно-солевой агар, о лецитиназной активности свидетельствовало наличие радужного венчика 
зскруг «бляшек». Для определения фибринолизина исследуемые культуры засевали в свернутую
■ -азму крови. При положительной реакции происходило растворение фибринового сгустка. Для опре
деления желатиназной активности исследуемые культуры засевали уколом в застывший питательный 
шелатин. При положительной реакции на вторые сутки происходило разжижение желатина.

В работе были использованы 16 культур стафилококков, выделенных из смывов с тушек птиц, 
i --:-ых полуфабрикатов и проб овощных салатов. Проведено резистенотипирование выделенных 
игамиов микроорганизмов к антибиотикам с применением диско-диффузионного метода в 

:~=етствии с методическими указаниями [11, с.78].
Антибиотикочувствительность выделенных изолятов сальмонелл и стафилококков исследовали

- -ом нанесения стандартных дисков антибиотиков на свежезасеянный газон культуры с 
- : -=зованием агара Мюллера-Хинтон. Учет результатов проводили после 18-24-часовой инку- 

при температуре 37°С по наличию зон задержки роста микробов вокруг дисков, что, согласно 
_.-:ции, свидетельствует либо о чувствительности возбудителя к препарату, либо об его
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устойчивости к данному антибиотику (таблица 1). Отсутствие роста тест-организма на расстоянии 
более 15 мм от диска с антибиотиком указывает на чувствительность штамма. Если же тест- 
микроорганизм развивается в непосредственной близости от диска, пропитанного антибиотиком, то 
это означает, что данный микроорганизм устойчив к действию антибиотика.

Таблица 1 - Схема определения антибиотикорезистентности

Наименование 
дисков с

Содер
жание Среда

Диаметры зон подавления роста культур, 
мм

препаратами препарата 
в диске, 

мкг

устойчивые Промежу
точные

чувстви
тельные

Бензилпенициллин 
- д/стафилококков

Ю ЕД 
(6 мкг) Мюллера-Хинтон <28 >29

- д/ энтеробактерий Мюллера-Хинтон < 14 - > 15
Ампициллин 
- д/стафилококков

10
Мюллера-Хинтон <13 14-16 > 17

- д/энтеробактерий Мюллера-Хинтон < 16 - £ 17
Тилозин д/S. aureus 15 АГВ <13 14-20 £21
Стрептомицин 10 Мюллера-Хинтон <11 12-14 > 15
Канамицин 30 Мюллера-Хинтон < 13 14-17 > 18
Неомицин 30 АГВ < 12 13-16 >17
Левомицетин 30 Мюллера-Хинтон <12 13-17 > 18
Тетрациклин 30 Мюллера-Хинтон < 14 15-18 > 19
Доксицикпин 5 Мюллера-Хинтон < 12 13-15 > 16
Энрофлоксацин 10 АГВ < 17 18-21 >22

Данные таблицы 1 взяты из инструкции по применению «Набора дисков для определения чувс
твительности к противомикробным препаратам» НД-ПМП-1 производства ФБУН НИИ эпидемиологии 
и микробиологии имени Пастера, Российская Федерация.

Результаты исследований
Характеристика изолятов сальмонелл. При проведении исследований нами были выделены и 

изучены более 50 изолятов сальмонелл. Морфологические, тинкториальные и культуральные 
свойства, выделенных изолятов были характерны для своего семейства, рода и сероварианта. При 
окраске по Граму бактерии представляли собой прямые с закругленными концами грамот- 
рицательные палочки. На МПА рост культур сопровождался образованием прозрачных колоний с 
голубоватым оттенком округлой формы диаметром от 2 до 5 мм. На агаре Эндо - появлением 
бледно-розовых колоний диаметром от 1 до 7 мм, на агаре Левина -  прозрачных с фиолетовым 
блеском, на висмут-сульфит-агаре -  черных колоний аналогичного диаметра с металлическим 
ободком. Культуры характеризовались подвижностью в тестовом росте на полужидком агаре. У всех 
выделенных изолятов отмечали рост на среде Симмонса. У всех культур (кроме S.abortus egui) при 
росте отмечали выделение сероводорода, редукцию нитратов в нитриты, отсутствие образования 
индола и способности гидролизовать желатину (таблица 2).

Таблица 2 -  Биохимические свойства выделенных изолятов сальмонелл
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Выделенные изоляты Б. ТурИ1типит -  подвижны, ферментировали с образованием газа 
глюкозу и манит, не ферментировали лактозу и сахарозу, утилизировали цитрат, образовывали 
сероводород, восстанавливали нитраты в нитриты, не образуют индол и не гидролизуют мочевину.
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Все выделенные культуры S. Typhimurium при исследовании в РА агглютинировались 0:4 (В) 
гоупповыми и 0 :1,4; 1 и Н: ¡; 1,2 монорецепторными антигенными сальмонеллезными сыворотками.

Культуры S. Enteritidis также обладали подвижностью - отмечался их диффузный рост на 
полужидком МПА при посеве уколом. На средах Гисса выделенные культуры ферментировали, с 
образованием кислоты и газа, глюкозу, маннит, мальтозу, сорбит, арабинозу, рамнозу, дульцит, не 
ферментировали лактозу, сахарозу, инозит. Культуры S. enteritidis при исследовании в РА агглютини
ровались 0:9(Di) групповыми и 0 :1,9;12 и H:1 g,m монорецепторными антигенными сальмо
неллезными сыворотками.

Культуры S. Dublin -  подвижны, ферментировали с образованием кислоты и газа глюкозу, 
маннит, сахарозу, ксилозу, галактозу мальтозу, рамнозу, сорбит, образуют сероводород, не образуют 
индол. S. Dublin arm юти к и повал ись в 4 коеста (++++) групповыми 0:9(0-;) сыворотками. Агглютинация 
с монорецепторными показала S. Dublin 0:1,9; 12; и Н:д,р.

культуры S. Choleraesuis были аналогичны по морфологическим и тинкториальным свойствам, 
однако не обладали подвижностью. При росте S. Choleraesuis сбраживали глюкозу, маннит, в четырех 
случаях из пяти - арабинозу, редуцировали нитраты, не сбраживали сахарозу, лактозу, инозит, 
сорбит При исследовании в РА агглютинировались 0:7(C i) групповыми и 0:6,7 и Н:с,1,5 
монорецепторными антигенными сальмонеллезными сыворотками.

Культуры S.Abortus egui не изменяли инозит, раффинозу салицин, не образовывали серово
дород. Ферментировали глюкозу, маннит, арабинозу, дульцит, ксилозу, рамнозу сообразован нем 
<ислоты и газа (таблица 3). При посеве уколом ПЖА наблюдали характерную подвижность. 
Агглютинировались групповыми сыворотками 0:4 (В) (++++) и монорецепторными 0:4,12 и Н:е,п,х 
+++) антигенными сальмонеллезными сыворотками.

Таблица 3 - Серовариантная принадлежность сальмонелл, выделенных при проведении 
бактериологических исследований

Наименование исследуемых
ч/и I ра

S.
Т у р и  / #77 и П и ГП

S.
f-A _CfflCffl/Uld

S.
LSUUUU

S.Cholerae
suis

S.Abortus
egui

Пат материал КРС 5 3 2 - -
Пат материал свиней - - - 5 -

Пат материал лошадей - - - 5
Фекалии 6 5 - - -
Смывы из влагалища носовой 
полости, анального отверстия 7 3 - - -

Смывы с тушек домашних птиц - 7 - - -
Смывы с прилавков мясных 
рынков

- - - - -

Яйца куриные - - - - -

Яйца утиные/гусиные - - - - -

Колбасные изделия - 1 - - -

Мясные п/фабрикаты - - - - -

Салаты овощные - 4 - - -

Всего 18 22 2 5 5

Анализ таблицы показывает, что из биоматериала животных наиболее часто выделяются 
штаммы S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Choleraesuis, S. Abortusegui. Salmonella Enteritidis и 
Salmonella Typhimurium - два наиболее важных серотипа сальмонеллеза, передаваемых от животных 
человеку во многих странах мира. Полученные нами результаты коррелируют с данными других 
•ченых, которые указывают на доминирование S. Enteritidis в мясе птицы и смывах [12, с.34].

При определении патогенности отмечали гибель всех мышей, использованных для 
инфицирования, таким образом, патогенность выделенных сальмонелл доказана во всех случаях.

Таким образом, морфологические, тинкториальные и культуральные свойства выделенных 
■золятов были характерны для рода Salmonella, биохимические свойства -  для своего сероварианта.

Характеристика изолятов стафилококков. При бактериологическом исследовании материала 
сыли выделены стафилококки видов: S. aureus (п = 9), S. saprophyticus (п = 7), (таблица 4).

23



ВЕТЕРИНАРИЯ

Таблица 4 - Виды стафилококков, выделенных при бактериологических исследованиях

Наименование исследуемых субстратов S.aureus S.saprophyticus
Пат материал КРС
Пат материал свиней
Пат материал лошадей
Фекалии
Смывы из влагалища, носовой полости, анального 
отверстия

6

Смывы с тушек домашних птиц 2
Смывы с торговых прилавков мясных рынков
Яйца куриные 1
Яйца утиные/гусиные
Колбасные изделия
Мясные п/фабрикаты 2
Салаты овощные 5

Всего 9 7

Наибольшую гемолитическую активность (зона гемолиза > 2 мм) проявляли культуры S. aureus, 
выделенные из носовых истечений КРС. Доля негемолитических культур составила в среднем 21,5 %.

Среди выделенных стафилококков преобладали культуры с жёлтым пигментом (53-75 %), 
посравнению с белым (1-17 %) и промежуточным - кремовым (25-38 %). По данным научных 
исследований жёлто-оранжевый пигмент большинства клинических изолятов золотистого стафило
кокка связан с повышенной бактериальной выживаемостью в неблагоприятных условиях и 
повышенной патогенностью стафилококков, так как дефицитные по каротиноидам культуры теряют 
устойчивость к окислительному взрыву нейтрофилов [13, с.66].

Лецитиназная активность была обнаружена у всех выделенных культур. Наиболее выражена 
лецитиназная активность у стафилококков носовой полости. Большинство культур, выделенных из 
испражнений (69 %), проявляли ДНКазную активность. Наименьший процент ДНКаза+ культур был 
среди выделенных из зева (16 %).

Фибринолитической и желатиназной активностью обладала примерно половина выделенных 
культур. Все выделенные культуры стафилококков имели типичные для них свойства. Наиболее 
выражены факторы патогенности у S. aureus.

Следующим этапом сравнительной оценки биологических свойств выделенных культур было 
определение чувствительности к антибактериальным препаратам выделенных штаммов и опреде
ление профиля резистентности. Профиль резистентности бактериальной культуры отражает набор 
приобретенных генов резистентности конкретной клональной популяции. Исследование профилей 
резистентности ценно при определении субпопуляций бактерий и в практике инфекционного контроля 
при определении механизмов резистентности.

Профиль резистентности штамма выстраивали вручную по результатам интерпретации 
диаметров зон подавления роста.

Антибиотикорезистентность сальмонелл. Исследования антибиотикорезистентности проведены 
у 52-х выделенных изолятов сальмонелл. Спектр определения составлял по большинству изолятов 
не менее 10 антибиотиков различных фармакологических групп. Мы остановили свой выбор на 
препаратах, которые являются представителями основных групп антибиотиков наиболее часто 
используемых в ветеринарной практике, а также в промышленном птицеводстве и животноводстве.

Для тестирования выделенных культур сальмонелл и стафилококков применяли следующие 
группы препаратов:

- Бета-лактамные антибиотики (пенициллин, ампицилин);
- Тетрацикпины (доксициклин);
- Макролиды (тилозин);
- Фторхинолоны (энрофлоксацин);
- Аминогликозиды (стрептомицин, канамицин, неомицин);
- Хлорамфеникол (левомицетин);

Результаты изучения антибиотикочувствительности, изолированных штаммов сальмонелл, к 
антибиотикам представлены в таблице 5.
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Из полученных результатов следует, что нет ни одного штамма Salmonella, чувствительного ко 
зсем тестированным антибиотикам, как и нет штамма, резистентного ко всем антибиотикам. Все 
штаммы, наделенные множественной устойчивостью (полирезистентность) к антибиотикам (5 и 
более), принадлежали в основном к серотипам S. Typhimurium и S. Enteritidis.

В таблице 4 и на рисунке 1 представлены результаты тестирования резистентности 
исследованных штаммов Salmonella к панели антибиотиков.

Результаты исследований на чувствительность и резистентность выявленных микроорганизмов 
< антибиотикам показали, что все штаммы сальмонелл, независимо от источника выделения, были 
100%-но резистентными к (3-лактамным антибиотикам: пенициллину и ампициллину.

Из антибиотиков тетрациклинового ряда 100%-ная резистентность штаммов проявлялась к 
-етрацикпину, а к доксициклину были резистентны лишь 50% штаммов: S. Enteritidis, S. Dublin и S. 
Cholerae suis.

К левомицетину резистентность проявляли 83% исследованных штаммов, чувствительными к 
антибиотику были сальмонеллы штамма S. Dublin.

Из группы аминогликозидов, а именно к канамицину, резистентность проявлялась у 50% 
штаммов (S. Typhimurium, S. Enteritidis и S. Dublin), к стрептомицину 33%, а к неомицину 17% резис
тентных штаммов S. Dublin, соответственно чувствительными к антибиотикам были 83% штамма 
сальмонелл.

Высокую чувствительность проявили тестированные штаммы сальмонелл к фторхинолонам, 
_.е. к энрофлоксацину - 80% [14, с.35]. Полученные нами результаты согласуются с литературными 
источниками, согласно которым фторхинолоны в наименьшей степени способствуют селекции 
..стойчивости [15, с.37]. Также, 60% сальмонелл проявили чувствительность к макролидам, 
-епосредственно ктилозину.

Следует отметить, промежуточно резистентных штамм сальмонелл не проявлялось.
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Рисунок 1 - Характеристика исследованных штаммов Salmonella на множественную
устойчивость к антибиотикам
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Таким образом, полученные результаты свидетельствуют о том, что высокая устойчивость 
культур сальмонелл проявляется к препаратам группы пенициллинов (ампициллин и бензилпени- 
циллин - 100%), к тетрацикпинам (тетрациклин - 100%, доксициклин - 50%), левомицетину -  83%. К 
антибиотикам из группы аминогликозидов 1 поколения к канамицину - 50%.

В исследованной панели антибиотиков наиболее эффективны энрофлоксацин {фторхи- 
нолоны), неомицин (аминогликозиды), и тилозин (маколиды), в меньшей степени -  стрептомицин.

Антибиотикорезистентность стафилококков Staphylococcus aureus является одним из самых 
сложных возбудителей различных угрожающих жизни инфекций из-за его высокой вирулентности и 
способности адаптироваться к изменяющимся условиям окружающей среды, в частности к действию 
антимикробных препаратов.

Результаты изучения антибиотикорезистентности, изолированных штаммов стафилококков, к 
антибактериальным препаратам представлены в таблице 6 и рисунок 2.

Таблица 6 -  Антибиотикорезистентность изолированных штаммов стафилококков (Р - 
доля резистентных культур (%), П -  промежуточные, Ч -  чувствительные)

Группа
антибиотиков

Препараты S. aureus, % S. sa prophyticus,%
Р ч П Р Ч П

(3-л актам ы бензилпенициллин 81 19 - 85 - 15
ампициллин 75 25 - 83 - 18

Макролиды тилозин 50 37 13 - 92 8
Аминогликозиды стрептомицин 30 70 - 50 50 -

канамицин 28 60 12 28 72 -

неомицин - 85 15 - 87 13
Хлорамфеникол левомицетин 63 37 - 63 37 -

Тетрациклины тетрациклин - 100 - 5 85 10
доксициклин - 100 - - 90 10

Фторхинолоны энрофлоксацин - 100 - - 100 -

Все выделенные культуры S. aureus независимо от источника выделения проявили 100 %-ную 
чувствительность к тетрациклинам (тетрациклину и доксициклину) и фторхинолону (энрофлок- 
сацину), 85% к неомицину, 70% к стрептомицину.
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Рисунок 2 -  Профиль резистентности культур Staphylococcus spp.

Более 63 % культур проявили резистентность к левомицетину, 81% к ампициллину, (Ъ% 
бензилпенициллину и 50% к тилозину.

Штаммь! 5. заргорЬуИсиэ проявляли полирезистентность к 6 из Ютестируемым антибиотикам: 
устойчивость к ним в порядке возрастания составляла: 5% - тетрациклин, 28% - канамицин и 50% - 
стрептомицин, 63% - левомицетин,83% ампициллин, 85% бензилпенициллин.

В свою очередь, & варгорЬуНсиз проявили высокую чувствительность к следующим анти
биотикам: энрофлоксацин (100%), тилозин (92%), доксициклин (90%), неомицин (87%), тетрациклин 
(8Ь%), и канамицин (72%).
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Заключение
Таким образом, были выделены и идентифицированы 52 изолята сальмонелл, из них - S. 

Typhimurium - 18, S. Enteritidis- 22, S. Choleraesuis- 5, S. Dublin -2, S.Abortusegui - 5; и 16 изолятов 
стафилококков, в том числе S. aureus -  9, S. saprophyticus- 7.

Практически все культуры S. aureus и S. saprophyticus были чувствительны к 
антибактериальным препаратам, за исключением бензил пенициллина и ампициллина к которым 
чувствительность не проявляли изоляты сапрофитного стафилококка. Резистентность бактерии 
проявляли к ампициллину и бензилпенициллину, левомицетину, стрептомицину и канамицину.

В целом выявлена высокая резистентность культур серотипа S. Typhimurium и S.Enteritidis к 
75% антимикробным препаратам, используемым при тестировании (устойчивость составляла 40% и 
более) и S. aureus к 60% антибиотиков.

ЛИТЕРАТУРА:
1. Lammie S. L., Hughes J. M. Antim icrobial Resistance, Food Safety, and One Health: The 

Need for Convergence. Annual Review of Food Science and Technology [Text]: 2016 7:1, p. 287-312
2. Pal C, Bengtsson-Palme J, Kristiansson E, Larsson DGJ. Co-occurrence of resistance genes to 

antibiotics, biocides and metals reveals novel insights into their co-selection potential. BMC Genomics. 
[Text]: 2015; p. 964.

3. Глобальный план действий по устойчивости к противомикробным препаратам// 
Текст]: Материалы 68 сессии Всемирной ассамблеи здравоохранения. ВОЗ, Женева, Швейцария / 
пункт 15.1 25.05. 2015 г. С. 1-5.

4. Чужебаева Г.Д., Ульянов В.А., Бейшова И.С., Мустафин Б.М., Кенжина Д.К.. Монито
ринг заболеваемости животных и обсемененности окружающей среды иерсиниями в се
верном регионе Казахстана [Текст] // Многопрофильный научный журнал КГУ им. А. Байтурсынова 
:3 i: intellect, idea, innovation - интеллект, идея, инновация». Костанай, №3 - 2016г. С. 68-74.

5. At UN, global leaders commit to act on antimicrobial resistance Электронный ресурс / - 
~:tp://www.un.orq/apps/news/storv.asp?NewslD=55011#.WbE2FMhJblV.

6. Лищук О. ООН позвала весь мир на борьбу с устойчивостью к антибиотикам Электронный 
иесурс / -https://nplus1 .ru/news/2016/09/22/at-last.

7. EFSA (European Food Safety Authority) and ECDC (European Centre fo r Disease 
3revention and Control), 2017. The European Union summary report on antimicrobial resistance in 
zoonotic and indicator bacteria from humans, animals and food in 2015. [Text]: EFSA Journal 
2017;15(2):4694, 212 pp. doi:10.2903/j.efsa.2017.4694

8.«Методические указания по лабораторной диагностике сальмонеллезов человека и 
животных, обнаружение сальмонелл в кормах, продуктах питания и объектах внешней среды» 
Текст] //утв. гл. гос. санитар.врачом РФ., Москва, - 2015. -  57 с.

9. «Наставление по применению наборов сывороток сальмонеллезных O-комплексных и 
монорецепторных О- и Н-агглютинирующих для идентификации сальмонелл в РА на стекле», 
[Текст] //утвер. Департаментом ветеринарии Минсельхозпрода России, Москва, - 1997. -  95 с.

10. ГОСТ 52815—2007. Продукты пищевые. Методы выявления и определения количества 
коагулазоположительных стафилококков и S.aureus. [Текст]. Утвержден Приказом Федерального 
агентства по техническому регулированию и метрологии от 27 декабря 2007 r. N 442-ст Дата 
введения -1 января 2009 года. Стандартинформ. -  Москва: - 2009. -  442 с.

11. Определение чувствительности микроорганизмов к антибактериальным препаратам 
Текст] II метод.указ. № МУК 4.2.1890-04 : утв. гл. гос. санитар.врачом РФ 04.03.2014. Москва: 
Федеральный центр госсанэпиднадзора Минздрава России, 2004.—91 с.

12. Топальский Д.В., Осипов В.А. Серотипирование и резистентотипирование саль
монелл в эпидемиологическом надзоре за сальмонеллезной инфекцией [Текст]. Инструкция по 
применению, утв. Министерство здравоохранения Республика Беларусь 30.03.2006 № 025-0306 / 
Д.В.Топальский, В.А. Осипов. -  Минск, -2007.- С.32-35.

13. Павлова, И. Ж. Биологические свойства Staphylococcus aureus, выделенных из 
различных локусов бактерионосителей [Текст] / И. Ж. Павлова, Ю. С. Хомич // Вестник Челябинс- 
<ого государственного университета. -  2013. -  № 7. -  с. 66-67.

14. Никитин, А. В. Антибиотики и макроорганизм [Текст] /А.В. Никитин II научно- 
практический журнал Антибиотики и химиотерапия. Москва: -  2000. -  № 12. -  С. 31-36.

15. Бухарин, О. В. Биоритмы антибиотикорезистентности микроорганизмов [Текст] / О.В. 
Бухарин, Н.Б. Перунова, С.Б. Фадеев// Журнал микробиологии, эпидемиологии и иммунобиологии. 
Москва: -  2008. - № 5. - С.35-38.

REFERENCES:
1. Lammie S. L., Hughes J. M. Antim icrobial Resistance, Food Safety, and One Health: The Need 

for Convergence. Annual Review of Food Science and Technology [Text]: 2016 7:1, r. 287-312
27

http://www.un.orq/apps/news/storv.asp?NewslD=55011%23.WbE2FMhJblV
https://nplus1


ВЕТЕРИНАРИЯ

2. Pal С, Bengtsson-Palme J, Kristiansson E, Larsson DGJ. Co-occurrence of resistance genes to 
antibiotics, biocides and metals reveals novel insights into their co-selection potential. BMC Genomics. 
[Text]: 2015; r. 964.

3. Global'nyj plan dejstvij po ustojchivosti к protivomikrobnym preparatam// [Text]: materialy 68 
sessii vsemirnoj assamblei zdravooxraneniya. VOZ, Zheneva, Shvejcariya / punkt 15.1 25.05. 2015 g. s. 1- 
5.4. Chuzhebaeva G. D., V.A.UI'yanov , I.S. Bejshova, B.M. Mustafin, D.K. Kenzhina. Monitoring 
zabolevaemosti zhivotnyh i obsemenennosti okruzhayushchej sredy iersiniyami v severnom regione 
Kazahstana // Mnogoprofil'nyj nauchnyj zhurnal KGU im. A. Bajtursynova «3 i: intellect, idea, innovation - 
intellekt, ideya, innovaciya». Kostanaj, №3 - 2016g. S. 68-74.

5. At UN, global leaders commit to act on antimicrobial resistance [Text] / - 
http://www.un.org/apps/news/story.asp.NewslD=55011#.WbE2FMhJblV - stat'ya v internete.

6. Lishchuk O. OON pozvala ves' mir na bor’bu s ustojchivosfyu к antibiotikam [Text] / - 
https://nplus1.ru/news/2016/09/22/at-last - stat'ya v internete.

7. EFSA (European Food Safety Authority) and ECDC (European Centre for Disease Prevention 
and Control), 2017. The European Union summary report on antimicrobial resistance in zoonotic and 
indicator bacteria from humans, animals and food in 2015. [Text]: EFSA Journal 2017;15(2):4694, 212 pp. 
doi: 10.2903/j.efsa.2017.4694

8.«Metodicheskie ukazaniya po laboratornoj diagnostike sal'monellezov cheloveka i zhivotnyh, 
obnaruzhenie sal'monell v kormah, produktah pitaniya i ob"ektah vneshnej sredy» utv. gl. gos. 
sanitar.vrachom RF., Moskva, - 2015. -  57 s.

9. «Nastavlenie po primeneniyu naborov syvorotok sal'monelleznyh O-kompleksnyh i 
monoreceptornyh O- i N-agglyutiniruyushchih dlya identifikacii sal'monell v RA na stekle», utver. 
Departamentom veterinarii Minsel'hozproda Rossii, Moskva, -1997. -9 5  s.

10. GOST 52815—2007 Produkty pishchevye. Metody vyyavleniya i opredeleniya kolichestva 
koagulazopolozhitel'nyh stafilokokkov i S. aureus. Utverzhden Prikazom Federal'nogo agentstva po 
tekhnicheskomu regulirovaniyu i metrologii ot 27 dekabrya 2007 g. N 442-st Data vvedeniya - 1 yanvarya 
2009 goda.// Standartinform. -  Moskva: - 2009. -4 4 2  s.

11. Opredelenie chuvstvitel'nosti mikroorganizmov к antibakterial'nym preparatam // 
metod.ukaz. № MUK 4.2.1890-04: utv. gl. gos. sanitar.vrachom RF 04.03.2014. Moskva: Federal'nyj centr 
gossanehpidnadzora Minzdrava Rossii, 2004.—91 s.

12. Topal'skij D.V., Osipov V.A. Serotipirovanie i rezistentotipirovanie sal'monell v ehpidemio- 
logicheskom nadzore za sal'monelleznoj infekciej [Text]: Instrukciya po primeneniyu / D.V.Topal'skij, V.A. 
Osipov. -  Minsk, -2007,- S.32-35.

13. Pavlova, I. ZH. Biologicheskie svojstva Staphylococcus aureus, vydelennyh iz razlichnyh 
lokusov bakterionositelej / I. ZH. Pavlova, YU. S. Homich // Vestnik CHelyabinskogo gosudarstvennogo
,. _ ----лл,4 л *. i~ *7 ~ r>r>
U l IIV C I l l t i  I c l .  “  ¿ . V  I O . ~  IN* I  . —  Ъ .  0 0 - 0  / .

14. Nikitin, A. V. Antibiotiki i makroorganizm /АЛЛ Nikitin II nauchno-prakticheskij zhurnal 
Antibiotiki i himioterapiya. Moskva: -  2000. -  № 12. -  S. 31-36.

15. Buharin, О. V. Bioritmy antibiotikorezistentnosti mikroorganizmov / O.V. Buharin, N.B. 
Perunova, S.B. Fadeev// ZHurnal mikrobiologii, ehpidemiologii i immunobiologii. Moskva: -  2008. - № 5. - 
C.35-38.

Сведения об авторах
Рыщанова Раушан Миранбаевна -  PhD, зав. отделом иммунобиологических исследований 

НИЦ, профессор кафедры ветеринарной медицины Костанайского государственного университе
та им.А. Байтурсынова, теп..87059895938, e-ma//.raushan588@mail.ru.110000 г.Костанай.8 мкр.. 15 д

Чужебаева Гульжаган Джамбуловна- к.в.н., зав. лабораторией производства продуктов 
питания НИЦ, доцент кафедры ветеринарной санитарии, Костанайский государственный универ
ситет имени А. Байтурсынова, тел. 8-747-229-67-58, e-mail: qulzhandoc@mail.ru. 110000 г.Костанай, 
ул. Майлина. 33/6

м'ендыбаева Анара Муратовна -  м.в.н., научный сотрудник НИЦ, Костанайский государст
венный университет имени А. Байтурсынова, тел.: 87051080838, e-maii: iks1992@maii.ru, 110000 
г.Костанай.пр.Абая. 54

Rychshanova Raushan Miranbayevna -  PhD, Professor of the Department of veterinary medicine, 
A.Baitursynov Kostanay State University head of the Department of immunobioiogicai research of the 
scientific innovation center, phone: 87059895938, e-/r?a//.raushan588@mail.ru.110000 Kostanay. 8 md..15

Г 'Н / /£} \ /д i l - z h o n  D - 7 h z ) m h n in \ / n a  - T h e *  r ^ a n H  i /Ч a  fvo r \ f  \ /с * + с ь п п а г \ / о n i сьпг'схс? a n + in n  ос'  о  r \  relates.
v r  v< VXMIfcl (И/I I IIW WWIIMIVIMIV V/l ¥ VrflVI II IUI JF UUIV/IV/V/y, Will ! \ j  UUUVUJUIV

professor of veterinary sanitation of Kostanay State University named after A.Baitursynov, phone: 8-747- 
229-67-58, e-mail: qulzhandoc@mail.ru. 110000 Kostanay, Mailin str.. 33/6

Mendybayeva Anara Muratovna -  master of Veterinary Science, researcher of the SIC, A.Baitursynov
■ # 0+Г-.+Л I lr*ii r * \ r r y U - i  f »4 К ^ 0 7ЛС4 ЛОЛООО Л ... . 4  Л Г \ Г \ Г \ Г \ AU — .. Л,.~ С Ar x w L a n a y  члене? kji i i v & i b u y ,  j ju s juxz  u / v ^ / u u u u ^ u ,  с7 - i i ia n .  ir \o  i ia» i.i u , i i u u u U  гхиакд» 1<д у, / л и  a  у n v e . ,  u&t

28

http://www.un.org/apps/news/story.asp.NewslD=55011%23.WbE2FMhJblV
https://nplus1.ru/news/2016/09/22/at-last
mailto:qulzhandoc@mail.ru
mailto:iks1992@maii.ru
mailto:qulzhandoc@mail.ru


ВЕТЕРИНАРИЯ

Рыщанова Раушан Миранбаевна -  PhD, профессор, РИО тагам иммундыц-биологиялык; 
зсртхапасыныц менгерушкi, А. Байтурсынов атындагы К,останай мемлекеттАК университет/ 
ветеринариялык; медицина кафедрасыныц профессоры, тел.: 87059895938, e-mail: raushan588@ 
mail.ru. 110000 Костанай к.. 8 ш. а.. 15 д

Чужебаева Гульжаган Джамбуловна - в.г.к., РИО тагам ен/мдерш внд'юу сынак, зертханасыныц 
менгеруша, А. Байтурсынов атындагы гуостанай мбмлвквттт унивврситсгттц ветеринари ялы* 
санитария кафедрасыньщ доцент'!, тел. 8-747-229-67-58, e-mail: aulzhandoc@mail.ru. 110000 
Костанай к., Майлин кеш., 33/6

Мендыбаева Анара Муратовна -  ветеринарлык, гылымдарыньщ магистр'!, А. Байтурсынов 
атындагы К,останай мемлекеттк университетi, тел.: 87051080838, e-mail: iks1992@mail.ru.
Л Л Г \Г \Г\Г\ U rv/^ то u c s ы A F .s jСа п . n u t  F,Al I WW 4/ l>VWIMI iwiri Им * »УЧИ! H * “ -'Ч w ' •

е о ж  619:614.31:546.3:637.56 (574.21)

КОСТАНАЙ КАЛАСЫНЬЩ IL1IKI САУДА ОБЪЕКТ1ЛЕР1НЕ САТУГА TYCKEH 
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Балык, жэне балык; eHiMdepi -  ауыр металдарыныц сыртк,ы ортадагы тагамдык, misöeKmezi 
ииграциясыныц 6ip бвлшег'1 болгандык;тан, балык; ет1н1ц ауыр металдарымен цаншалыцты 
-астанганын анык;тау мацызды болып табылды. Бул мак;алада К;останай к,аласыныц iuiKi сауда 
объект1с1не сатуга тускен сазан жэне майшабак, балык; ет1нщ физико - химиялык, жэне ауыр 
иеталдармен ластану керсетктитер! Kenmipinsen. Физико - химиялык; кврсеткчитер'! бойынша 
эерттелген сазан жэне майшабак; балык, emi сынамаларыныц сапасы Мемлекетт/к стандарт 
палаптарына сэйкес болды. Тексертген сазан ет!н1ц курамындагы кадмий ауыр металыныц 
орташа KepcemKiuii 0,082 ± 0,005 болса, к;оргасынныц орташа кврсеткШ  0,008 ± 0,0004 болды, 
сынаптыц орташа кврсеткШ 0,002 ± 0,0004 болса, мышьяктыц орташа кврсеткШ 0,03 ±0,001 
болды. Зерттеуден этюзтген майшабак, ет1н1ц к,урамындагы кадмий ауыр металыныц орташа 
■эрсетк'Ш 0,046 ± 0,001 болса, к;оргасынныц орташа кврсеткШ 0,05 ± 0,0003 болды, сынаптыц 
орташа кврсеткШ  0,003 ± 0,0001 болса, мышьяктыц орташа кврсеткШ 0,078 ± 0,0009 болды. 
Аталган кврсетюштер бойынша сазан жэне майшабак, балык, ет1н1ц санитариялык, сапасы 
анык;талган. Жалпы, зерттеуден еткен сынам а саны -  10.

ТуШнд! свздер: сазан, майшабак;, ауыр металдар, сынап, кадмий, к,оргасын

ПОКАЗАТЕЛИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ТЯЖЕЛЫМИ МЕТАЛЛАМИ И САНИТАРНОЕ 
КАЧЕСТВО МЯСА РЫБЫ, ПОСТУПИВШИХ НА ПРОДАЖУ НА ОБЪЕКТЫ 
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Рыба и рыбопродукты в пищевой цепочке являются частью миграции тяжелых металлов 
во внешней среде, поэтому важно определить, насколько рыба загрязнена тяжелыми металлами и 
дать санитарную оценку. Поскольку загрязнение пищевых продуктов тяжелыми металлами 
негативно сказывается на здоровье человека, повышается значимость ветеринарно-санитарной 
экспертизы и контроля загрязненной пищевой продукции, в связи с этим принятия соответст
вующих мер к ней. В данной статье рассмотрены физико -  химические показатели и показатели
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