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Введение

Прогресс в сельском хозяйстве во многом зависит от научно-обоснованной химизации земледелия, так как в растении заложены высокая потенциальная возможность формирования урожая. Грамотно разработанная система удобрения обеспечивает не только увеличение урожайности сельскохозяйственных культур, но и повышение плодородия почв.


Поэтому во введении студент должен охарактеризовать роль и значение удобрений в повышении урожайности сельскохозяйственных культур и их качества. При этом необходимо ссылаться на данные местных сельскохозяйственных станций. Дать определение системы удобрения в севообороте и основные принципы рациональной системы применения удобрений.

Студент выполняет задание по разработке системы удобрения, используя материалы конкретного хозяйства (крестьянского, фермерского, бригады, отделения ТОО и т.д.) и материалы, полученные от преподавателя.

Все необходимые расчеты проводятся на основании полученных заданий и настоящих методических указаний.

Систему удобрения целесообразно разрабатывать в такой последовательности:

– разработка плана накопления и размещения органических удобрений;

–  составление плана мелиорации солонцовых и солонцеватых почв;

– разработка многолетнего плана применения удобрений в севообороте, где должны найти решение следующих вопросов: определение потребности в удобрения для севооборота, выявление наиболее рациональных способов и приемов внесения удобрений в почву;

– составление баланса питательных веществ по данным их выноса и поступления с удобрениями;

– определение агрономической и экономической эффективности разрабатываемой системы удобрения;

– определение потребности в рабочей силе, тракторах, автомобилях, технике по внесению удобрений.

При разработке системы удобрения должны найти отражение вопросы воспроизводства плодородия почвы и охраны окружающей среды.

Каждый раздел работы завершается заключением, в котором делается конкретная оценка полученным данным и определяются пути реализации разработок.

Курсовая работа должна быть выполнена грамотно, аккуратно, без исправлений и помарок. Правильно выполненная работа рекомендуется к защите.

1 Общие сведения о хозяйстве
1.1 Производственная характеристика хозяйства (отделения, бригады).

В этом разделе указывается основное направление развития хозяйства. Приводятся: название хозяйства, местоположение, структура земельных угодий, структуру посевных площадей, севообороты, чередование культур в севообороте и их урожайность за последние 3 – 5 лет,  число дворов, поголовье скота в хозяйстве.

Необходимо кратко объяснить причины введения и освоения в хозяйстве данных видов севооборотов и охарактеризовать влияние культур севооборота и пара на пищевой режим почвы.

Указать наличие и потребность техники для внесения удобрений (органических и минеральных), транспортировки и погрузки.

	Наименование

     техники
	Марка
	  Имеется, шт.
	Требуется дополнительно, шт.

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


1.2 Почвенно-климатические условия

Дается краткая характеристика климатических условий (таблица 1) 

Таблица 1 Климатические условия по данным  _________метеостанции
	Показатели
	Год
	Месяцы
	За

год

	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	И т.д.
	

	Осадки, мм

Средн. многол.
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Среднемесячная температура, С0
Ср.многол.,С0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Указать дату и месяц последних весенних и первых осенних заморозков, продолжительность вегетационного периода в днях, и охарактеризовать климатические условия: достаточность осадков, тепла, необходимость полива, возможность возделывания тех или иных культур.

Дается краткая характеристика агрохимических свойств почвы выбранного для курсовой работы севооборота (таблицы 2 и 3).

Таблица 2 Схема ___ польного севооборота и планируемый урожай

(для разработки системы применения удобрения)
	№ поля
	Культуры севооборота
	Площадь поля,

га
	Планируемый

урожай, ц\га

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	



Все эти данные необходимы для решения вопросов применения органических и минеральных удобрений. По агрохимическим показателям делается заключение о пригодности почвы для возделывания сельскохозяйственных культур, обеспеченности основными элементами питания, целесообразности проведения мелиорации и необходимости применения удобрений.

Таблица 3 Почва севооборота и ее агрохимические показатели
	Название  почвы
	№

поля
	Культура
	Гумус,

%
	Содержание питательных веществ,

Мг/100 г почвы
	Степень

обеспеченности

	
	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Примечание: Группировки почв по обеспеченности питательными   элементами приведены в приложении А и Б
2 Потребность хозяйства в удобрениях
2.1 Обеспеченность хозяйства (бригады, отделения) местными удобрениями

Расчет потребности сельскохозяйственных культур в основных элементах питания необходимо начинать с использования ресурсов местных органических удобрений, так как им принадлежит важная роль в поддержании почвенного плодородия, необходимо установить возможное накопление навоза, навозной жижи, птичьего помета, объемы приготовления компостов и т.д.

Расчет накопления навоза проводят с учетом количества голов скота (по видам), птицы и годового выхода этих удобрений в среднем на 1 голову скота или птицы (таблица 4).

Таблица 4 Накопление навоза в хозяйстве (бригаде)
	Вид скота
	Выход

навоза от

1 головы, т
	Поголовье, 

штук
	Выход

Навоза,

т

	КРС
	9
	
	

	Молодняк свыше 2 лет
	4
	
	

	Молодняк до года
	2
	
	

	Лошади
	6
	
	

	Овцы
	0,5
	
	

	Свиньи
	1,5
	
	

	Всего:
	
	
	



Наличие навозохранилищ в хозяйстве _____ шт.


Обеспеченность хозяйства навозохранилищем, ____ %


Состав навоза, его количество в значительной мере зависит от наиболее полного сбора и сохранения жидких выделений, что достигается при использовании подстилки. При сохранении навоза происходят значительные потери органического вещества. В среднем потери на перегорание можно принять 15-20% от массы свежего навоза.

Накапливается навоза с учетом потери на перегорание ____ т.

Насыщенность 1 га пашни органическими удобрениями __ т. 

Необходимо кратко остановиться на способах хранения навоза, мероприятиях по увеличению количества органических удобрений, упорядочению их хранения в хозяйстве, технологии внесения подстилочного навоза, принимая во внимание оснащенность хозяйства сельскохозяйственными машинами. 

Таблица 5 План распределения органических удобрений в хозяйстве

[image: image1.wmf]т

га

т

га

Навоз

Компосты

Другие

Всего:

Виды

удобрения

Накапливается

в хозяйстве,

всего т

Выделяется

для данного

с-та, т

Используется всего

в севооборотах

в садах


2.2 Расчет норм внесения минеральных удобрений

Нормы удобрений под сельскохозяйственные культуры устанавливаются с учетом планируемого урожая, их биологических особенностей, почвенно-климатических условий, уровня агротехники, обеспеченности органическими и минеральными удобрениями. При установлении норм удобрений используются различные методы:

- определение норм внесения удобрений по данным полевых опытов научных учреждений;

- балансовый метод определения норм удобрений;

· по нормативам затрат минеральных удобрений на формирование единицы урожая.

Методические пояснения по расчету норм удобрений на планируемый урожай (к таблице 6)

1 – 2.Вынос азота, фосфора и калия из почвы планируемым урожаем (А) с 1 га рассчитывают, исходя из потребления их (приложение 3) единицей продукции (d) и величины планируемого урожая (е):

А = d х е

3. Количество питательных веществ в почве берется из задания. Запасы нитратного азота (N – NO3) в кг/га рассчитываются в слое почвы 0 –40 см с учетом дополнительного накопления в течение вегетации растений в процессе нитрификации, равного 30% от исходного его количества в почве. Плотность сложения почвы 1,0 г/см2.

Запасы питательных веществ в кг/га вычисляются по формуле:

З пах. = С х К,

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	Таблица 6 - Расчет норм удобрений на планируемый урожай

	
	
	
	
	
	
	
	

	N 
п/п
	Показатели
	Культура __
урожайность _
	Культура ___
урожайность 

	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1.
	Вынос питательных веществ с уро-
жаем на 1 ц продукции, кг
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.
	Вынос питательных веществ с пла-
нируемым урожаем, кг/га
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	Содержание питательных веществ в 
пахотном слое почвы:
           - мг/100 г почвы
           - кг на 1 га
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.
	Коэффициент использования досту-
пных питательных веществ из почвы,%
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.
	Будет использовано из почвы, кг/га
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6.
	Вносится навоза из расчета _____ т/га
- содержание питательных веществ в
  навозе, %
- количество питательных веществ в кг
  в ___ т навоза
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7.
	Используется питательных веществ из
навоза в 1 год внесения,  %
                                         кг
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8.
	Будет использовано из навоза за счет
последействия:   %
                            кг
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9.
	Растения возьмут питательных веществ
из почвы и навоза, кг/га
	 
	 
	 
	 
	 
	 


Продолжение таблицы 6

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	10.
	Будет использовано из минеральных
удобрений за счет последействия: %
                                                        кг                                                       
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11.
	Требуется внести дополнительно кг 
д.в. за счет минеральных удобрений
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12.
	Коэффициент использования питатель-
ных веществ из минеральных удобре-
ний в год внесения, %
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	13.
	Необходимо внести питательных веще-
ств с учетом коэффициента использо-
вания удобрений, кг/га
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14.
	Откорректированная доза, кг/га
	 
	 
	 
	 
	 
	 


где   С - содержание N – NO3, Р2О5 и К2О в мг/100 г почвы;

К – 1 мг/100 г почвы соответствует 40 кг/га азота, а 1 мг/ 100 г почвы Р2О5 и К2О – 25 кг/га в пахотном слое. 


Например, в почве содержится 2 мг/100 г почвы N-NO3. Тогда запасы его в слое 0 – 40 см составят (2 х 40) 80 кг/га. С учетом дополнительного накопления в течение вегетации (30%) запасы нитратного азота составят;

80 + ((80 х30) : 100) = 104 кг/га.


Или же по подвижному фосфору. В почве содержится 4 мг/100 г почвы Р2О5. Запасы его в слое  0 – 25 см составят 4 х 25 = 100 кг/га.


4. Коэффициенты использования азота, фосфора и калия растениями из почвы непостоянны и изменяются в зависимости от почвенных и погодных условий, биологических особенностей культур и т.д. Ориентировочные коэффициенты использования питательных веществ из почвы представлены в приложении 4.


5. Количество питательных веществ, которое растения возьмут из почвы, рассчитывают исходя из содержания их в почве и коэффициента использования.


6. Нормы органических удобрений устанавливают на всю площадь севооборота в т/га и вносят один или два раза за ротацию– в пару, под пропашные, овощные, технические культуры. Для нашего примера объем накопившегося подстилочного навоза берем из раздела 2.1 (с учетом перегорания). Разделив этот объем навоза в т на площадь пара (кукурузы и т.д.) в га находим количество навоза в т на 1 га.


Содержание питательных веществ в подстилочном навозе составляет (в среднем): 0,5% азота, 0,25% фосфора (Р2О5),  0,6% калия (К2О).


7. Коэффициенты использования элементов питания из удобрений берем из приложения 5.


8. Для второй и последующих культур после внесения навоза учитывается его последействие (приложение 5).


9. Для первой культуры этот показатель равняется сумме п.5 + п.7. Для второй и последующих культур – п.5 + п.8.


10. Этот показатель берем из приложения 5.


11. Нормы внесения питательных веществ для первой культуры в кг/га определяется по выносу (п.2) за минусом п.9 (п.11 = п.2 – п.9),  т.е. недостающее количество питательных веществ растения усвоят из минеральных удобрений, которое рассчитывают по разности между выносом их с урожаем и обеспеченностью за счет почвы и навоза. Для второй и последующих культур п.11 = п.2 – п.9 – п.10.

       12.Ориентировочные коэффициенты использования элементов питания из минеральных удобрений приведены в приложении 5


13.Учитывая, что из о внесенных минеральных удобрений растения используют питательные вещества не полностью, то расчет их количества ведут с учетом коэффициентов использования, Например, следует внести 10 кг/га Р2О5, а с учетом коэффициента использования (20%) вносят больше – 50 кг/га.


14. В связи с тем, что не всегда нормы удобрений в п.13 будут представлены целыми числами, их следует откорректировать. Например, 14,5 кг/га азота. Это число можно откорректировать до 15 кг/га, т.е. округлить с точностью до 5 кг.

2.3 Особенности питания и удобрения возделываемых в севообороте культур

В этом параграфе необходимо раскрыть характер потребления элементов питания по фазам роста и развития культур вашего севооборота (критические периоды и периоды максимального потребления), отношение к концентрации питательных веществ в почвенном растворе.

2.4 Распределение органических и минеральных удобрений в севообороте

В плане указываются нормы, сроки и способы внесения удобрений под различные культуры. При распределении удобрений в севообороте прежде всего необходимо установить норму и место внесения удобрений под различные культуры. При распределении удобрений в севообороте прежде всего необходимо установить норму и место внесения органических удобрений. Затем, учитывая действие и последействие навоза, устанавливают, в какие сроки и какими способами необходимо внести минеральные удобрения, какое количество удобрений из общей их нормы следует внести при посеве в рядки, в подкормку, и какую часть дать под основную обработку почвы.

Основное удобрение обеспечивает растения питательными веществами в течение всего периода их вегетации и составляет 70 – 80% общего количества годовой нормы удобрений.

Припосевное удобрение размещается в почве локально, доза его 10 –20 кг/га д.в. Отметить значение припосевного внесения удобрений.

Если при расчетах после распределения по срокам для внесения под основную обработку получаются слишком низкие дозы фосфорных и калийных удобрений, их можно суммировать по двум-трем культурам и эти суммарные дозы вносить под наиболее важную культуру севооборота.

В условиях засушливого климата часто целесообразно проводить перераспределение количества фосфорных и калийных удобрений (но не азотных) удобрений по полям и культурам, увеличивая их дозы для паровых полей и уменьшая для полей с меньшим запасом влаги.

В этом разделе дать подробное обоснование применяемым дозам удобрений при разных сроках внесения, описать технологию внесения удобрений, рекомендуемые машины.

После составления плана распределения удобрений в севообороте устанавливают насыщенность его удобрениями. Насыщенность севооборота минеральными удобрениями в действующем веществе рассчитывают по формуле;

Н = Д : П,

где    Д – сумма доз удобрений на 1 га каждого поля севооборота;

    
 П – число полей в севообороте.


Подобный же расчет делается и для органических удобрений.


План распределения удобрений и насыщенность севооборота удобрениями можно представить в виде формы (таблица 7).    

2.5 Потребность в удобрениях по севообороту

Затем  определяют годовую потребность в удобрениях. выбирают наиболее приемлемые для данной зоны формы минеральных удобрений, умножают общие нормы каждого вида удобрения по каждому полю на его площадь, полученные по всем полям количества складывают и определяют потребность в удобрениях для севооборота, Полученные данные оформить в виде таблицы 8.

В практике редки случаи, когда плановая потребность удобрений совпадает с фактической обеспеченностью. В связи с этим, сравнивая расчетные нормы удобрений с фактическим обеспечением ими хозяйства за последние 3 года, сделайте свои практические выводы 

2.5 Потребность в технике

Необходимо произвести расчет потребного количества техники по форме, приведенной в таблице 9. Это необходимо сделать для планирования применения удобрений: определения календарных сроков и продолжительности работ, объема работ, состава агрегатов и их количества, исходя из объема работ и производительности агрегатов. Прежде всего необходимо планирование использования имеющихся в хозяйстве сельскохозяйственных машин и планирования закупки, в случае необходимости, недостающих машин.

.
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	№
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	Культура
	Пло-

щадь,

в га
	Всего удобрений
	Основное удобрение
	Пипосевное
	Подкормка

	
	
	
	Орган.

т/га
	N
	Р2О5
	К2О
	Орган.

т/га
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	
	
	
	
	кг/га д.в.
	
	кг/га д.в.
	кг/га д.в.
	кг/га д.в.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Насыщенность органическими удобрениями, т/га:

	Насыщенность минеральными удобрениями, кг/га д.в.:

	в том числе:  азотными, кг/га д.в.:

	                    фосфорными, кг/га д.в.:

	                    калийными, кг/га д.в.:
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Таблица 8

	Потребность в удобрениях по севообороту

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Культура
	Площадь, га
	Органические

удобрения, т
	Норма удобрений

кг/га д.в.
	Физические туки, ц

	
	
	
	
	азотные
	фосфорные
	калийные
	комплексные

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	на 1 га
	всего
	N
	Р2О5
	К2О
	на 1 га
	всего
	на 1 га
	всего
	на 1 га
	всего
	на 1 га
	всего

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	



	Таблица 9
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчет потребного количества техники
	
	
	
	
	
	
	

	Операции
	Состав агрегата
	Производ.

за рабоч.

день 
	Объем

работ,

т/га
	Агротехнические

сроки
	Требуется

	
	Тракторы,

автомобили
	С.-х.

Машины
	
	даты
	продолжи-

тельность
	Тракторы,

автомобили
	С.-х.

Машины

	Органические удобрения (навоз подстилочный)

	Погрузка удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка в поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Буртование в поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрузка из штабелей
	
	
	
	
	
	
	
	

	Разбрасывание
	
	
	
	
	
	
	
	

	Заделка в почву
	
	
	
	
	
	
	
	

	Минаральные (в пару)

	Измелчение удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Смешивание удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрузка удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка и заправ.
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение и заделка
	
	
	
	
	
	
	
	

	Минеральные (в основное внесение, кроме пара)

	Измелчение удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрузка удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	



	Продолжение таблицы 9
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка в поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение
	
	
	
	
	
	
	
	

	Припосевное внесение

	Измелчение удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрузка удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка в поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение
	
	
	
	
	
	
	
	

	Подкормка

	Измелчение удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Погрузка удобрений
	
	
	
	
	
	
	
	

	Транспортировка в поле
	
	
	
	
	
	
	
	

	Внесение
	
	
	
	
	
	
	
	



3 Баланс питательных элементов в севообороте

Баланс питательных элементов складывается из расходной и приходной статей. На основе балансового контроля можно сделать вывод об обеднении или обогащении почв элементами питания.


Баланс питательных элементов в севообороте устанавливается по поступлению (за ротацию) в почву органических и минеральных удобрений и выносу питательных веществ с планируемым урожаем (таблицы 10, 11).

	Таблица 10 
	
	
	
	

	Вынос питательных веществ в ___________ севообороте

	
	
	
	
	
	

	№
поля
	Культуры
	Планируемый
урожай, ц/га
	Вынос питательных веществ
с планируемым урожаем, кг/га

	
	
	 
	N
	Р2О5
	К2О

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	
	
	
	

	Итого в среднем в кг с 1 га
	
	
	



При составлении баланса азота необходимо учитывать приход его за счет фиксации клубеньковыми бактериями (бобовые культуры). Примерно 2/3 общего потребления этого элемента бобовые культуры получают за счет фиксации молекулярного азота воздуха и 1/3 из почвы.

Вначале определяем вынос элемента питания с 1 га планируемым урожаем каждой культурой, затем определяем вынос всеми культурами с 1 га и делим на число полей в севообороте. Получаем вынос в среднем с 1 га в кг д.в. в год

	Таблица 11
	
	
	

	Примерный баланс питательных веществ в ______ севообороте

	
	
	
	
	

	№
	Статьи баланса
	N
	Р2О5
	К2О

	1
	Вынос питательных веществ с планируемым
урожаем, кг/га
	 
	 
	 

	2.
	Поступление питательных веществ, кг/га:
   - с органическими удобрениями
   - с минеральными удобрениями
   ИТОГО:
	 
	 
	 

	3.
	Баланс питательных веществ:
   - кг на 1 га    к выносу
   - %    к выносу
	 
	 
	 



После составления таблицы необходимо сделать заключение о балансе питательных веществ в севообороте и дать рекомендации. Для ориентира в таблице 12 показаны примерные показатели баланса питательных веществ при разном плодородии почв.

	Таблица 12
	
	
	

	Примерные показатели баланса питательных веществ
при разном плодородии почв (в % к выносу)

	
	
	
	

	Элементы
баланса
	Плодородие почвы по всем элементам

	
	низкое
(1 - 2 классы)
	среднее
(3 - 4 классы)
	высокое
(5 - 6 классы)

	N
	 30 - 20
	20   10
	20   0

	Р2О5
	150   130
	100   80
	80   50

	К2О
	15   10
	10   0
	от 0 до -20


4 Расчет баланса гумуса и потребности в органических удобрениях
Содержание в почвах гумуса – один из важнейших показателей их плодородия. Он оказывает многостороннее положительное влияние на агрохимические, водно-физические, тепловые, технологические свойства, биологическую активность почв.

Решающую роль в обеспечении бездефицитного и положительного баланса гумуса принадлежит органическим удобрениям. Баланс гумуса представляет собой разность между статьями расхода (минерализации) и прихода (гумификации).

Различают следующие основные типы баланса гумуса в почвах:

1.Бездефицитный, когда приход в почву свежего органического вещества полностью уравновешивает его расход за определенное время.

2.Положительный, когда приход свежего органического вещества превышает его расход из почвы.

3.Отрицательный, когда приход органического вещества не компенсирует его убыль из почвы.

Расход гумуса рассчитывается по выносу азота почвы урожаем сельскохозяйственных культур.

При расчете гумусового баланса принимается, что 50 – 60% азота, отчуждаемого с урожаем основной и побочной продукции, почвенного происхождения, т.е. азот гумуса. Учитывая, что азота в гумусе около 5% (1/20 часть), умножением показателя расхода почвенного азота на 20 рассчитываем минерализацию гумуса, которая зависит от механического состава почвы и возделываемых сельскохозяйственных культур. Поэтому к выносу азота урожаем применяют соответствующие поправочные коэффициенты. Они имеют следующие величины: тяжелый суглинок – 0,8; средний – 1,0; легкий – 1,2; супесь – 1,4; песок – 1,8; многолетние травы – 1; зерновые и другие культуры сплошного сева – 1,2; пропашные–1,6. Под бобовыми культурами учитывают поступление в почву азота в результате фиксации его клубеньковыми бактериями, которое составляет около 60 – 75% общего выноса азота урожаем этих культур, т.е. азот гумуса составляет 40 – 25% от отчуждаемого с урожаем основной и побочной продукции. Потери гумуса в парах (минерализация) составляет в среднем 20 ц/га.

Новообразование гумуса в почве рассчитывают, исходя из накопления пожнивно-корневых остатков растений, внесения органических удобрений и коэффициентов гумификации их органического вещества. Количество растительных остатков определяют по урожаю основной продукции ( таблица 13). 

	Таблица 13- Масса пожнивно-корневых остатков, накапливаемых различными с.-х. Культурами (ц сухого вещества на 1 ц основной продукции

	
	
	
	
	
	
	
	

	Озимые 
зерновые
	Яровые 
зерновые
	Гречиха
	Картофель, корне-
плоды, овощи

	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	10
	1,8
	10
	1,4
	5
	2
	50
	0,16

	11  15
	1,6
	11  15
	1,3
	6  10
	1,9
	51  100
	0,14

	16  20
	1,5
	16  20
	1,3
	11  15
	1,8
	101  150
	0,13

	21  25
	1,4
	21  25
	1,2
	16  20
	1,6
	151  200
	0,13

	26  30
	1,3
	26  30
	1,2
	21  25
	1,5
	201  250
	0,12

	31  35
	1,2
	31  35
	1,1
	26  30
	1,4
	251  300
	0,12


	Продолжение таблицы 13
	
	
	
	

	Силосные
(без кукурузы)
	Кукуруза
на силос
	Однолетние
травы на сено
	Многолетние
травы на сено

	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	50
	0,22
	50
	0,20
	10
	1,1
	10
	2

	51  100
	0,20
	51  100
	0,18
	11  20
	1,0
	11  20
	1,8

	101  150
	0,18
	101  150
	0,15
	21  30
	1,0
	21  30
	1,5

	151  200
	0,17
	151  200
	0,14
	31  40
	0,9
	31  40
	1,4

	201  250
	0,17
	201  250
	0,14
	41  50
	0,8
	41  50
	1,3

	251  300
	0,16
	251  300
	0,13
	51  60
	0,8
	51  60
	1,3

	
	
	
	
	
	
	
	

	Продолжение таблицы 13
	
	
	
	

	Однолет. травы
на зел. массу
	Многолет. травы
на зел. массу
	 
	

	1
	2
	1
	2
	 
	
	
	

	50
	0,30
	50
	0,40
	 
	
	
	

	51  100
	0,25
	51  100
	0,35
	 
	
	
	

	101  150
	0,23
	101  150
	0,32
	 
	
	
	

	151  200
	0,20
	151  200
	0,31
	 
	
	
	

	201  250
	0,15
	201  250
	0,29
	 
	
	
	

	251  300
	0,14
	251  300
	0,27
	 
	
	
	


1 – основная продукция, ц/га

1 – масса пожнивно-корневых остатков ц на 1 ц урожая.

Примерные коэффициенты гумификации сухой массы пожнивно-корневых остатков сельскохозяйственных культур следующие:

Многолетние травы







0,21

Зерновые и зернобобовые, однолетние травы (сено)
0,17

Силосные, однолетние травы (зеленая масса)


0,11

Картофель, корнеплоды, овощи




0,06

Расчеты баланса гумуса проводить в таблице 14. Минерализацию гумуса определяют по расходу почвенного азота при формировании урожая (по бобовым культурам вычитают приход азота с азотфиксацией – 70%). Например, по полю № 1 вынос азота урожаем первой пшеницы после пара составляет 3,5 кг на 1 ц зерна с учетом соломы. При планируемой урожайности 19 ц/га общий вынос азота на 1 га составит 66,5 кг (19 х 3.5), а если, к примеру, почва была тяжелосуглинистая, то с учетом поправочных коэффициентов на гранулометрический состав (0,8) и интенсивности обработки почвы (1,2 для зерновых) – 63,8 (66,5 х 0,8 х1,2). При этом долю почвенного азота, или азота гумуса, принимают равной 50% общего выноса, что составляет 31,9 кг  (63,8 х 50 :100). Умножением этого количества на коэффициент перевода почвенного азота в гумус (31,9  х 20) и переводя кг в ц, рассчитывают размер минерализации гумуса, В данном случае он равен 6,4  ц/га.

Исходя из планируемых уровней урожайности, а также данных  таблицы 13, рассчитываем накопление  пожнивно-корневых остатков.  Например, при урожае первой пшеницы после пара  19 ц/га, на 1 ц зерна в почве накапливается  1,3 ц сухого вещества пожнивно-корневых остатков, всего 19 х 1,3 = 24,7  ц/га. Так как из каждого центнера остатков зерновых образуется 0,17 ц гумуса, то количество новообразованного гумуса в расчете на 1 га данной пшеницы составит 4,2 ц/га (24,7 х 0,17). 

С учетом того, что 20 % сухого вещества подстилочного навоза превращается в гумус, а среднее содержание  сухого вещества в подстилочном полуперепревшем навозе в Казахстане составляет 50% от его массы, из 1 т навоза образуется 1 ц гумуса, т.е. при вне-

 


	Таблица 14 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Расчет баланса гумуса и потребности в органических удобрениях в севообороте

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	№
п/п
	Культура
	Урожайность,
ц/га
	Вынос азота
урожаем, ц/га
	Общий расход
азота почвы, ц/га
	Минерализация
гумуса, ц/га
	Образование гу-
муса из пожниво-
корневых остатков
	Внесено навоза,
т/га
	Образование гумуса
из навоза, ц/га
	Всего образовалось 
гумуса, ц/га
	Баланс гумуса
(+,-), ц/га
	Доза навоза для
бездефицитного
баланса гумуса, т/га
	Площадь поля,
га

	
	
	
	
	
	
	Накопление
остатков, ц/га
	Образование
гумуса, ц/га
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В среднам на 1 га севооборотной площади:
	
	
	
	
	
	
	
	
	


сении в нашем примере в паровом поле  18 т/га навоза будет образовано 18 ц/га гумуса. 

Баланс гумуса под культурами определяется путем вычитания минерализации гумуса  из его новообразования  (образования гумуса из пожнивно-корневых остатков плюс образование гумуса за счет  навоза и минус минерализация гумуса). В нашем примере под первой пшеницей после пара  4,2 – 6,4 = -2.2 ц/га.

Далее делается расчет минерализации гумуса, его образования, баланса в среднем на 1 га севооборотной площади. Если все поля севооборота имеют одинаковую площадь, то расчет на 1 га делается путем суммирования данного показателя и деления на количество полей севооборота.

Практически поля севооборота имеют различную площадь и средневзвешенный показатель на 1 га площади севооборота рассчитывается по следующей формуле:

R = (S1.R1 + S2.R2 + … + Sn.Rn) : (S1 + S2 + … +Sn),

где   R – средневзвешенный показатель минерализации гумуса, или его образования, ил баланс гумуса, в ц/га;


S1, S2, S3 – площади полей отдельных культур;

R1, R2, R3 – минерализация гумуса или его образование, или        баланс гумуса по отдельным полям и культурам севооборота.

Далее, если баланс гумуса отрицателен, то его показатель в среднем на 1 га умножается на площадь севооборота и узнается дополнительная потребность во внесении навоза в данном севообороте. Затем студент делает заклюю​чение о балансе гумуса по отельным культурам, так и в целом по севообороту.

5  Экономическая эффективность применения минеральных удобрений
Определение эффективности удобрений в увеличении урожайности с.-х. Культур имеет важное значение, т.к. позволяет определить степень эффективности той или иной культуры на применение удобрений. При научно обоснованном применении удобрений, соблюдении оптимальных доз, сроков, оптимальном сочетании их и размещении по культурам севооборота повышается экономическая эффективность.

Экономическая эффективность применения удобрений оценивается через повышение урожайности с.-х. Культур в денежном выражении и позволяет соизмерить стоимость полученной продукции с затратами на удобрения.

Для характеристики экономической эффективности применения удобрений наиболее широко используют такие показатели, как условно-чистый доход (тенге/га) и окупаемость дополнительных затрат, связанных с применением удобрений.

Условно-чистый доход в тенге на 1 га определяется по разнице между стоимостью прибавки урожая, полученной от применения удобрений и затратами, связанными с применением удобрений (п.8 = п.3 – п.6).

Сумма затрат в тенге слагается из:

· стоимости удобрений по прейскуранту оптовых цен;

· затрат на хранение, погрузочно-разгрузочные работы, транспортировку в хозяйство и на поле, затраты на внесение удобрений;

· затрат на уборку, доработку и перевозку дополнительной продукции полученной от применении удобрений.

Уровень окупаемости дополнительных затрат определяетсяпутем деления стоимости дополнительной продукции на все затраты, связанные с применением удобрений и уборкой дополнительного урожая (п.9 = п.3 : п.6).

Окупаемость удобрений продукцией рассчитывается путем деления прибавки урожайности с 1 га в кг на количество удобрений, внесенное в пересчете на действующее вещество.

Расчет экономической эффективности удобрений необходимо показать по форме, приведенной в таблице 16. Перевод урожайности возделываемых в севообороте культур в зерновые единицы приведен в таблице 15. 

	Таблица 15 
	
	
	
	

	Перевод урожайности культур севооборота в зерновые единицы

	
	
	
	
	

	Культура
	Продукция
	Коэффициент
перевода
	Урожайность, ц/га

	
	
	
	в натуральном
исчичлении
	в зерновых
единицах

	 
	 
	 
	
	

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	В среднем на 1 га
	
	


В конце раздела  студент делает заключение об экономической эффективности удобрений.



6  Техника  безопасности и охрана  труда при работе с минеральными удобрениями
В этом разделе студент излагает основные правила техники безопасности и охраны труда при работе с удобрениями.

Заключение
В данном разделе необходимо дать краткое обоснование и выводы по приведенным выше разделам. Каждый раздел должен содержать законченную информацию и иметь соответствующие рекомендации по вопросам примения минеральных и органических удобрений в конкретных почвенно-климатических условиях хозяйства.
Задание для курсовой работы
Вариант 1 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	425
	15,0
	490

	2
	Яровая пшеница
	25,7
	387
	21,3
	585

	3
	Яровая пшеница
	23,2
	369
	11,1
	465

	4
	Яровая пшеница
	21,2
	403
	23,4
	520

	5
	Яровая пшеница
	20,0
	376
	18,6
	495


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 18,1







2-ая культура после пара – 12,0







3-я культура поле пара – 8,4







4-ая культура после пара – 7,3

Вариант 2 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	348
	21,6
	435

	2
	Яровая пшеница
	23,5
	407
	14,7
	590

	3
	Яровая пшеница
	21,1
	396
	11,4
	590

	4
	Овес
	20,8
	409
	17,4
	465

	5
	Яровая пшеница
	17,6
	402
	12,9
	395


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 23,3







2-ая культура после пара – 8,0







3-я культура поле пара – 7,2







4-ая культура после пара – 6,1

Вариант 3 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	382
	17,9
	550

	2
	Яровая пшеница
	19,5
	422
	10,0
	485

	3
	Яровая пшеница
	17,0
	411
	21,7
	465

	4
	Однол. травы (сено)
	18,0
	374
	16,5
	505

	5
	Яровая пшеница
	17,3
	348
	8,7
	400


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 13,7







2-ая культура после пара – 8,2







3-я культура поле пара – 6,8







4-ая культура после пара – 10,2

Вариант 4 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	379
	25,2
	525

	2
	Яровая пшеница
	26,7
	407
	18,3
	565

	3
	Яровая пшеница
	25,3
	445
	20,4
	397

	4
	Ячмень
	26,4
	412
	10,8
	425

	5
	Яровая пшеница
	21,8
	338
	18,9
	410


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 23,5







2-ая культура после пара – 9,2







3-я культура поле пара – 8,6







4-ая культура после пара – 7,7

Вариант 5 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	397
	24,9
	555

	2
	Яровая пшеница
	22,4
	404
	11,7
	615

	3
	Яровая пшеница
	19,8
	428
	21,0
	635

	4
	Горох
	15,6
	359
	12,6
	415

	5
	Яровая пшеница
	20,7
	387
	24,0
	480


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 21,7







2-ая культура после пара – 8,9







3-я культура поле пара – 8,8







4-ая культура после пара – 13,5

Вариант 6 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	394
	23,7
	525

	2
	Яровая пшеница
	15,3
	396
	12,0
	575

	3
	Просо
	13,0
	453
	15,6
	560

	4
	Яровая пшеница
	12,7
	405
	17,1
	455

	5
	Овес
	14,2
	351
	21,9
	390


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 12,7







2-ая культура после пара – 9,1







3-я культура поле пара – 7,8







4-ая культура после пара – 7,0

Вариант 7 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	377
	24,6
	600

	2
	Яровая пшеница
	27,5
	416
	14,4
	475

	3
	Гречиха
	18,9
	472
	19,2
	505

	4
	Яровая пшеница
	22,9
	387
	18,0
	460

	5
	Ячмень
	22,5
	371
	14,1
	410


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 22,7







2-ая культура после пара – 11,1







3-я культура поле пара – 6,5







4-ая культура после пара – 7,6

Вариант 8 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	404
	12,3
	505

	2
	Яровая пшеница
	22,8
	427
	17,7
	580

	3
	Яровая пшеница
	20,1
	366
	25,5
	470

	4
	Кукуруза (силос)
	170
	387
	23,1
	495

	5
	Яровая пшеница
	20,4
	413
	16,2
	420


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 22,5







2-ая культура после пара – 11,4







3-я культура поле пара – 8,2







4-ая культура после пара – 12,1

Вариант 9 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	444
	13,2
	550

	2
	Яровая пшеница
	15,6
	362
	15,9
	530

	3
	Яровая пшеница
	13,0
	390
	20,1
	400

	4
	Нут
	12,5
	414
	16,8
	510

	5
	Яровая пшеница
	12,8
	376
	13,5
	405


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 14,9







2-ая культура после пара – 9,1







3-я культура поле пара – 7,7







4-ая культура после пара – 12,9

Вариант 10 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	348
	13,8
	595

	2
	Яровая пшеница
	28,0
	388
	15,3
	515

	3
	Яровая пшеница
	25,0
	427
	22,5
	395

	4
	Картофель
	120
	403
	19,8
	545

	5
	Яровая пшеница
	24,3
	318
	22,8
	405


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 19,1







2-ая культура после пара – 11,7







3-я культура поле пара – 8,3







4-ая культура после пара – 7,4

Вариант 11 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	420
	16,5
	540

	2
	Рапс масличный
	14,1
	381
	22,2
	545

	3
	Яровая пшеница
	18,5
	364
	20,7
	440

	4
	Ячмень
	19,8
	433
	24,3
	450

	5
	Яровая пшеница
	16,9
	400
	11,0
	610


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 21,5







2-ая культура после пара – 10,5







3-я культура поле пара – 8,9







4-ая культура после пара – 8,5

Вариант 12 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	401
	11,1
	540

	2
	Яровая пшеница
	13,7
	355
	24,3
	400

	3
	Просо
	11,6
	366
	18,7
	430

	4
	Ячмень
	12,8
	425
	16,3
	405


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 12,4







2-ая культура после пара – 7,0







3-я культура поле пара – 6,1

Вариант 13 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	392
	16,2
	435

	2
	Яровая пшеница
	24,7
	365
	22,8
	595

	3
	Яровая пшеница
	22,5
	418
	8,9
	410

	4
	Гречиха
	16,4
	412
	32,0
	485

	5
	Овес
	18,6
	381
	24,3
	625


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 21,7







2-ая культура после пара – 14,2







3-я культура поле пара – 10,1







4-ая культура после пара – 9,7

Вариант 14 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	372
	26,3
	410

	2
	Яровая пшеница
	24,3
	358
	20,1
	515

	3
	Яровая пшеница
	21,8
	422
	12,6
	420

	4
	Овес
	20,9
	431
	14,8
	475


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 17,1







2-ая культура после пара – 9,3







3-я культура поле пара – 8,2

Вариант 15 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Однол. травы (сено)
	16,3
	349
	11,8
	510

	2
	Яровая пшеница
	13,8
	397
	23,9
	645

	3
	Яровая пшеница
	11,9
	425
	18,6
	405

	4
	Овес
	14,0
	411
	20,5
	465


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   под однолетними травами – 12,0






1-ая пшеница после однолетних. трав – 7,4






2-ая пшеница после однолетних трав – 6,0







под овсом – 5,6


Вариант 16 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Кукуруза (силос)
	210
	423
	27,4
	540

	2
	Яровая пшеница
	22,7
	382
	28,5
	520

	3
	Горох
	18,6
	357
	19,4
	565

	4
	Яровая пшеница
	21,6
	426
	15,6
	610


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   под кукурузой – 21,7







под пшеницей после кукурузы – 14,8







под горохом – 10,9







под пшеницей после гороха – 10,7

Вариант 17 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	460
	26,7
	423

	2
	Рапс масличный
	14,2
	394
	15,2
	578

	3
	Яровая пшеница
	19,6
	364
	13,5
	500

	4
	Ячмень
	20,1
	452
	23,6
	534


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 20,8







2-ая культура после пара – 16,1







3-я культура поле пара – 9,5

Вариант 18 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	379
	21,7
	423

	2
	Яровая пшеница
	15,8
	431
	12,5
	415

	3
	Яровая пшеница
	13,3
	401
	14,6
	505

	4
	Ячмень
	15,9
	395
	25,9
	524


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 12,7







2-ая культура после пара – 8,0







3-я культура поле пара – 6,5

Вариант 19 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	346
	18,3
	540

	2
	Яровая пшеница
	27,0
	392
	25,2
	532

	3
	Яровая пшеница
	24,5
	421
	21,0
	612

	4
	Картофель
	140
	403
	17,4
	600

	5
	Яровая пшеница
	24,0
	367
	23,1
	612


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 26,1







2-ая культура после пара – 19,3







3-я культура поле пара – 17,5







4-ая культура после пара – 10,3

Вариант 20 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	367
	12,0
	408

	2
	Рапс масличный
	20,0
	432
	24,7
	458

	3
	Яровая пшеница
	23,0
	409
	18,0
	485

	4
	Ячмень
	22,6
	384
	14,4
	509

	5
	Яровая пшеница
	18,3
	365
	19,2
	560


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 18,7







2-ая культура после пара – 12,5







3-я культура поле пара – 9,7







4-ая культура после пара – 8,1

Вариант 21 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	362
	23,7
	565

	2
	Яровая пшеница
	16,0
	395
	15,0
	492

	3
	Просо
	12,6
	437
	15,9
	430

	4
	Яровая пшеница
	12,0
	430
	21,6
	526

	5
	Овес
	14,2
	387
	16,5
	542


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 12,1







2-ая культура после пара – 9,5







3-я культура поле пара – 8,0







4-ая культура после пара – 6,5

Вариант 22 Чернозем обыкновенный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	369
	15,3
	520

	2
	Яровая пшеница
	26,5
	432
	25,5
	530

	3
	Яровая пшеница
	24,0
	461
	18,9
	605

	4
	Ячмень
	22,0
	395
	11,7
	525

	5
	Яровая пшеница
	20,0
	333
	17,7
	500


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 21,2







2-ая культура после пара – 15,3







3-я культура поле пара – 10,4







4-ая культура после пара – 8,5

Вариант 23 Чернозем южный

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	369
	12,3
	465

	2
	Яровая пшеница
	24,5
	430
	24,9
	435

	3
	Яровая пшеница
	22,0
	408
	20,4
	523

	4
	Горох
	17,0
	385
	24,0
	560

	5
	Яровая пшеница
	22,4
	364
	18,6
	425


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 17,1







2-ая культура после пара – 12,3







3-я культура поле пара – 10,0







4-ая культура после пара – 8,5

Вариант 24 Темно-каштановая почва

	№ поля
	Культура


	Урожайно-

сть, ц/га
	Площадь, га
	Р2О5, мг/кг почвы
	К2О, мг/кг почвы

	1
	Пар
	-
	412
	29,3
	480

	2
	Яровая пшеница
	17,3
	346
	28,5
	408

	3
	Яровая пшеница
	14,8
	387
	19,4
	502

	4
	Однол. травы (сено)
	14,0
	425
	22,7
	605

	5
	Яровая пшеница
	14,5
	456
	18,2
	475


Содержание N-NO3, мг/кг почвы:   1-ая культура после пара – 15,1







2-ая культура после пара – 10,8







3-я культура поле пара – 9,2







4-ая культура после пара – 11,5
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	Приложение А
	
	
	
	

	Группировка почв по содержанию подвижного

фосфора и обменного калия (мг/100 г почвы)

	
	
	
	
	
	

	Группа
	Обеспеченность
	Р2О5
	К2О

	
	
	по Мачи-

гину
	по Чири-

кову
	по Мачи-

гину
	по Чири-

кову

	1.
	Очень низкая
	до 1
	0-2
	0-10
	0-2

	2.
	Низкая
	1,1 - 1,5
	2,0 - 5,0
	10,0 - 20,0
	2,0 - 4,0

	3.
	Средняя
	1,6 -3,0
	5,0 - 10,0
	20,0 - 30,0
	5,0 - 8,0

	4.
	Повышенная
	3,1 - 4,5
	10,0 - 15,0
	30,0 - 40,0
	9,0 - 12,0

	5.
	Высокая
	4,0 - 6,0
	15,0 - 20,0
	40,0 - 60,0
	13,0 - 18,0

	6.
	Очень высокая
	более 6,0
	более 20,0
	более 60,0
	более 18,0

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	Приложение Б
	
	
	
	

	Группировка почв по содержанию  нитратного азота

в слое 0-40 см (мг N - NO3 на 100 г почвы)   

	Группа
	Обеспеченность
	Содержание N -NO3,  мг/100 г почвы 

	2.
	Очень низкая
	до 0,5

	3.
	Низкая
	0,5 - 1,0

	4.
	Средняя
	1,0 - 1,5

	5.
	Высокая
	более 1,5


	Приложение В
	
	
	
	
	
	

	Вынос питательных веществ сельскохозяйственными

культурами (кг на 1 ц основной продукции с учетом побочной

	Культура
	N
	Р2О5
	К2О

	Яровая пшеница
	3,5
	1,1
	2,3

	Ячмень
	3,0
	1,0
	2,4

	Овес
	3,1
	1,1
	2,4

	Просо
	3,3
	1,0
	3,4

	Гречиха
	3,0
	1,2
	4,0

	Горох
	5,9
	1,2
	4,2

	Кукуруза на силос
	0,35
	0,1
	0,4

	Картофель
	0,6
	0,2
	1,2

	Однолетние травы (сено)
	2,1
	0,45
	1,9

	
	
	
	
	
	
	

	Приложение Г
	
	
	
	
	
	

	Коэффициенты использования питательных веществ

из разных почв, %

	Почва
	Зерновые
	Пропашные

	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	Чернозем обыкновенный
	60
	15
	5
	70
	30
	7

	Чернозем южный
	55
	15
	5
	65
	30
	7

	Каштановая
	50
	15
	5
	60
	30
	7


	Приложение 
	
	
	

	Коэффициенты использования питательных веществ

из удобрений

	
	
	
	

	Год 

действия
	Коэффициенты использования, %

	
	N
	Р2О5
	К2О

	Подстилочный навоз

	1-ый год
	20,0 - 30,0 
	25,0 - 30,0
	40,0 - 60,0

	2-ой год
	10,0 - 20,0
	10,0 - 15,0
	10,0 - 15,0

	3-ий год
	5,0 - 10,0
	5,0
	5,0 - 10,0

	Минеральные удобрения

	1-ый год
	50, - 60,0
	15,0 - 25,0
	50,0 - 65,0

	2-ой год
	5,0
	10,0 - 15,0
	10,0 - 15,0

	3-ий год
	0
	5,0 - 10,0
	0


	Приложение Е
	
	
	

	Наиболее распространенные минеральные удобрения

	
	
	
	

	Название удобрений
	Основное 

вещество 
	Содержание осно-

вного в-ва, %
	Оптовая цена

тенге/т

	Азотные

	Карбамид (Мочевина)
	N
	46
	

	Селитра аммиачная
	N
	34
	

	Сульфат аммония
	N
	20,8
	

	Фосфорные

	Суперфосфат двойной

гранулированный

(марка А)
	Р2О5
	49
	

	Суперфосфат двойной

гранулированный

(марка Б)
	Р2О5
	46
	

	Суперфосфат простой

из фосфоритов Каратау
	Р2О5
	не менее 15
	

	Калийные

	Калий хлористый
	К2О
	54 - 60
	

	Калий сернокислый
	К2О
	52
	

	Соль калийная смешан-

ная 40%
	К2О
	40
	

	Сложные удобрения
	
	

	Аммофос
	Р2О5
	52
	

	
	N
	12
	

	Нитроаммофос
	Р2О5
	23
	

	
	N
	23
	

	Нитроаммофоска
	N
	17
	

	
	Р2О5
	17
	

	
	К2О
	17
	

	Нитрофос
	N
	22
	

	
	Р2О5
	22
	


	Приложение Ж
	

	Дифференциация затрат на удобрения по годам

в зависимости от их действия

	

	Вид удобрения
	Доля затрат, %

	Азотные

	1-ый год действия
	100

	Фосфорные

	1-ый год действия
	55

	2 ой год действия
	30

	3-ий год действия
	15

	Калийные

	1-ый год действия
	70

	2 ой год действия
	30
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Тадл.6

		Таблица 6

		Расчет норм удобрений на планируемый урожай

		N 
п/п		Показатели		Культура __
урожайность __						Культура ___
урожайность

						N						N

		1		2		3		4		5		6		7		8

		1.		Вынос питательных веществ с уро-
жаем на 1 ц продукции, кг

		2.		Вынос питательных веществ с пла-
нируемым урожаем, кг/га

		3.		Содержание питательных веществ в 
пахотном слое почвы:
           - мг/100 г почвы
           - кг на 1 га

		4.		Коэффициент использования досту-
пных питательных веществ из почвы,%

		5.		Будет использовано из почвы, кг/га

		6.		Вносится навоза из расчета _____ т/га
- содержание питательных веществ в
  навозе, %
- количество питательных веществ в кг
  в ___ т навоза

		7.		Используется питательных веществ из
навоза в 1 год внесения,  %
                                         кг

		8.		Будет использовано из навоза за счет
последействия:   %
                            кг

		9.		Растения возьмут питательных веществ
из почвы и навоза, кг/га

		10.		Будет использовано из минеральных
удобрений за счет последействия: %
                                                        кг

		11.		Требуется внести дополнительно кг 
д.в. за счет минеральных удобрений

		Продолжение таблицы 6

		1		2		3		4		5		6		7		8

		12.		Коэффициент использования питатель-
ных веществ из минеральных удобре-
ний в год внесения, %

		13.		Необходимо внести питательных веще-
ств с учетом коэффициента использо-
вания удобрений, кг/га

		14.		Откорректированная доза, кг/га





Табл.7

		Таблица 7

		План распределения удобрений в ______________________________ севообороте

		№
поля		Культура		Пло-
щадь,
в га		Всего удобрений								Основное удобрение								Пипосевное						Подкормка

								Орган.
т/га		N						Орган.
т/га		N						N						N

										кг/га д.в.								кг/га д.в.						кг/га д.в.						кг/га д.в.

		Насыщенность органическими удобрениями, т/га:

		Насыщенность минеральными удобрениями, кг/га д.в.:

		в том числе:  азотными, кг/га д.в.:

		фосфорными, кг/га д.в.:

		калийными, кг/га д.в.:





Табл.8

		Таблица 8

		Потребность в удобрениях по севообороту

		Культура		Площадь, га		Органические
удобрения, т				Норма удобрений
кг/га д.в.						Физические туки, ц

																азотные				фосфорные				калийные				комплексные

						на 1 га		всего		N						на 1 га		всего		на 1 га		всего		на 1 га		всего		на 1 га		всего

		Итого по севообороту:





табл.9

		Таблица 9

		Расчет потребного количества техники

		Операции		Состав агрегата				Производ.
за рабоч.
день		Объем
работ,
т/га		Агротехнические
сроки				Требуется

				Тракторы,
автомобили		С.-х.
Машины						даты		продолжи-
тельность		Тракторы,
автомобили		С.-х.
Машины

		Органические удобрения (навоз подстилочный)

		Погрузка удобрений

		Транспортировка в поле

		Буртование в поле

		Погрузка из штабелей

		Разбрасывание

		Заделка в почву

		Минаральные (в пару)

		Измелчение удобрений

		Смешивание удобрений

		Погрузка удобрений

		Транспортировка и заправ.

		Внесение и заделка

		Минеральные (в основное внесение, кроме пара)

		Измелчение удобрений

		Погрузка удобрений

		Продолжение таблицы 9

		Транспортировка в поле

		Внесение

		Припосевное внесение

		Измелчение удобрений

		Погрузка удобрений

		Транспортировка в поле

		Внесение

		Подкормка

		Измелчение удобрений

		Погрузка удобрений

		Транспортировка в поле

		Внесение





Табл.10

		Таблица 10

		Вынос питательных веществ в ___________ севообороте

		№
поля		Культуры		Планируемый
урожай, ц/га		Вынос питательных веществ
с планируемым урожаем, кг/га

								N

		Итого в среднем в кг с 1 га





Табл.11

		Таблица 11

		Примерный баланс питательных веществ в ______ севообороте

		№		Статьи баланса		N

		1		Вынос питательных веществ с планируемым
урожаем, кг/га

		2.		Поступление питательных веществ, кг/га:
   - с органическими удобрениями
   - с минеральными удобрениями
   ИТОГО:

		3.		Баланс питательных веществ:
   - кг на 1 га    к выносу
   - %    к выносу





Табл.12

		Таблица 12

		Примерные показатели баланса питательных веществ
при разном плодородии почв (в % к выносу)

		Элементы
баланса		Плодородие почвы по всем элементам

				низкое
(1 - 2 классы)		среднее
(3 - 4 классы)		высокое
(5 - 6 классы)

		N		30 - 20		20   10		20   0

				150   130		100   80		80   50

				15   10		10   0		от 0 до -20





Табл.13

		Таблица 13

		Масса пожнивно-корневых остатков, накапливаемых различными
с.-х. Культурами (ц сухого вещества на 1 ц основной продукции

		Озимые 
зерновые				Яровые 
зерновые				Гречиха				Картофель, корне-
плоды, овощи

		1		2		1		2		1		2		1		2

		10		1.8		10		1.4		5		2		50		0.16

		11  15		1.6		11  15		1.3		6  10		1.9		51  100		0.14

		16  20		1.5		16  20		1.3		11  15		1.8		101  150		0.13

		21  25		1.4		21  25		1.2		16  20		1.6		151  200		0.13

		26  30		1.3		26  30		1.2		21  25		1.5		201  250		0.12

		31  35		1.2		31  35		1.1		26  30		1.4		251  300		0.12

		Продолжение таблицы 13

		Силосные
(без кукурузы)				Кукуруза
на силос				Однолетние
травы на сено				Многолетние
травы на сено

		1		2		1		2		1		2		1		2

		50		0.22		50		0.20		10		1.1		10		2

		51  100		0.20		51  100		0.18		11  20		1.0		11  20		1.8

		101  150		0.18		101  150		0.15		21  30		1.0		21  30		1.5

		151  200		0.17		151  200		0.14		31  40		0.9		31  40		1.4

		201  250		0.17		201  250		0.14		41  50		0.8		41  50		1.3

		251  300		0.16		251  300		0.13		51  60		0.8		51  60		1.3

		Продолжение таблицы 13

		Однолет. травы
на зел. массу				Многолет. травы
на зел. массу

		1		2		1		2

		50		0.30		50		0.40

		51  100		0.25		51  100		0.35

		101  150		0.23		101  150		0.32

		151  200		0.20		151  200		0.31

		201  250		0.15		201  250		0.29

		251  300		0.14		251  300		0.27





Табл.14

		Таблица 14

		Расчет баланса гумуса и потребности в органических удобрениях в севообороте

		№
п/п		Культура		Урожайность,
ц/га		Вынос азота
урожаем, ц/га		Общий расход
азота почвы, ц/га		Минерализация
гумуса, ц/га		Образование гу-
муса из пожниво-
корневых остатков				Внесено навоза,
т/га		Образование гумуса
из навоза, ц/га		Всего образовалось 
гумуса, ц/га		Баланс гумуса
(+,-), ц/га		Доза навоза для
бездефицитного
баланса гумуса, т/га		Площадь поля,
га

														Накопление
остатков, ц/га		Образование
гумуса, ц/га

		В среднам на 1 га севооборотной площади:





Диаграмма1

		0





Табл.15

		Таблица 15

		Перевод урожайности культур севооборота в 
зерновые единицы

		Культура		Коэффициент
перевода		Урожайность, ц/га

						фактическая		в зерновых единицах

		В среднем на 1 га





Табл16

		Таблица 16

		Экономическая эффективность применения разработанной
системы удобрений в ______________  севообороте

		№
 п/п		Показатели										Контроль
(без.уд.)		Разработан-
ная система

		1.		Урожайность с 1 га, ц зерновых единиц

		2.		Прибавка урожайности за счет удобрений,
ц/га зерновых единиц

		3.		Стоимость прибавки урожая с 1 га, тенге

		4.		Внесение удобрений:
а) органических, т/га
б) минеральных (по видам), ц/га

		5.		Затраты на 1 га, тенге

		6.		Дополнительные затраты, связанные с ис-
пользованием удобрений, тенге/га:
а) затраты на внесение удобрений, тенге/га
б) себестоимость удобрений, тенге
в) стоимость уборки дополнительного урожая, тенге

		7.		Себестоимость  1 ц зерн. ед., тенге

		8.		Условно-чистый доход, тенге/га

		9.		Уровень окупаемости дополнительных 
затрат, %

		10.		Окупаемость удобрений продукцией,
кг/кг д.в.





Лист1

		






