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      1 Данные о дисциплине 

       Код, название дисциплины :  IKBP 3305 , Испытания, контроль и безопасность продукции

       Время и место проведения занятий: занятия проводятся согласно расписанию в 5 корпусе

       Консультационные часы: согласно расписанию СРСП ауд. и графику консультаций на кафедре (СРСП оф.)

2 Пререквизиты  дисциплины
        Для освоения этой дисциплины необходимы знания, умения и навыки, полученные при изучении математики, физики, химии,  стандартизации, метрологии, сертификации, технолого- конструкционных материалов и термообработке.

       3  Постреквизиты дисциплины 
       Освоение курса «Испытание, контроль и безопасность продукции» в дальнейшем способствует успешному освоению системы обеспечения качества продукции, позволяет раскрыть современный уровень развития технологического, математического, методического и информационного обеспечения испытаний.
       4  Краткое описание дисциплины 
       Дисциплина «Испытание, контроль и безопасность продукции» рассматривает основные положения методов планирования, организации и проведения испытаний и контроля, современный уровень развития технологического, математического, метрологического и информационного обеспечения испытаний.

       5  Цели и задачи дисциплины

        Цель дисциплины – формирование знаний об основных положениях методов планирования, организации и проведения испытаний и контроля, об обработке результатов испытаний для последующего использования знаний.
        Задача дисциплины - подготовить выпускника к решению  профессиональных задач при решении организационных, методических и технических вопросов проведения исследовательских, контрольных испытаний изделий различных отраслей промышленности.

        В результате изучения дисциплины студент должен:

иметь представление: о задачах испытаний в системе обеспечения качества продукции; о современном уровне развития технологического, математического, методического, метрологического и информационного обеспечения испытаний; о сертификации и системах качества испытаний;

знать и уметь: использовать методику и технологию проведения испытаний на воздействие механических, климатических  и биологических факторов;

иметь навыки: планирования и обработки результатов испытаний на надежность; выполнения отдельных фрагментов испытаний на воздействие механических, климатических и биологических факторов; принятия решений о качестве изделий по результатам испытаний;

6 Содержание дисциплины
6.1 Лекционные занятия

	№ п/п
	Название темы
	Содержание темы


	Количество ак.часов

	1
	Введение. Предмет, задачи и содержание дисциплины. Виды и влияние внешних воздействий на изделия и материалы. Механические воздействия. Климатические воздействия. Биологические воздействия. Специальные среды. Ионизирующие и электромагнитные излучения.
	Цели и задачи дисциплины; структурно-логическая схема дисциплины, ее связь с дисциплинами. 
	1

	2
	Классификация испытаний. Виды испытаний. 
	Классификация испытаний по методам проведения, по назначению, по этапам проектирования, изготовления и выпуска, по виду испытания готовой продукции. По продолжительности, по виду внешнего воздействия. Виды испытаний: исследовательские, контрольные, сравнительные.
	1

	3
	Основные этапы подготовки и проведения испытаний. Планы и программы испытаний. 
	Требования к планированию испытаний. Методики испытаний. Общие требования к планированию испытаний. Аттестация методики испытаний.
	1

	4
	Точность, достоверность и воспроизводим ость испытаний. Показатели точности данных испытаний. Достоверность результатов испытаний. 
	Показатели воспроизводимости результатов испытаний. Общие положения и требования к обеспечению единства испытаний. Условия взаимного признания испытаний.
	1

	5
	Средства испытаний на растяжение и сжатие. 
	Средства испытаний на изгиб и кручение.
	1

	6
	Средства испытаний на износ и трение.
	Общие положения и требования
	1

	7
	Средства измерения твердости материалов. Статистические методы и приборы для измерения твердости. 
	Неразрушающие методы и приборы для измерения твердости. Динамические методы и приборы для измерения твердости.
	1

	8
	Испытания на воздействие вибраций, параметры вибраций и их характеристики, особенности воздействия вибраций на изделия машиностроения, приборостроения, бытовые приборы. 
	Отказы, возникающие при вибрациях. Понятие виброустойчивости и вибропрочности изделий. Испытания на воздействие гармонических вибраций, степени жесткости испытаний. Методики проведения и контрольных испытаний..
	1

	9
	Испытания на воздействие ударов. Виды ударов, параметры ударных воздействий. Характеры ударных взаимодействий. Отказы, возникающие при ударных взаимодействиях. Понятие ударной устойчивости и ударной прочности. Степени жесткости испытаний. 
	Методика проведения контрольных испытаний на одиночные, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток. Оборудование для испытаний на воздействие ударов. Классификация ударных стендов и их технические характеристики.
	1

	10
	Испытания на воздействие линейных ускорений. Параметры линейных ускорений: отказы, возникающие при действии линейных ускорений, степени жесткости испытаний. Центрифуга, ее конструкция. 
	Методика испытаний на центрифуге, обеспечение адекватности испытаний. Испытания на воздействие акустических шумов. Параметры и характеристики акустических шумов, характер воздействия шумов на изделия, отказы, возникающие при действии акустических шумов степени жесткости. Методы испытаний, испытательное оборудование требования к оборудованию. Методика испытаний в акустической камере.
	2

	11
	Испытания на воздействие климатических факторов. Классификация методов и оборудования для испытаний материалов и изделий на воздействие климатических факторов. Общие требования к климатическим испытаниям. Испытания на теплоустойчивость при эксплуатации, транспортировании и хранении. 
	Испытания на холодоустойчивость при эксплуатации, транспортировании и хранении. Испытания на влагоустойчивость. Испытания на циклическое воздействие температур. Испытания на воздействие инея и росы. Испытания на воздействие солнечного излучения. Испытания на динамическое воздействие пыли. Испытания изделий на пыленепроницаемость. Испытания на воздействие пониженного атмосферного давления.
	2

	12
	Испытания на воздействие коррозии. Теоретические основы методов коррозионных испытаний. 
	Методы оценки коррозии. Методы ускоренных коррозионных испытаний.
	1

	13
	Показатели надежности изделий. Статические методы оценки показателей надежности по результатам выборочных испытаний. 
	Потоки отказов при испытаниях на надежность. Условия существования простейшего потока отказов. Свойства простейшего потока. Планирование и обработка результатов и контрольных испытаний на надежность.
	1

	
	
	Итого часов
	15


6.2 Практические занятия

	№ п/п
	Название темы
	Содержание 

практического занятия
	Количество ак.часов

	1
	Классификация испытаний. Виды испытаний
	Задачи и виды испытаний и контроля. Классификация испытаний.


	2

	2
	Основные этапы подготовки и проведения испытаний. Программа испытаний. Методика испытаний
	Изучить последовательность подготовки и проведения испытаний, содержание Программы испытаний и методик испытаний.

Для выбранной продукции необходимо разработать основные разделы Программы испытаний.

Для выбранной продукции необходимо назначить и обосновать методы испытаний и контроля параметров качества, выбрать оборудование и средства измерений.


	2

	3
	Точность, достоверность и воспроизводимость испытаний
	Изучить показатели точности, достоверности и воспроизводимости результатов испытаний.

Для выбранной продукции необходимо определить показатели точности, достоверности и воспроизводимости испытаний (для 3х-4х параметров качества изделия).
	2

	4
	Испытания на механические воздействия
	Изучить методы испытаний изделий на растяжение и сжатие.

Изучить методы испытаний изделий на изгиб и кручение.

Для выбранной продукции необходимо разработать методику испытаний на воздействие механических факторов (на растяжение, сжатие, кручение или изгиб).
	2

	5
	Испытание на воздействие вибраций
	Изучить вопросы воздействия вибрационных нагрузок на аппаратуру и приборы.

Характерные неисправности аппаратуры, вызванные вибрацией.

Методы испытаний на воздействие вибрационных нагрузок (для выбранного изделия).
	2

	6
	Испытание на воздействие ударов
	Изучить методы проведения ударных испытаний (для выбранного изделия).

Средства испытаний на воздействие ударов (для выбранного изделия).
	2

	7
	Испытания на надежность. Планы испытаний на надежность 
	Изучить показатели надежности.

Основные методы проведения испытаний на надежность.

Основные этапы проведения испытаний на надежность (для выбранного изделия).

Разработать план проведения испытаний на надежность для выбранного изделия.
	3

	
	
	Итого часов
	15


6.3 Лабораторные занятия

	№ п/п
	Название темы
	Содержание 

лабораторного занятия
	Количество ак.часов

	1
	Испытание на растяжение и сжатие.
	Изучить свойства и характер поведения пластичных и хруп​ких, изотропных и анизотропных материалов при испытаниях на сжатие.
	1

	2
	Испытания на изгиб и кручение 
	Исследование сравнительно-хрупких материалов
	1

	3
	Качество продукции. Статистический приемочный контроль по альтернативному признаку. Случай недопустимости дефектных изделий в выборке
	Методы вычисления последующих оценок средних уровней входного и выходного качества в случае, когда приемка партии при наличии дефектных изделий в выборке является недопустимой по экономическим или иным соображениям
	2

	4
	Статистический контроль качества. Методы случайного отбора выборок штучной продукции
	правила отбора единиц продукции в выборку при проведении статистического приемочного контроля качества, статистических методов анализа и регулирования технологических процессов для всех видов штучной продукции производственно-технического назначения и товаров народного потребления
	2

	5
	Методика проведения контрольных испытаний на одиночные удары, многократные удары, на удары типа маятниковый молоток.
	Изучить оборудование для испытаний на воздействие ударов
	2

	6
	Центрифуга, ее конструкция. 
	Методика испытаний на центрифуге
	1

	7
	Измерение методом непосредственной оценки
	ознакомление с назначением, устройством и работой линейки, штан-

генциркуля, микрометра и угломера; усвоение практических навыков по

правильному их использованию; также приобретение навыков определения

отклонений формы деталей.


	2

	8
	Методика проведения, режимы испытаний;
	условия и порядок проведения испытаний; материально-техническое и метрологическое обеспечение испытаний;
	2

	9
	Принципы выбора характеристик при испытаниях средств измерений 
	Охарактеризовать условия выбора характеристик при испытаниях средств измерений.
	2

	
	
	Итого часов
	15


       7 Самостоятельная работа студентов

       7.1 Самостоятельная работа студентов под руководством 

преподавателя 

	№ п/п
	Название темы
	Содержание 

СРСП
	Количество ак.часов

	СРСП ауд.

	1
	Виды испытаний
	Обсуждение темы
	1

	2
	Виды вибраций, параметры вибраций и их характеристики, особенности воздействия отдельных видов вибраций на изделия машиностроения, приборостроения, бытовые прибоы
	Заслушивание докладов


	2

	3
	Виды климатических воздействий, группы климатов и их характеристики
	Тестирование
	2

	4
	Испытательное оборудование. Испытательная техника. Категория  испытательного

оборудования.
	Обсуждение темы
	2

	5
	Контрольно-испытательная аппаратура. Испытательное оборудование для ускоренных испытаний. Испытательные стенды. Проверка испытательного оборудования
	Тестирование
	1

	6
	Технический контроль, контроль качества продукции. Объекты технического контроля, виды контроля
	Обсуждение темы
	2

	7
	Методы контроля. Методики контроля
	Заслушивание докладов


	2

	8
	Основы неразрушающего контроля
	Тестирование
	1

	9
	Техническое и метрологическое обеспечение испытаний
	Обсуждение темы
	1

	10
	Оборудование для проведения климатических испытаний
	Тестирование
	1

	
	
	Всего часов по СРСП ауд.
	15

	
	
	Всего часов по СРСП оф.
	15

	
	
	Итого часов по СРСП
	30


7.2 Задания на СРС

	№ п/п
	Тема, задание, 

виды работ
	Кол-во часов
	Лит-ра
	Форма отчетности 
	Сроки сдачи, неделя

	1
	Основные понятия о контроле. Измерительный контроль, технологический контроль, допусковый контроль. Контроль качества продукции.
	3
	1,2,3,4,5
	Доклад на СРСП ауд.
	2

	2
	Методы определения показателей качества.
	3
	1,2,4,5
	Конспект в тетради
	3

	3
	Испытания на ударные воздействия.
	3,5
	1,2,3
	Вып. в тетради, защита 
	5

	4
	Методы вибрационных испытаний
	4
	1,2,5,7
	Вып. в тетради, защита 
	7

	5
	Испытания на воздействие линейных ускорений
	4
	1,2,3,9
	Доклад на СРСП ауд.
	9

	6
	Испытания на надежность. Цель испытаний. Категории испытаний. Источник информации и надежности. 
	4
	2,5,7,9
	Конспект в тетради
	14

	7
	Испытания на акустический шум
	4
	1,2,3,5
	
	13

	Другие виды работ по СРС

	8
	Подготовка к лекционным занятиям (0,5 х кол-во зан.)
	7,5
	1,2,4,5
	Конспект в тетради
	2-15

	9
	Подготовка к практическим занятиям (0,5 х кол-во зан.)
	7,5
	3,4,
	Конспект в тетради
	2,4,6,8,12,14

	10
	Подготовка к лабораторным занятиям (0,5 х кол-во зан.)
	7,5
	3,4,5
	Вып. в тетради, защита 
	1,3,5,7,9,11

	11
	Подготовка к текущим контрольным мероприятиям (1 час х вид контроля)
	8
	1,2,3,4
	Доклад на СРСП ауд.
	7,14

	12
	Подготовка к рубежному контролю (2 часа х 1РК)
	4
	1,2,3,4,5
	Доклад на СРСП ауд.
	8,15

	
	Итого часов по СРС
	60
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