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Кіріспе

Жоғары оқу орындарында қазақ топтары мен бөлімдерінің ашылуына байланысты, қазақ тіліндегі арнаулы оқу құралдары аз болғандықтан студенттер көп қиындықтар көріп жүр. Ұлттық тілді, мәдениетті, ғылымды дамытуда, жастарды өз тілінде оқыту мақсатында,  жоғары сапалы білімді мамандар дайындауда осы оқу құралдың маңызы зор. Осы себепті «Биология (Ботаника)» пәніне арналған оқу-әдістемелік құрал шығарылды.

        Студенттерге арналған бүл оқу құралындағы зертхана сабақтарының мазмұны ботаника пәні бағдарламасына сәйкес қүрастырылған.
         Зертхана сабактарына арналған оқу құралдың мақсаты: студенттер әр жұмысты орындай отырып, өз алдына практикалық, дағды алуына, зерттегендерінің суретін салу, көргендерінің құрамды бөліктерін тауып, белгілерін қоюға үйренеді. Өз беттерімен дайындалуға арналған сұрақтарға жауап бере отырып, салған суреттерін  талдау   барысында      оқыту жүйесін іске асыруға көмектеседі. Әр тақырыптың соңында бақылау өткізіледі.
Оқу қүралында ботаника пәнінің мынадай тақыпыптары қарастырылған: «Өсімдік жасушасының құрылысы», «Ұлпалар», «Вегетативтік және генеративтік мүшелер», «Өсімдіктер систематикасы». 
Бұл оқу құралда студенттерге арналған өзіндік жұмыстар мен тапсырмалар берілген. Теория және практика материалдарын реттеу үшін, бөлім басында бақылау сұрақтары орналасқан. Бұл жұмыс коллоквиум, бақылау жұмыстары мен емтихан кезінде пайдалануға тұралық көмекші құрал.
Материал  мына оқулықтардан іріктелініп алынып берілген: 

1 Мәкенова М. Ботаника курсының практикумы. Алматы. 2000ж.,236 бет;

2 Хржановский В.Г., Пономаренко С.Ф. Практикум по курсу общей ботаники.-М.: Агропромиздат,1989.-416с.

Студенттердің ізденісін дамыту, терең білім беру үшін осы оқу құралы жақсы көмекші деп есептейміз.
Зертханалық сабақтың  әдістемелік нұсқаулары

1 тақырып Өсімдіктер жасушасының құрылысы
Мақсаты: 

- микроскоп құрылысымен танысып, жұмыс істеу ережелерін меңгеріп, препарат дайындауды үйрену
Жалпы түсінік
Зертханалық сабақтарда өсімдіктердің анатомиясы және морфологиясымен танысу үшін ең алдымен микроскоп түрлерімен танысу қажет.
Микроскоп - көзге көрінбейтін өте ұсақ заттарды үлкейтіп көрсететін күрделі құрал. Сабақта биологиялық және оқу микроскоптары қолданылады.
Микроскоп негізінен 2 бөлімнен тұрады: оптикалық және механикалық /1 сурет/. Оптикалық бөліміне жататындар: окуляр, объектив, жарық түсіру жүйесі - конденсор және айна. Окуляр - темір цилиндрде құрастырылған 2-3 линзадан тұрады. Окулярдың ұлғайтуы 7х, 10хэ 15х, 20х болады. Объектив -микроскоптың негізгі бөлігі болып табылады. Объективте темір цилиндрден құрастырылған линзалардан тұрады, линзалар саны әр түрлі. Зертханалық сабақтарда әдетте 8,40, сирек жағдайда 90 есе үлкейтетін объективтер пайдаланылады, бұл сандар объективтің бүйір жағында жазылады, Көретін затты микроскоптың неше есе үлкейтетінін білу үшін окуляр мен объективте жазылған сандарды бір-біріне көбейту керек.
Жарық түсіру жүйесіне жататын конденсор (10) - цилиндр пішінді металмен немесе пластмассамен көмкерілген екі линзадан тұрады.     Конденсордың басты қызметі жарықты реттеу.
Зерттелетін препаратты көру барысыңда, студент конденсорды оның бүйірлік (12) винтімен көтеріп немесе түсіру арқылы жарық мөлшерін реттейді. Конденсордағы диафрагма (11) арқылы ондағы саңлауды үлкейтіп, кішірейтуге яғни жарық мөлшерін қажетінше өзгертуге болады. Конденсордың астыңғы жағында препаратқа керекті жарық беретін дөңгелек айна (15) болады. Айнаның бір беті ойыс, екінші беті жазық. Айна беттерінің пайдаланылуы лаборатория бөлмесіне жарықтың түсу қарқынына байланысты. 
Микроскоптың механикалық бөліміне - окуляр (17), орналасқан тубус (1), револьвер (5), мойны (2), зат үстелшесі (7), оның клеммалары (8), микро (14), макрометрлік (13) винттері және микроскоп табаны (16) жатады. Тубус - іші қуыс цилиндр. Ол микроскоптың мойнына стопорлы бұранда (3) арқылы бүралған. Револьвердің ұяларына объективтер (6) бұралған, револьверді бұрау арқылы көруге қажетті объективті қойып алуға болады. Зат үстелшесін үстіне көретін препаратты клеммалар арқылы бекітіп алып қарауға болады. Зат үстелшесінің пішіні дөңгелек немесе төрт бұрышты болып келеді. Оны бүйір жағындағы винтті бұрау арқылы оңға және солға жылжытуға болады.   
Микроскопты пайдалану тәртібі. Микроскоп өте нақты және күрделі де нәзік оптикалық, прибор, сондықтан онымен жұмыс істеу барысында мына ережелерді сақтау керек:
1.Микроскоппен отырып қана жұмыс істейді және үстелдің шетінен 5-8 см қашықтықта орнықты етіп қойып, жұмыс істеп болғанша қозғамайды.
2. Микроскопты бір орыннан екінші орынға апарғанда бір қолмен мойнынан, екінші колмен табанынан ұстайды.
3. Микроскоптың  оптикалық   бөлімдерін   жұмсақ   матамен сүртіп тазалайды.
4. Препаратты қарау - объекгивтің ең кішісінен басталады, объектив  көрсеткіштері   объектив  цилиндрінің бүйір   жағында көрсетілген. Объективтің орнында тұрғанын тырс еткен дыбыстан білуге болады. Үлкен ұлғайткышқа көшу барысы оқытушының нұсқауымен жүргізіледі.
5. Айнаны қозғалту арқылы  зат  қоятын үстелшеге  жарық түсіріп, окулярға қарап отырып,  ең колайлы жарықты таңдап алу қажет.
6. Препаратты объектив пен үстелшенің саңылауына сәйкес келетіндей етіп үстелшенің үстіне койып, клеммаларын бекіту қажет болады. Зат үстелшесінің астындағы конденсорды барынша жоғары көтеру керек. Конденсордағы диафрагманы ашып немесе жабу арқылы жарық деңгейін реттеуте болады. Осыдан кейін зат үстелшесінің бүйір жағындағы микрометрлік винтті сағат тілінің бағытында бұрау арқылы объективтің фронтальды линзасы мен препараттың арасындағы кашықтық 4-5 мм қалғанша төмен түсіріледі. Окуляр арқылы қарап отырып тубусты төмен түсіруге  болмайды. Мұндай жағдайда фронтальды линза зат әйнегін сындырып, линзада сызықтар пайда болып, істен шығады.
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1-сурет. Микроскоптың кұрылысы: I - тубус, 2 - мойын, 3 - стопорлы бұранда, 4 - микроскоп мойнынын басы, 5 - револьвер, 6 - объективтер, 7 - зат үстелшесі, 8 - клемма, 9 - зат үстелшесінің винті, 10 - конденсор, 11 - диаграмма, 12 -конденсорды қозғайтын винт, 13 - микрометрлік винт, 14 - макрометрлік винт, 15 - айна, 16 - табан, 17 - окуляр.
7. Окулярға сол көзбен карап отырып, макрометрлік винтті сағат тіліне қарсы бағытта бұрап объективті зат бейнесі анық көрінгенше көтереді. Препарат зат үстелшесінің жиегіндегі немесе қолмен жылжытылып, заттың керекті жерін көру аймағының ортасына  нақты   көрінетіндей  етіп  қойылады.   Окулярдан қараған кезде сол көз ғана емес, оң көзде ашық болуы керек.
8. Затты үлкен объективте қарау үшін сол қолмен микроскоптың  мойнынан ұстап салмақ түсіруге болмайды,  оң  қолмен револьверді бұрап, кіші объективті үлкен объективке ауыстырады. Объектив орнына түссе, сырт  еткен дыбыс  естіледі. Енді микрометрлік винтті ілгері, кейін, бір қалыпты   баяу  бұрап, заттың бейнесін анық көруге болады.  Микрометрлік винтті бір жағына қарай жарты айналымнан артық бұрауға болмайтынын есте сақтау керек.
9.  Жұмысты бітіргенше микроскопты тұрған орнынан козғауға болмайды..
10. Жұмысты аяқтағаннан соң  микроскопты  қайтадан кіші объективке ауыстырып, содан кейін ғана препаратты зат үстелшесінен алады.  Микроскоп бөлімдерінің тұтастығын  тексеріп,  тазалап сүртіп, өзінің тұрақты орнына апарып қою керек. 
11. Ескерту:  сабақ кезінде әрбір жұмыс орнында микросокоп және уақытша препарат дайындауға керекті құрал жабдықтар болу керек,  атап айтқанда: зат және жабын шынылар,  сапты инелер, шыны, таяқша, пипетка, ұстара, сорғыш қағаздар, стакандағы таза су, глицерин, айнаны сүртетін арнаулы жұмсақ мата, пинцет, арнайы шымшуыр, тақырыпқа сай кестелер.
Препараттар жасау әдістері
Өсімдік мүшесінің анатомиялық құрылысын зерттеген кезде, алдымен препарат жасап алу қажет. Препарат дегеніміз - зат шынысы мен жабын шынысының екі арасына қойылған, микроскоп арқылы көруге арналған зат - объект. Препарат екі түрлі болады: уақытша және тұрақты, мұндай препараттарды жасаудың өзінше әдістері бар.
Препаратты жасауға керекті құрал - жабдықтар жоғарыда 11 бөлімде көрсетілген. Препарат жасамас бұрын әрбір студент оған керекті заттарды түгендеп, оларды тазалап алғаннан соң препарат дайындауға кірісуі керек. Ол үшін зат шынысын алып, үстіне суы бар тамызғыштан су тамызып немесе пипеткамен глицериннің 1-2 тамшысын тамызу керек, содан кейін қатпарлы жуаның кабығынан өте жұқа етіп алып, судың немесе глицериннің үстіне  арнайы шымшуырмен дайындалған затты (объектіні) орналастыру керек, қабатталған, бүктелген жерлері болса иненің ұшымен жазып, шет жағынан таза жабын әйнегімен жабылады. Жабын  әйнекті оң  колымыздың екі саусағымен ұстап, зат әйнегіндегі тамшыға әуелі бір жиегімен жанастырамыз,  содан кейін біртіндеп төмендетіп барып жабамыз, Затты көруге ауа көпіршіктері кедергі болмау үшін сол қолмен зат әйнегін ұстап тұрып, оң қолмен иненін ұшымен жабын шынының үстінен жайлап соғамыз. Сонда ауа көпіршіктері ығысады және препараттағы сұйықтық  біркелкі жайылып,   зат толық батырылады. Егер препараттағы сұйықтық жабын әйнектің жиегінен сыртқа шығып тұрса, оның артық мөлшерін сорғыш  қағазбен сорғыту керек. Керісінше сұйыктық жабын әйнектен кеңістікті толық жаппай тұрса, оның жиегіне тағы бір тамшы сұйықтық тамызып, толықтырамыз. Осылай жасалған препараттағы су буланып кететін болғандықтан мұндай препаратты ұзақ сақтауға келмейді. Ал глицеринге жасалған препаратты бірнеше күндер бойы қайталап көруге болады.
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2-сурет. Пияздың шырынды қабыршақ өңінің жасушалық құрылысы. А -пияз жуашығы; Б - өң жасушасы; 1 - жасуша қабықшасы, 2 - цитоплазма, 3 - ядро, 4 - ядрошық, 5 - вакуоль.
Сондықтан олар уақытша препарат деп аталады. Бұл - препарат жасаудың бір түрі. Препарат жасаудың екінші бір түрі - затты ұзақ сақтауға келетін тұрақты препарат жасау. Тұрақты препарат жасау үшін судың, глицериннің орнына зат жылытылған глицерин-желатиннің зат әйнегіндегі бір тамшысына салынып, жабын әйнекпен жабылады. Жабын әйнекгің жиегі вазелин, лак иемесе олифпен көмкеріліп, препараттың оң бұрышына заттың аты жазылған этикетка жабыстырылады.                                    
Жүмысты  орындау реті және  студенттердің   өздігімен орындайтын   тапсырмалары
1.Биологиялық МБР-1 микроскопының құрылысымен танысып, онымен жұмыс істеуді үйрену.
2.Уақытша препарат жасауға керекті құрал-жабдықтармен танысып, уақытша препараттар жасаудың әдісін игеру.
3 Кез келген гүлдеп тұрған өсімдік аталығының тозаңдарынан немесе кәдімгі карағай  тозаңдарынан және  қатпарлы  жуаның кабыршағынан уақытша препараттар жасау.
4. Тұрақты   препараттармен танысып, оларды   микроскоп  арқылы қарау.                      
5. Микроскоптың және қараған объектілердің суреттерін алып, тиісті белгілерін жасау.
6.Қайталау сұрақтарына жауап бере отырып, салған суреттерін талдау.
Қайталау сұрақтары
1. Микроскоп - қандай құрал, оның көрсету мүмкіндігін қалай түсіндіруге болады? 
2. Микроскоп қандай бөлімдерден тұрады?
3. Микроскоптың оптикалық  және  механикалық бөлімдерінің құрылыстары мен қызметі кандай?
4. Микроскоп қанша есе ұлғайтып көрсететінін қалай анықтап алуға болады?
5.  Микроскоппен жұмыс істеу үшін қандай дайындық жұмыстарын жүргізу керек?
6  Окулярға дұрыс қарау дегенді калай түсіндіруге болады, оның маңызы неде?
7. Макро- және микрометрлік винттерді қай уақытта,   қандай тәртіппен пайдалану қажет?
2 тақырып Пластидтер
 Мақсаты:
-
пластидтердің түрлері: лейкопласт, хромопласт, хлоропласттардың ерекшеліктерімен танысу.

Жалпы түсінік

Пластидтер. (гр. «plastos» - соғып жасау). Саңырауқұлақтармен кейбір балдырлардан басқа барлық өсімдіктер клеткаларының цитоплазмасында пластидтер болады. Бұл органоидтар өсімдік клеткаларына ғана тән, жануарлар клеткаларында болмайды. Пластидтер негізгі үш типке бөлінеді: 1) жасыл -хлоропластар; 2) қызыл, қызғылт сары және сары - хромопластар; 3) түссіздер - лейкопластар.
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 3 - сурет. Элодея жапырағының жасушалары. А - элодея өркені; Б- элодеяның жапырағы; В — жапырақ жасушасы:

1 — жасуша кабықшасы; 2 - цитоплазма; 3 - хлоропластар; 4 - вакуоль.

Хлоропластар (гр. «chloros» - жасыл, «plastes» - құру, жасау) - бұл ең көп таралған және тірі табиғатта ерекше роль атқаратын пластидтер. Хлоропластардың түсінің жасыл болуы ішіндегі жасыл түсті ерекше пигментке - хлорофилге (гр. «chloros» - жасыл, «рһуііоп» - жапырақ) байланысты.

Хлоропласт цитоплазмадан екі - сыртқы және ішкі мембрана арқылы бөлініп тұрады. Бұл мембраның әрқайсысының құрылысы, клетканың сыртқы мембранасы сияқты, үш қабаттан құрылады. Хлоропластың іші қоймалжың сұйық затқа толы болады да сол сүйықтық ішінде тек хлоропластарға ғана ерекше тән қасиетті құралымдар - грандар (лат. «granum» - түйір) орналасады.

Хлорофилл тек осы грандарға ғана шоғырланған. Тек грандарда ғана фотосинтез процесі жүреді.

Хромопластар - өсімдіктердің әр түрлі бөліктерінің: гүлінің, жемісінің, сабағы мен жапырақтары клеткаларының цитоплазмасында болады.
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4 — сурет. Жасуша пластидтері. А - итмұрын; Б — інжугүл; В - шетен; Г -долана. 1 — хромопластар; 2 — ядро; 3 — клетка қабықшасы.

Лейкопластар - түссіз, болады. Олар өсімдіктердің түссіз бөліктерінің, мысалы, сабағының, тамырының түйнектері клеткаларының цитоплазмасында болады. Лейкопластардың пішіні алуан түрлі: көбінесе дөңгелек немесе ұзындығы 5-6 мкм-ға дейін болатын таяқша пішінді болады. Ең көп таралған лейкопластарға картоп түйнегіндегі крахмал түйіршіктеріне жиналатыны жатады. Хлоропластар, хромопластар және лейкопластар өзара бір - біріне ауыса алады.
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5 - сурет. Традисканция жапырағындағы эпидерма жасушалары. А -традисканция жапырағы; Б - эпидерма жасушалары: 1 - лейкопластар; 2 -ядро; 3 - цитоплазма; 4 - вакуоль; 5 — клетка қабықшасы.

Жұмыстың барысы

Жасыл немесе виргин традесканциясының, элодея өсімдігінің не кез келген бөлме өсімдіктерінің жапырақтарының өңінен уақытша препарат дайындап, ол жасушаларынан лейкопластар мен хлоропластардың орналасуына, реңіне бақылау жүргізіп, лейкопластар мен хлоропластарға табиғи рең беріп суреттерін салу.

Спирогираның тұрақты препаратынан хромотофордың пішінін, реңін бақылап, суретін салу.

Жас немесе формалин ерітіндісіне нықтандырылған итмұрын, қызыл бұрыш, шетен, долананың піскен жемістерінің жұмсақ бөліктерінен уақытша препараттар дайындап, хромопластардың пішініне, реңдерін бақылап, хромопластардың суреттерін салу.

Жарықта тұрған картоп түйнегінен лейкопластың хлоропластқа айналғанын бақылау.

Қайталау сұрақтарына жауап бере отырып, салған суреттеріне талдау жасау. 
Қажетті материалдар: жасыл немесе виргин традесканциясы спирогираның тұрақты препараты (хромотомалар), элодея өсімдігі (хлоропласт), жас немесе 2-3 пайыздық формалин ерітіндісіне батырылған итмұрын, қызыл бұрыш, шетен, алқызыл долананың піскен жемістері, картоп түйнегі.
 Қайталау сұрақтары:

1 Пластидтер өсімдіктердің қандай мүшелерінде кездеседі?
2 Пластидтердің қандай түрлері бар?

3 Хлоропласта қандай пигменттер кездеседі, жасыл түс қандай пигментке тән?
4 Хлоропласт өсімдік жасушаларында қандай қызмет атқарады?
5 Өсімдіктердің қандай мүшелерінің жасушаларынан хлоропласты кездестіруге болады? 
6 Хлоропластарда қандай пигменттер кездеседі?
7 Хромопластың биологиялық мәні неде?
8 Лейкопласт өсімдіктердің қандай мүшелерінің жасушаларында кездеседі?
9 Атқаратын қызметіне байланысты лейкопластарды қандай топтарға бөлуге болады?
10 Пластидтердің негізі не болып табылады?

3 тақырып Клетканың бөлінуі. Амитоз. Митоз 
Мақсаты:

- клетканың бөліну тәсілдерімен танысу 
Жоспар:

1 Амитоз

2 Митоз

Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

Амитоз кезінде аналық ядро, сол сияқты клетканың қалған органеллалары ешқандай құрылымдық өзгеріске ұшырамай, жай ғана екіге бөлінеді, нәтижесінде екі жас клетка пайда болады. Бұл клеткаларға ядро заттарының бөлінуі  тең  қатынаста   емес, сондықтан   олардың   биологиялық  теңдігі қамтамасыз етілмейді. Амитоз жоғары сатыдағы өсімдіктерде сирек кездеседі. Төменгі сатыдағы өсімдіктер балдырларға, саңырауқұлақтарға және физиологиялық белсендігі төмен клеткаларға жатады. Сол сияқты амитоз «кәрі» және ауру ұлпалардың клеткаларына тән деген жорамал да бар.

Клетка және ядроға бөліну. Кариокинез фазаларын пияз тамырының ұшын көлденеңінен кесілген тұрақты дайын препаратын қараған кезде көруге болады.

Клетка мен ядроға бөліну жолын толық байқау үшін, препаратты мұқият қарау керек. Микроскоптың кіші объективімен қарағанда кесіндінің бөлшегінде ұсақ клеткаларды және олардың ядроларының қара түске бойялғанын байқауға болады. Ал микроскоптың үлкен объективімен қарағанда, препараттың осы бөлшегі параллель қатарлармен орналасқан клеткалардан тұратынын көреміз. Бұл тамырдың жас зонасы болғандықтан, клетка және ядроға бөліну өте қарқынды жүреді. Осы клетка зонасындағы ядролар бірдей емес, өйткені осы препаратты дайындау кезінде олар әртүрлі кариокинез фазаларында болған еді.

Препараттағы және кітаптағы суреттегі ядро құрылысын салыстыра отырып, кариокинез және цитокинез фазаларын тауып, клетка мен ядроны бөліну фазаларының реттілігімен суреттін салыңдар.
Қайталау сұрақтары:

1 Ядроның құрылымдық элементтері қандай?
2 Ядро жасушада қандай қызметтер атқарады?
3 Митоздың биологиялық маңызы қандай?
4 Амитоз қандай жасушаларға тән?
5 Митоз нәтижесінде неше жасуша түзіледі?
4 тақырып Жасушадағы қор заттары. Жасуша қабықшасы 
Мақсаты:

- жасушадағы қор заттарының түрлерімен танысу. Жасуша қабықшасының қызметі мен саңылаулар түрімен танысу. 
Жалпы түсінік

Клетка қабықшасы. Өсімдіктер клеткасының бетінде тығыз қабықша болады, оны пектоцеллюлозалық мембрана деп атайды. Қабықшаның құрамында сулы, созылғыш, гель тәрізді матрикс және фибриллалық тірек жүйесінің барлығы көрсетіледі. Матрикстің құрамында күрделі көмірсуға жататын гемицеллюлоза мен пектинді заттар кіреді. Осы заттарда карбоксил топтары болуының нәтижесінде олар судың едәуір мөлшерін бойына ұстап тұрады.
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6 - сурет. Аспидистра жапырағының эпидерма жасушалары (жоғары жағынан көрінісі I) және зығыр тұқым қабығының эпидермасы (бүйір жағынан көрінісі II). А — құрғақ тұқым; Б — дымқыл тұқым: 1 - алғашқы қабықша; 2 - соңғы қабықша; 3 - жасушааралық зат; 4 - жай саңылау (бүйір жағынан көрінісі); 5 - жай саңылау (жоғары жағынан көрінісі); 6 - саңылаудың жабын үлпегі; 7 - сыртқы қабықша; 8 - шырын; 9 -саңылау; 10 —тұқым бетіне шығатын шырын.
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7 - сурет. Қарағай трахеидтері. 1 - алғашқы қабықша; 2 - соңғы қабықша; 3-жиекті саңылау (бүйір жағынан көрінісі); 4 – сақңылаудың жабын үлпегі; 5-торус; 6 - жиекті саңылау (жоғарғы жағынан көрінісі)
Өсімдіктер жасушаларының сыртын қаптап тұратын жасуша қабықшасы, сондықтан ол қорғаныштық, мықтылық қызмет атқарады. Сонымен қатар сыртқы ортадан өсімдіктерге қажетті заттарды қабылдауға, оны жылжытуға қатысады. Жасуша қабықшасының химиялық құрамы негізінен целлюлоза (клетчатка), гемицеллюлоза (жартылай клетчатка) және пектин заттарынан, сонымен қатар оның құрамына белоктар, минералды тұздар, лигнин, пигменттер, липидтерден кіреді.

Қалыптасқан жасуша қабықшасында үш қабықша болады: 1 - алғашқы қабықша - сыртқы және ең кәрі қабат, ол тікелей жасуша аралық затпен жанасады; 2- ортаңғы қабықша (бүл соңғы қабықша болуы мүмкін, егер 3-ші қабықша болмаса), алғашқы қабықшаның ішкі беткейімен жанасып, орталыққа қарай қалыңдап өседі; 3- кейде үшінші қабықша пайда болады, бұл ең ішкі, цитоплазманың плазмолемма мембранасымен жанасатын қабат.

Жасуша қабықшалары сүректенеді, кутинделінеді, тозданады, сілемейленеді және минералданады. Көптеген өсімдік жасушаларының қабықшасына кейбір минералдық заттар - кремнезем және кальций тұздары қабықша араларына сіңеді де, кейде қабықшаның сыртқы қабырғасына жиналады.

Жұмыстың барысы

Судың орнына глицирин алып, аспидистра өсімдігінің жапырағының өңінен препарат дайындап, микроскоптың кіші объективімен қарап, жасуша қабықшаларынан жақсы көрініп тұрған жұқа жерлерін тауып алу.

Препаратты микроскоптың үлкен объективімен қарап, жасуша қабықшаларындағы саңылауларды тауып, суретін салу.

Қарағай сүрегінің ұзын кесіндісінің тұрақты препаратынан жиекті саңылауларды қарап, суретін салу.

Жасуша қабықшасының минералдануын байқау үшін қияқ тұқымдас өсімдіктерді қолмен жүргізіп байқау.

Қайталау сұрақтарына жауап бере отырып, салған суреттеріне талдау жасау. Қажетті материалдар: картоп түйнегі, спиртте немесе алдын ала ылғалдап қойған бидай, сұлы және асбұршақ тұқымдары, күнбағыс тұқымшасы, хош иісті бөлме өсімдіктері, йод, аспидистра өсімдігінің жапырағы, қарағай сабағының ұзын кесіндісінің тұрақты препараты, қияқ тұқымдас өсімдіктердің кеппешөбі, глицирин.

Қайталау сұрақтары:

1
Өсімдік жасушаларында қоректік заттың қоры ретінде қандай заттар жиналады?

2 Көмірсулар өсімдік жасушаларында қандай түрінде кездеседі?
3 Жай, жартылай күрделі және күрделі крахмал дәндері бір-бірінен қандай белгілермен ерекшеленеді?
4 Қор заты ретінде белок қандай түрінде кездеседі?
5 Жай және күрделі алейрон дәндерінің бір-бірінен айырмасы неде?
6 Қандай өсімдіктерде май қоры көп болады?
7 Жасуша қабықшасы жасушада қандай қызмет атқарады?
8 Жасуша қабықшасының химиялык құрамы қандай?
10
Қабықша құрамындағы целлюлозаның халық шаруашылығында қандай маңызы бар?

5 тақырып Түзуші ұлпалар. Жабындық ұлпалар 
Мақсаты:

· түзуші ұлпаның өркен және тамыр бой конустарымен танысу

· жабындық ұлпалардың құрамдарымен, құрылыстық ерекшеліктерімен танысу 
Жоспар:
1 Түзуші ұлпалар
2 Жабындық ұлпалар
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

1) Сужапырақ өркенінің бой конусын жас жапырақтардан тазартып (жұлып тастап), одан уақытша препарат дайындау
2) Осы препараттардан бой конусындағы төбе меристемасы қабаттарының (дерматоген, перибела, плерома) орналасу ерекшеліктерін зерттеу
3) Зерттеу барысында қабаттардағы клеткалардың көлеміне, орналасу ерекшеліктеріне көңіл аудару
4) Тамыр промеристемасын бидай немесе пияз тамырларының бой конусынан жасалған дайын препараттардан қарау
5) Сабақ және тамыр бой конустарының суреттерін салып, тиісті белгілерін жасау
Өркеннің бой конусы. Лабораторияда өсімдік сабағының бой конусын зерттеу үшін сужапырақ (Elodea canadensis) өсімдігін аламыз. Сужапырақ - су өсімдігі. Жыл бойы бөлме жағдайында аквариумдарда өсіріледі. Өсіп түрған сужапырақ өсімдігі өркеннің бой конусынан уақытша препарат жасалады. Сужапырақ өркенінің ұшынан 5-6 мм-ден асырмай кесіп алып, оны таза зат әйнегінің үстіндегі бір тамшы суға салып, әйнекті микроскоптың үстелшесіне ыңғайлап орнатып, клеммамен қысып қояды. Одан соң сол қолға ине, оң қолға үшкір пинцет алады. Инемен сужапырақтың бір шетінен басып тұрып, екінші жағынан пинцетпен жапырақтарды біртіндеп жұлады. Жапырақтары жұлынған сужапырақтың бой конусын су мен шайып, үстін жабық әйнекте ұстап, микроскоптың әуелі кіші объективімен, сонан кейін үлкен объективімен қарайды. Егер сужапырақ жөнді көрінбесе, оны хлоралгидрат ерітіндісіне немесе щавель суының тамшысына салу керек. Сол кезде күңгірттеніп тұрған бөліктері еріп кетеді. Бұдан соң әлгі реактивті жабық шынының бір шетінен сорғызып алып, оның орнына су жіберіп, қайта қараған кезде жақсы көрінеді
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8 - сурет. Элодея өсімдігінің бой конусы. А - ұзындығы бойынша кесіндісі; Б -бой конусы (сыртқы бейнесі және кесіндісі); В - алғашқы меристеманың жасушасы; Г - қалыптасқан жапырақтың жасушасы: 1 - бой конусы, 2 -алгашқы жапырақ 3 — жаңадан пайда болып келе жатқан жас бүршік.

1 Дара жарнақты өсімдіктердің эпидермасын жүгері, жыланқияқ жапырағынан, ал қос жарнақты өсімдіктердің эпидермасын қазтамақ, алма өсімдіктерінің жапырағынан препарат жасап зерттеңдер.
2 Осы препараттардан устьице аппаратының құрылысын қараңдар.
3
Дара жарнақты өсімдіктердің эпидермасы мен қос жарнақты өсімдіктер эпидермасының негізгі ұқсастығы мен айырмашылықтарына көңіл бөліңдер.

4 Картоп, алма, аққұлақ, темекі және қалақай өсімдіктері эпидермасы бетіндегі түктер және жиде қабыршағынан препараттар дайындап, олардың құрылыстары мен түрлеріне көңіл аударыңдар.
5 Суреттерін салып, тиісті белгілерін жасаңдар.
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9 -сурет. Жыланқияқ. жапырағының өңі: А -үстіңгі бетінің көрінісі, Б -лептестік аппараты, В - көлденең кесіндісі. 1- лептестік, 2 - жанаспалы жасушалар, 3 - ауа қуысы, 4 - өң жасушалары, 5 -кутикула, 6 - мезофилл жасушалары.   
Дара жарнақты өсімдіктердің эпидермасы. Дара жарнақты өсімдіктердің эпидермасын жыланқияқ жапырағынан зерттеуге болады.

Жыланқияқ өсімдігі жапырағының эпидермасын зерттеу үшін оның жапырағынан 1-2 см-дей кесіп алып, өте жүқа етіп бірнеше кесінділер дайындаймыз. Бүлардың ішінен жұқа кесілген бірнешеуін таңдап, олардан препарат жасаймыз. Микроскоппен қараған кезде көретініміз: 1) кутикула, ол эпидерманы сырт жағынан қаптап жатады. 2) эпидерма клеткалары барлық жағынан бірдей болып көрінеді. Эпидерма клеткалары кабықшасының кутикулаға қараған беті қалың болады да, астыңғы және бүйір жағындағы клетка қабықшасының керегелері жұқа, сонымен қатар таза клетчатка күйінде өзгермейді, олардың беттеріндегі поралар арқылы көршілес клеткаларындағы заттар бір-бірімен үздіксіз алмасып жатады. 3) устьицедегі жанаспалы клеткалар эпидерманың басқа клеткаларына қарағанда ұсақ, ішінде хлорофилл дәндері бар.

1) Картоп түйнегінің кесіндісінен және тал, қайың, терек тағы басқа сүректі өсімдіктердің бір жылдық бұтағынан препарат дайындап, тоз қабатын зерттеу
2) Ырғай және жөке ағашы сабағының көлденең кесіндісінен жасалған дайын препараттарды пайдаланып, тоз қабаты мен жасымықша клеткаларының құрылысын байқау
3) Осы жасалған препараттармен қатар емен, қарағай ағаштары сабақтарының көлденең кесінділерінен қыртысты қарау
4) Тоз қабаттары  қыртыс  пен жасымықшаның  суреттерін  салып, тиісті белгілермен белгілеу

Ырғай сабағының тоз қабаты. Ырғайдың бұтағындағы тоз қабатын зерттеу үшін ырғайдың бір жылдық бұтағынан өткір ұстарамен жұқалап көлденеңінен бірнеше кесінді кесіп аламыз да ең жұқасынан препарат жасаймыз. Жасалған препаратты микроскоптың үлкен объективімен қараса, бірте-бірте пайда болған тоз қабаттары (феллема, феллоегон, феллодерма) және оның бұтақтарының ішіндегі негізгі бөліктері көрінеді. Препараттан ырғай бұтағының ішкі бөлігіндегі негізгі екі бөлік көзге түседі. Олар: 1) қабық бөлігі -түсі сарғыштау келеді де мұның құрамында эпидерма, тоз (перидерма) және аздап тірі ұлпалары болады; 2) ішкі бөлігі - мұның түсі бозғылттау, құрылысы ірілі - үсақты келіп, тор тәрізді болып көрінеді. Бұған өзек пен сүрек бөлігі жатады. Ырғай сабағының тоз қабатын зерттеген кезде, алдымен препараттарды хлор-цинк-йодпен бояйды. Реактив сіңгеннен кейін препаратты үлкен объективпен қарап феллогеннің, феллодерманың, колленхиманың және алғашқы қабықтың клетка қабықшалары күлгін көк түске, кутикула эпидерма клеткалары қабықшасының ішкі керегесі және тоз қабатының сыртқы қабаттарының клетка керегелері сарғыш түске, ал қалған тірі клеткалардың протопластары сары түске, крахмал дәндері қара көк немесе көк түске боялғанын көреміз. Осы препаратты судан ІІІ-пен боялғанда тек кутикула мен тоздың сыртқы қабатындағы клетка керегелері ғана қызыл түске боялғанын көреміз. Осы жасалған препараттан өсімдіктің жас бұтақтарының газ алмастыратын мүшесі жасымықшаны да көруге болады. Жасымықша эпидерманың бетіндегі бұрынғы устьицелер орнында пайда болады.
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10 - сурет. 1 -феллема; 2 - қыртыс паренхиммасы; 3 - склереидтер; 4 - тін талшықтары; 5 - друзалары бар жасушалар.

Қайталау сұрақтары:

1 Түзуші ұлпа немесе меристема дегеніміз не?

2 Меристема жасушаларына қандай гистологиялық ерекшеліктер тән?
3
Түзуші ұлпалар өсімдіктің қай жерінде орналасады және қалай жіктеледі?

4 Сабақтың бой конусындағы жасушалардан өсімдік мүшелерінің қандай түпкілікті ұлпалары түзіледі?
5 Тамыр промеристемасының қабаттарын атаңдар, олардың сабақ бой конусының айырмашылығы?
6 Соңғы түзуші ұлпалар және олардың атқаратын қызметі қандай?
7 Жабындық ұлпа өсімдіктердің қандай мүшелерінде кездеседі?
8 Жабындық ұлпа қандай қызмет атқарады?
9 Жабындық ұлпа пайда болуына және құрылысына қарай неше түрлі болады?

10 Алғашқы жабындық ұлпа дегеніміз не, оны не деп атайды?
11 Өң өсімдіктің қандай мүшелерінің сыртын қаптап жатады?

12 Лептесіктің құрылысы қандай және оның саңылауының ашылып, жабылуы неге байланысты?
13
Өсімдік мүшелеріне түктер қалай орналасады және қандай қызметтер атқарады?

14
Соңғы жабындық ұлпа дегеніміз не?

6 тақырып Арқаулық  ұлпалар. Өткізгіш ұлпалар. Өткізгіш талшық шоқтар

Мақсаты:

- арқаулық ұлпалардың атқаратын қызметімен және түрлерімен танысу. Сабақ мүшелеріндегі жоғарғы және төменгі бағыттарда су мен минералды, органикалық заттардың ерітінділерін тасымалдайтын өткізгіш ұлпалар ксилема мен флоэмалардың құрылыс ерекшеліктермен танысу. Өткізгіш талшық шоқтардың түрлерінің құрылыс ерекшеліктерімен танысу. 
Жалпы түсінік

Ассимиляциялаушы ұлпаларға тән ерекшелік - олардың құрамына енетін клеткаларда үнемі хлорофилл дәндерінің болуы. Сондықтан да бұл ұлпаны хлоренхима деп те атайды. Атқаратын негізгі қызметі — фотосинтез жүргізу. Жапырақтағы ассимиляциялаушы ұлпаларды бағаналы, борпылдақ (қос жарнақтыларда) және қатпалары (қылқан жапырақтыларда) деп бөледі.

Қор жинаушы ұлпалар — өсімдіктер денесінде жүретін зат алмасудың нәтижесінде пайда болған органикалық заттар мен су қорын жинауға бейімделген клеткалардың тобы.

Аэренхима өсімдіктердің су астындағы мүшелерінде, эпифиттердің ауа тамырларында, көбінесе тропика табиғат зонасында, мұхит жағалауларының батпақтарында өсетін кейбір ағаштардың тыныс тамырларында жақсы жетілген.

Механикалық ұлпаға тән негізгі ерекшеліктің бірі - оны түзетін клетка қабықшаларының қалыңдай беруі, соның салдарынан олардың біртіндеп өлі клеткаға айналуы.

Механикалық ұлпалар клеткалары пішініне, клетка кабықшаларының химиялық құрамына және сол қабықшалардың, қалыңдау ерекшеліктеріне, сондай-ақ орналасуына қарай: колленхима, склеренхима, склереида деп бөлінеді.

Өткізгіш ұлпалар күрделі. Оның құрамы, морфологиясы және атқаратын қызметі әр түрлі элементтерден тұрады.
11 - сурет. Негізгі үлпалар. А - Құртқашаш жапырағының су ұстағыш жасушалары; Б - картоп түйнегінің қор жинаушы паренхимасы; В - ырғай аэренхимасы: 1 — кутикула; 2 - эпидерма; 3 - ауа ұстаушы паренхиманың жасушалары; 4 - клеткааралық; 5 - эндодерма.
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Жұмыстың барысы

Бегония өсімдігінің жапырақ сағағының көлденең кесіндісінен препарат дайындап, бұрышты колленхиманы зерттеу.

Зығыр сабағының көлденең және ұзын кесіндісінен жасалған тұрақты препараттан зығыр талшықтарын көру.

Қазтамақ сабағының көлденең кесіндісінен препарат дайындап, склеренхима жасушаларын зерттеу.

Жас алмұрт жемісінің ортаңғы бөлігінің жұмсағынан препарат дайындап, склереиданы табу.

Колленхима, склеренхима және склереид жасушаларының суреттерін салу.

Күлгін сия ерітіндісіне салынып қойылған ағаш бұтақтарынан сия ерітіндісі флоэма немесе ксилема бөлімдерінің қайсысымен жоғары көтерілгенін анықтау.

Бөлме өсімдіктерінің жіңішке сабағынан, жапырақ сағақтарынан, ұзын кесіндісінен препарат дайындап, түтіктердің қандай түрлерінің бар екенін анықтау.

Шырша, қайың, емен, терек, жөке ағаштарының сабақтарының тұрақты препараттарынан түтіктердің түрлерін анықтау.

Қыранот (орляк) шаңжапырағы тамыр сабағының кесіндісінен сатылы түтіктерді көру.Қарағай бұтағының ұзын кесіндісінің тұрақты препаратынан жиектелген саңылаулары бар трахеидтерді тауып, суретін салу.

Асқабақ сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан електі түтікті, оның серік жасушасын, електі табақшаны, електі аймақты тауып, суретін салу.

Ксилема және флоэма элементтерінің суреттерін салып, тиісті белгілермен белгілеу.Жүгері сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан тұйық коллатералды шоқты қарап, суретін салу.

Кирказон сабағының тұрақты препаратынан ашық коллатеральды шоқты көріп, суретін салу.

Асқабақ сабағының көлденең кесіндісінен қос бүйірлі ашық шоқтың орналасу тәртібін қарап суретін салу.

Күнбағыс сабағының көлденең кесіндісінің препаратынан жоғарыда көрген шоқтардың қайсысы кездесетіндігін анықтау.

Плаун сабағының тұрақты препаратынан сәулелі шоқты бақылап, суретін салу.

Қыранот шаңжапырағының және інжугүл тамыр сабақтарының препараттарынан шеңберлі шоқты қарап, суретін салу.

Қайталау сұрақтарына жауап бере отырып, салған суреттеріне талдау жасау. 
Қажетті материалдар: бегония, қазтамақтың тірі өсімдіктері, зығыр немесе кендір және қазтамақ сабақтарының көлденең және ұзын кесінділерінен жасалған тұрақты препараттары, жас алмұрт жемісі, қыранот (орляк) тамыр сабағының, қарағай, шырша, қайың, емен, терек, жөке бұтақтарының ұзынынан және асқабақ сабағының көлденең кесінділерінің тұрақты препараттары, қарағайдың күлгін сия ерітіндісіне салынған бұтақтары, бөлме өсімдіктері, жүгері, кирказон, асқабақ, плаун, күнбағыс сабақтарының және қыранот (орляк) шаңжапырағының, інжугүл тамырсабақтарының көлденең кесінділерінің тұрақты препараттары. 
Қайталау сұрақтары:
1 Арқаулық ұлпа дегеніміз не, оның қандай түрлері бар?

2 Арқаулық ұлпаларға тән белгілер қандай?
3 Колленхима, склеренхима жасушаларының құрылыстық айырмасы неде?
4 Склеренхима жасушаларының негізгі белгілері қандай?
5 Өткізгіш ұлпа дегеніміз не?

6 Өткізгіш ұлпа өсімдік тіршілігінде қандай қызмет атқарады?
7 Ксилема қандай гистологиялық элементтерден тұрады?
8 Флоэма қандай гистологиялық элементтерден тұрады?
9 Түтіктердің жасуша қабырғаларының қалыңдауының қандай түрлері бар?
10 Қандай шоқтарды коллатералді тұйық және ашық деп атаймыз?
11 Қандай шоқтар толық және толық емес шоқтар деп аталады?
12 Қос бүйірлі (биколлатериалды) шоқ дегеніміз не?

13 Сәулелі (радиальды) шоқ дегеніміз не?

14 Шеңберлі (концентрлі) шоқ дегеніміз не? Ондағы флоэма және ксилема элементтері қалай орналасады?
7 тақырып: Тамыр және тамырлар жүйелері. Тамыр анатомиясы Мақсаты:

· тамыр морфологиясымен және тамыр жүйелерінің түрлерімен танысып, тамыр аймақтарының ерекшеліктерін зерттеу

· тамырдың алғашқы, соңғы құрылыстарына тән анатомиялық ерекшеліктерін анықтап, олардың элементтерінің орналасу тәртібін білу
Жоспар:

1 Тамырдың морфологиялық құрылысы
2 Тамырдың анатомиялық құрылысы
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар
1) Көрнекі морфологиялық гербарий және жүгері, үрме бұршақ, асқабақ, бидай, қара бидай, арпа өскіндерінен тамыр, тамыр жүйелерінің түрлерімен танысу

2) Осы аталған өсімдіктердің өскіндерінен дара жарнақтылар мен қос жарнақтылар тамыр жүйесінің қалыптасу ерекшеліктеріне талдау жасау
3) Жоғарыда аталған өсімдіктер өскіндерінің тамыр ұшынан препараттар дайындау. Микроскоп арқылы қарап, тамыр оймақшасын, бөліну, өсу, copy және өткізу аймақтарын табу

4) Тамыр және тамыр жүйелері типтерінің суреттерін салып, тиісті белгілермен жазу
5) Жас тамыр ұшының суретін салып, тамыр аймақтарын белгілеу
6) Қысқаша қорытынды жазу, тамырдың типтері мен тамыр жүйелеріне жеке- жеке қысқаша тоқталып, түсінік беру

Тамыр және тамыр жүйелері. Тамыр және тамыр жүйелерінің түрін ажырату үшін студенттердің гербарий пайдаланғаны жөн. Бұл гербарийден студенттер тамырлардың шығу тегіне қарай тамырлардың: негізгі, жанама және қосалқы түрлерін ажыратады. Тамыр жүйелерінің шығу тегі бойынша негізгі тамыр, қосалқы және аралас тамыр жүйелерін пішіні бойынша кіндік және шашақ тамыр жүйелерін тауып, оларды бір-бірінен ажыратуға мүмкіндік алады.

Жас тамыр ұшының құрылысы. Дара және қос жарнақты өсімдіктердің тамыр ұшының құрылысы бірдей. Сондықтан зерттеуге астықтың алғашқы ұрық тамыршасын алдымен карапайым көзбен, одан кейін лупа арқылы қараймыз. Сонда одан тамыр ұшының үшкірлеу болып аяқталып, тегістеліп, тамырдың ұшынан 1- 2 мм жерде оның негізіне қарай жайлап ұлғайып келе жатқан кішігірім тамыр түктерінің төмпешіктерін айқын көреміз. 
Енді тамыр үшынан өте сактықпен 1 см-дей кесіп аламыз да бір тамшы суы бар зат әйнегіне салып, үстін жабын әйнекпен жаншымай жайлап жауып, уақытша препарат дайындаймыз. Препаратты микроскоп арқылы алдымен тамыр ұшынан бастап, оның негізіне бағыттап қараймыз. Алдымен осылай қарап шығып, тамыр бойында орналасқан аймақтардың шекараларын шамамен анықтауға болады.

Тамыр ұшында клетка қабықшалары жұқа, негіз жағында майда, ұшына қарай ірілеу тірі паренхималық клеткалардан тұратын тамыр оймақшасы жақсы байқалады. Тамыр оймақшасының сырт жағындағы клеткалары үнемі түлеп түсіп, іш жағынан жаңа клеткалар жетіледі.

Тамыр оймақшасының іш жағында төбе меристемасынан тұратын бөліну аймағы орналасқан. Бұл аймақ ұзына бойы қатар түзеп орналасқан майда изодиаметрлі меристемалық клеткалардан түрады. Аталмыш аймақтан жоғары өсу (созылу) аймағы жатыр. Өсу аймағының клеткалары көлемін ұзына бойымен созыла ұлғайтқан. Аймақтың орталық күңгірттеу бөлімі - плерома, ал оның сырт жағындағы ашық бөлімі - периблема, клеткалардың ең сыртқы қабаты дерматоген деп аталады.
Препаратты жылжыта отырып, бақылау арқылы өсу аймағынан жоғары тамыр бетінде көптеген төмпешіктердің барын, одан да жоғары әлгі төмпешіктер созыла келіп, тамыр түктеріне айналатынын көреміз. Әрбір тамыр түгі эпиблема клеткаларынан созыла келіп өсіп шыққан, клетканың ядросы, әдетте түктің ұшында орналасқан. Бұл - тамыр ұшының copy аймағы.

Copy аймағы біртіндеп өткізу аймағына өтеді. Бұл аймақтан жанама тамырлардың пайда бола бастағаны айғақтана түседі.
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14 - сурет. Бидай өскінінің тамыр ұшы: 1 - тамыр оймақшасы; 2 - бөліну аймағы; 3 - созылу аймағы; 4 - сору аймағы; 5 - дерматоген; 6 - периблема; 7 - плерома; 8 - эпиблема жасушасынан тамыр түгінің пайда болуы.

Құртқашаш немесе қырлышөп тамырының көлденең кесіндісінен уақытша препарат дайындап, тамырдың анатомиялық алғашқы құрылысымен танысу.

1. Асқабақ өскінінің жас тамырының көлденең кесіндісінен жасалған дайын препараттан камбий қабаты қызметінің бастамасымен танысу.

2. Асқабақ тамырының өткізу аймағының көлденең кесіндісінен уақытша препарат дайындап, тамырдың соңғы анатомиялық құрылымын қарау.
3. Қаралған препараттардың суретін салып, тамырдың алғашқы және соңғы құрылысына енетін үлпаларды белгілеу.
 Тақырыптың соңындағы қайталау сұрақтарына жауап дайындау
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Тамырдың анатомиялық алғашқы құрылысы. Дара жарнақтыларда тамырдың анатомиялық алғашқы құрылысы тіршілігінің соңына дейін сақталады. Өйткені оларда соңғы түзуші ұлпа камбий пайда болмайды. Сондықтан дара жарнақтылардың тамыры жуандап өсе алмайды.

Тамырдың анатомиялық алғашқы құрылысын тамырдың copy аймағынан қараймыз.

Препаратты микроскоптың кіші объективімен қарағанда тамырдың қуатты қабық бөлігі мен орталық цилиндрі көрінеді.

Енді препаратты жайлап сырт жағынан ішке қарай жылжыта отырып, тамырдың анатомиялық құрылысымен егжей- тегжейлі танысамыз. Сонда алғаш көретініміз - тамырдың сыртын жауып тұрған майда тірі клеткалардан тұратын тамыр түктері бар қабылдаушы (сорғыш) әрі алғашқы жабындық ұлпа ризодерма (эпиблема).

Ризодермадан төмен тірі паренхималық клеткалары бар қабықтың қалың қабатын байқаймыз. Оның сыртқы қабаты - экзодерма тығыз орналасқан көп бұрышты клеткларадан тұрады. Экзодерма клетка қабықшалары тозданады және қорғаныштық қызмет атқарады.

Қабық паренхимасының орталық қабаты (мезодерма) борпылдақ орналасқан ірі паренхималық клеткалардан тұрады.

Қабық орталық цилиндрден бірқатар клеткалардан түратын ішкі қабаты эндодерма арқылы бөлінеді. Эндодерма клеткаларының бүйірлік (радикальды) және ішкі қабықшалары қалыңдайды, тозданады, кейде сүректеніп те кетеді.

Препаратта сондай -ақ ксилема сәулелеріне қарсы орналасқан қабықшалары жұқа тірі клеткалар - өткізгіш клеткалар көрінеді.

Орталық цилиндрдің сыртқы қабаты - бірқатар тірі паренхималар клеткалардан тұратын перицикл.

Орталық цилиндрдің орталық бөлігін радиальды (сәулелі) өткізгіш шоқ алып жатыр. Шоқта ксилема радиус бойлап сәулеленіп орналасады да олардың қолтығында флоэма бөліктері жатады.

Тамырдың анатомиялық соңғы құрылысы. Қос жарнақтылардың көбінде тамырдың алғашқы анатомиялық құрылысы ұзақ сақталмайды. Камбийдің пайда болып, қызметінің басталуына байланысты тамырдың алғашқы құрылысы соңғы қүрылысына ауысып, тамыр жуандап өсе бастайды.

Егер жас тамырдың дайын препаратын микроскоптың кіші объективімен қарасақ, алғашқы ксилеманың төрт сәулесі бар орталық цилиндрі көрінеді. Эндодерма анық көріне қоймайды, өйткені жас тамырда оның радиальды қабықшасының қабырғалары ғана қалыңдап, Каспаридағы пайда болады. Үлкен объективімен қарағанда алғашқы ксилема мен алғашқы флоэманың арасындағы тірі паренхималық клеткалардың тангенциальды қалтарыстармен бөлінгенін байқаймыз. Осы клеткалардан бөлінген соңғы түзуші ұлпа - камбий қабаты. Камбий клеткаларының бөлінуінен ішке қарай соңғы ксилема, сыртқа қарай соңғы флоэма элементтері қалыптасады.

Перициклдің алғашқы ксилема түтікшелерімен түйіскен жерлерінде клеткалар камбийге айналып, алғашқы ксилеманы қоршап жататын тұтас камбий сақинасы (шеңберлік камбий) түзіледі. Тамырдың толық қалыптасқан соңғы анатомиялық құрылысымен танысу үшін оның өткізу аймағынан бірнеше жұқа кесінділер дайындап, оны флороглюцин және түз қышқылымен өңдеп, препарат дайындаймыз.   
Дайын препаратты микроскоптың кіші объективімен қарағанда, тамыр ортасында ірілеу келген орталық түтікше мен оның айналасында майда түтікшелері мен ксилема элементтері орналасқан төрт сәулелі алғашқы ксилема көрінеді.

Алғашқы ксилема сәулелерінен жұқа қабықшалы тірі паренхималық клеткалардан тұратын радиальды (өзек) сәулелер басталады. Бұлар соңғы ксилеманың түтікшелері ірі сүрек паренхимасы майда бөлімдермен алмасып отырады. Соңғы ксилеманың сыртқы жиегінде радиальды қатар түзіп орналасқан, жұқа қабықшалы клеткалардан түратын камбий қабаты жақсы көрінеді. Камбийдің сырт жағында, әрбір соңғы ксилеманың карсысында соңғы флоэма қалыптасқан. Асқабақ тамырында радиальды сәулелердің паренхимасын түзетін камбий нашар байқалады. Тамырды сырт жағынан жұқа тоз қабаты жауып тұрады. Камбийден сырт жаққа карай орналасқан (флоэма, негізгі паренхима, феллоген жэне феллодерма) ұлпалар соңғы қабық деп аталады. Сонымен, тамырдың соңғы анатомиялық қүрылысы: ксилемадан және оның радиальды сәулелерінен, камбийден, соңғы қабықтан жэне тоздан тұрады.

Қайталау сүрақтары:

1 Тамырдың өркеннен қандай айырмашылығы бар?

2 Тамыр өсімдік тіршілігінде қандай қызметтер атқарады?
3 Тамырдың ұзарып өсуі қалай жүзеге асады?
4 Тамырда қандай аймақтар бар?

5 Тамыр аймақтар қандай қызмет атқарады және құбылыстары қандай болып келеді?
6 Негізгі, қосалық жэне жанама тамырлардың шығу тегі қандай?
7 Шығу тегіне байланысты қандай тамырлар жүйесі бар?

8 Тамырдың қандай метаморфозданған түрі бар?

9 Тамырдың анатомиялық құрылысы дегеніміз не?

10 Тамырдың алғашқы анатомиялық құрылысында қандай кабаттары болады?

11 Алғашқы қабық өсімдік түрлеріне қарай қалай өзгереді?
12 Эндодермада қандай жасушалар болады, оның маңызы қандай?
13 Тамырдың алғашқы құрылысында өткізгіш шоқтың қандай түрі кездеседі?
14
Қандай өсімдіктерде тамырдың алғашқы және соңғы кұрылыстары
кездеседі?

8 тақырып Сабақ морфологиясы мен анатомиясы. Қосжарнақты, даражарнақты шөптесін өсімдіктердің және жалаңаш тұқымды өсімдіктердің сабақтарының анатомиялық құрылыстары 
Мақсаты:

- сабақ түрлерімен және қос, даражарнақты өсімдіктер сабағының алғашқы және соңғы анатомиялық кұрылыстарымен танысып, ерекшеліктерін анықтау. Ағаштардың 2-3 жылдық сабақтарының (бұтақтарының) анатомиялық соңғы құрылысындағы ерекшеліктерін ажырату. 
Жалпы түсінік

Сабақ - вегетативтік өркеннің бір бөлігі - остік орган.

Сабақтың морфологиялық құрылысы жоғарғы сатыдағы өсімдіктерде өсу ортасына, сол ортаға бейімделуіне және кеңістікте орналасуына байланысты әр түрлі болады. Мысалы: кейбір өсімдіктердің сабағы тік болып өссе, екіншісі жерге жантая, төселе, ал үшіншілерінің сабағы шырмалып, енді-біреулерінің сабағы өрмелеп, ал кейбір өсімдіктердің сабағы ықшамдалып, өте кысқара, сабақтың түбіне көміле өседі.
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16 - cypem. Жөке ағашының әртүрлі сабағының схемасы (сол жақта) және қалыптасқан сабағының көлденең кесіндісі (оң жақта): А - прокамбийдің пайда болуы; Б — камбийдін пайда болуы; В - қалыптасқан структурасы: 1 -прокамбий; 2 — өңнің қалдығы; 3 — тоз; 4 - колленхима; 5 - қабық паренхимасы; 6 — эндодерма (4-6 - алғашқы қабық); 7 - перицикл аймағы; 8 -бірінші флоэма; 9 - қатты тін; 10 - жұмсақ тін (екінші флоэма); 11 - өзек сәулесі (7-11 - екінші қабық); 12 - камбий; 13 - күзгі сүрек; 14 - көктемгі сүрек (сүректің жылдық сақинасы); 15 - екінші сүрек; 16 - бірінші сүрек (15-16 сүрек); 17 - перимедуллярлы аймақ; 18 - негізгі паренхима (17-18 - өзек, 7-18 орталық цилиндр).
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17 — сурет. Зығыр сабағы. А — көлденең кесіндісі; Б — тін талшықтары (көлденең кесіндісі); В — тін талшықтары (ұзынынан кесіндісі):

1 — эпидерма; 2 — алғашқы қабықтың паренхимасы; 3 — эндодерма; 4 — тін талшықтары; 5 — флоэма; 6 — камбий; 7 — соңғы ксилема; 8 — алғашқы ксилема; 9 - өзек сәулесі; 10 - өзек паренхимасы; 11 - саңылау; 12 - клетка қабықшасы; 13 - саңылау; 14 - жасушаның өткір ұштары.

Қос жарнақты өсімдіктердің шеңберлік камбий түзілгенге дейінгі сабағының анатомиялық құрылысын алғашқы деп атайды. Сабақтың анатомиялық алғашқы құрылысы оның көлденең кесіндісінде 3 топографиялық аймақтан: жабындық ткань, алғашқы қабық және орталық цилиндрден тұрады. І.Жабындық ткань эпидерма (өң) клеткалары бір-бірімен тығыз бір қатарлы болып орналасады. 2. Алғашқы қабық сырты эпидермамен, іш жағынан өзінің шекаралық қабаты эндодермамен шектеледі. Орталық цилиндрмен жанасқан қабатты эндодерма немесе крахмалды қынап деп атайды, клеткаларында қорлық крахмал сақталады. Крахмал қынабының клеткаларының пішіні төрт бұрышты, бүйір қабырғалары жұқа. Сабақта тамырмен салыстырғанда эндодерма нашар жетілген. 3. Орталық цилиндр: перицикл, өткізгіш тканьдер, өзек жэне өзек сәулелерінен тұрады. Перицикл, орталық цилиндрдің сыртқы қабаты.
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18 - сурет. Күнбағыс сабағының көлденең кесіндісі және әр түрлі деңгейдегі сабақ құрылысының схемасы. А -прокамбий пайда болу деңгейіндегі кесіндісі;  Б -камбий пайда болу деңгейіндегі кесіндісі; В - қалыптасқан құрылыс деңгейі: 1 - прокамбий; 2 - эпидерма; 3 - колленхима; 4 - қабық паренхимасы; 5 - шайыр өзегі; 6 - эндодерма (3-6 –алғашқы қабық), 7 - склеренхима, 8 -алғашқы флоэма, 9 — соңғы флоэма, 10 - шоқты камбий, 11- соңғы ксилема, 12 — алғашқы ксилема, 13 - шоғырлық камбий, 14 -шоғыралық камбийдің шоғы, 15 -өзек паренхимасы ( 7-15 - орталық цилиндр )

Қос жарнақты өсімдіктердің сабағының анатомиялық құрылысы олардың орталық цилиндріндегі сосуд-талшық шоқтардың орналасу ерекшеліктеріне байланысты - шоқты, шоқсыз типті құрылысты болып екіге бөлінеді.
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19 - сурет. Қара бидай сабағының көлденең кесіндісі (А) және көлденең кесіндісінің схемасы (Б): 1- эпидерма, 2 - склеренхима, 3 - хлоренхима, 4-жабық коллатералды шоқ, 5 - негізгі паренхима, 6 — қуыс.

Қос жарнақты өсімдіктердің сабағының анатомиялық құрылысы ашық шоқты болып кетеді де, негізінен бүйірлік меристемалар-прокамбий мен камбийдің қызметіне тікелей байланысты өзгеріп отырады.

Ағаш тектестердің сабағының құрылысы шоқсыз болады. Сүректі ағаш тектестердің ұзақ жасауына байланысты сабағы жуандап, өсу де ұзаққа созылады. Сүректі өсімдіктердің анатомиялық құрылысындағы негізгі ерекшеліктері: біріншіден, алғашқы қабық-эпидерманың орнына соңғы жабындық ткань-тоз немесе қыртыс пайда болады. Екіншіден, сүрек бөлімінде бір-бірінен жақсы ажыратылатын жылдық сақиналар пайда болады. Мысал ретінде жөке ағашының сабағын алуға болады.

Дара жарнақты өсімдіктердің сабағының анатомиялық құрылысы қос жарнақтылардан біршама өзгеше. Олардың өткізгіш элементтерінің арасында камбий қабаты болмайды, сондықтан тұйық сосуд талшық шоқты деп аталады. Дара жарнақты өсімдіктердің сабағы камбийдің болмауына байланысты жуандамайды.
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20 — сурет. Жүгері сабағының көлденең кесіндісі (А) және көлденең кесіндісінін схемасы (Б):1— эпидерма, 2 - склеренхима, 3 - негізгі паренхима,4 –жабық коллатералъды шоқ.

      Кәдімгі жасыл жапырақтың түрлері жазық пішінді, екі жақты, шекті өсетін және оның әр түрлі жапырақ тақтасының болуымен сипатталады. Жапырақтың төменгі сабақпен тұтасқан бөлігін оның негізі деп атайды. Жапырақ сағағы (petiolus) су мен минералды заттарды жапырақ тақтасына және ондағы жіктелген пластикалық заттарды (ассимиляттарды) кері остік мүшелерге тасымалдауды қамтамасыз етеді.

      Көп жағдайда жапырақ негізінде (түбінде) екі бүйірлік өскін-төбе жапырақтар (Stipulae) қалыптасады.

      Жапырақтың басты ассимиляциялық бөлімі оның тақтасы. Күрделі жапырақтың қалыптасуы, өркеннің бірінші, екінші, үшінші дәрежелі тарамдалғаны сияқты екі, үш рет қауырсынданған күрделі немесе көп рет - үш жапырақшалы болып қалыптасады.

Жұмыстың барысы

      Қара бидайдың сабан сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан ұлпалар жасушаларының өткізгіш шоқтардың орналасуын және өзегін тауып, суретін салу.

      Жүгері сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан өткізгіш шоқтардың, паренхималық жасушалардың орналасуын бақылап, өңнің, склеренхиманың, өткізгіш шоқтардың склеренхима қынабының суретін салу.

      Күнбағыс сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан шоқтардың өтпелі кезеңін бақылап, суретін салу.

      Кирказонның көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан шоқ аралық және шоқ камбийдің құрылыстарын бақылап, суретін салу.

      Әртүрлі өсімдік сабақтарының көлденең кесінділерінен сабақтың сыртқы пішіндерін анықтау.

      Жөке сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан: алғашқы, соңғы қабықты, камбийді, сүректі, өзекті сәулелерді және перимуллярлық аймақ пен өзекті анықтап, суретін салу.

      Препараттан тін және сүректің құрамдық элементтерін анықтау. Қарағай    сабағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратын жөке сабағының   препаратымен   салыстырып,   қандай   айырмашылықтары   бар екендігін анықтап, суретін салу.

      Терек, қарағай, қайың діндерінің көлденең кесінділерін және жас бұтақтарын жәй көзбен немесе лупамен қарап, қандай қабаттардың көрініп тұрғанын және жасын анықтау.

Бөлме өсімдіктерінен жапырақтың сағақты, сағақсыз қондырылмалы, қынапты түрлерін анықтау.

      Бөлме өсімдіктерінен және кеппешөптерден жапырақтардың пішіндері мен жүйкелерін ажыратып, суреттерін салу.

      Кеппешөптерден, бөлме өсімдіктерінен жапырақтардың орналасу тәртібін қарап, суретін салу.

     Кеппешөптерден және бөлме өсімдіктерінен жапырақ метаморфозасын зерттеу.

     Бөлме өсімдіктерінің жапырактарындағы морфологиялық ерекшеліктерді бақылау. Шайшөп (камелия) жапырағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан мезофилл қабатындағы бағаналы және борпылдақ ұлпалардың орналасу тәртібін байқап, суретін салу.

     Шайшөптің тұрақты препаратынан ксилема, флоэма, склеренхима жасушаларын анықтап, суретін салу. 
     Қарабидай және құртқашаш жапырағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан бағаналы, борпылдақ ұлпалардың орналасу ерекшелігін бақылап, суреттерін салу. 

     Қосжарнақты және даражарнақты өсімдіктердің жапырақтарының анатомиялық құрылыстарындағы ұқсастықтары мен айырмашылықтарын ажырату.

     Қарағайдың қылқан жапырағының көлденең кесіндісінің тұрақты препаратынан өң, гиподерма, қатпарлы паренхима, шайыр жолдарын, эндодерма, өткізгіш шоқ, склеренхиманы ажыратып, суреттерін салу. 
Қайталау сұрақтары:

1 Өркен дегеніміз не?

2 Өркеннен қандай құрамдарды көруге болады?

3 Сабақ өсімдік тіршілігінде қандай қызмет атқарады?
4 Бұршік дегеніміз не? Қандай бұршік түрлері бар?

5 Өркеннің апексі дегеніміз не?

6 Өркеннің бұтақтануының қандай түрлері бар, олардың қандай ерекшеліктері бар?

7 Сабақ өсімдік тіршілігінде қандай қызмет атқарады?
8 Кеңістікте орналасуына қарай сабақ қандай топтарға бөлінеді?
9 Сүректі өсімдіктердің сабақтары сыртқы құрылысына қарай қандай топтарға бөлінеді?
10 Қосжарнақты шөптесін өсімдіктердің сабағының қандай бөлігінен алғашқы  және соңғы құрылыстарды көруге болады?

11 Сүректі өсімдіктердің қандай ерекшеліктері бар?

12 Қосжарнақты ағаш сабағының анатомиялық соңғы құрылысы қандай белгілермен сипатталады?

13 Жасымықша қандай қызмет атқарады?
14 Қыртыс қалай қалыптасады?
9тақырып Жапырақтар морфологиясы. Жапырақ анатомиясы
 Мақсаты:

· жапырақтың негізгі бөлімдерімен, пішіндерімен, жүйкелену түрлерімен, орналасу тәртібімен, жіктелуімен танысу

· дара және қосжарнақты өсімдіктердің жапырақтарының анатомиялық құрылыстарындағы ерекшеліктермен танысу

Жоспар:

1 Жапырақтың морфологиялық құрылысы

2 Жапырақтың анатомиялық құрылысы 
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

1. Жапырақ бөліктерімен және жапырақтың сабаққа бекіну тәсілімен танысу.

2. Жай жапырақтардың пішініне, тақтасының жиегіне қарай алуан түрлі болып келуін, жүйкеленуін қарастыру.
3. Күрделі жапырақ түрлерімен танысу.

4. Қарастырылған обьектілердің суреттерін салып, тисті белгілерін жасау.
5.
Тапсырманы орындау барысында тақырып соңындағы сұрақтарға жауап дайындау.
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21 - сурет. Жапырақ тақталарының жүйкелену түрлері. А - жай; Б -дихотомиялы; В — паралеллъ салалы; Г — дога салалы; Д — сала жүйкелену; Е — қауырсын салалы жүйкелену.
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22 - сурет. Жай жапырақ  тақтасының түрлері.1 - қылқан жапырақ; 2 -таспа жапырақ; 3 - сопақша жапырақ; 4 - қандауыр жапырақ; 5 - сопақ жапырақ; 6 -дөңгелек жапырақ; 7 - жұмыртқа тәрізді жапырақ; 8 - теріс жұмыртқа тәрізді жапырақ; 9 — ромба тәрізді жапырақ; 10 — қалақ жапырақ; 11 - жүрек тәрізді жапырақ; 12 — бүйрек тәрізді жапырақ; 13 -стрелка тәрізді жапырақ; 14 - жебе тәрізді жапырақ.

23 — сурет. Күрделі жапырақ түрлері. А - салалы - курделі; Б - үш құлақты күрделі; В - жүп қауырсын - күрделі; Г - тақ қауырсын - күрделі; Д - екі-рет жүп қауырсын — күрделі.
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24 - сурет. Жапырақ тақталарының жиегінің иректері. А - ара тіс; Б - екі ара тіс; В — үшкір тіс; Г- тікенекті; Д- жұмыр; Е - ойыс жиекті.

 Жапырақ бөліктері. Жапырақ бөліктерін қарастыру үшін гербарий материалдары мен оранжерея жағдайында өсірілген өсімдіктер пайдаланылады. Тиісті материалдар үлестіріліп берілген соң студенттер өсімдіктердің жапырақ бөліктерімен танысу, талдау жұмысын жүргізеді.

Жапырақтың сабаққа бекіну тәсілдері. Жоғарыда аталған материалды пайдаланып, студенттер жапырақтың сабаққа бекінуінің тәсілдерін ажыратады.

1.Сабаққа сағағы арқылы бекінетін сағақты жапырақ.

2.Сағағы жоқ, сабаққа жапырақ тақтасы арқылы бекінетін қондырмалы жапырақ. 
3. Қынапты жапырақ. 
4. Қобылы жапырақ сабаққа өзінің қобысы арқылы бекінеді. 
5. Сабақты жартылай ораған жапырақ. 
6. Сабақты ораған жапырақ. 
7. Шаншылган жапырақ. 
8. Жанасқан жапырақ. 
9. Кіріккен жапырақ. 

1. Камелия, барқытшөп немесе фикус жапырақтарының көлденең кесіндісінен қос жарнақтылар жапырағының анатомиялық құрылысын зерттеу.
2. Дара жарнақтылардың жапырақ анатомиясын жүгері жапырағының көлденең кесіндісінен қарау.

3. Көп жарнақтылар жапырақ анатомиясын қарағай қылқанынан қарастыру.
4. Жапырақтың ішкі құрылысына орта жағдайларының әсерін күн көзінде және көлеңкеде өсетін серігүл жапырағынан көру.
5. Алынған обьектілердің суретін салып, тиісті белгілерін жасау.
6. Тақырып соңындағы сұрақтарға жауап дайындау.
Камелия жапырағы. Препаратты микроскоптың кіші объективімен қарағанда жапырақтың жалпы бітімі көрінеді. Жапырақтың сыртын эпидерма жауып тұрады. Одан әрі, ішке қарай құрамында хлорофилл дәндері бар клеткалар жатыр. Бұл ассимилияциялық паренхима - мезофилл. Мезофилл клеткаларының аралығында бір-бірінен белгілі бір қашықтықта өткізгіш шоқтары орналасқан.
Жапырақ анатомиясының ұлпа құрылымымен толығырақ танысу үшін препаратты микроскоптың үлкен объективімен қарай отырып оның жоғарғы эпидермасын төменгі эпидермамен салыстырамыз. Сонда жоғарғы эпидерма клеткаларының сыртқы қабырғаларының едәуір қалың, кутикула қабатының қуатты және устьицесіз екендігін көреміз.

Одан әрі мезофилл клеткасы, ал оның жоғарғы эпидермаға тік бағытта бағаналы және пішіні дөңгелектеніп келген клеткааралық қуыстар түзіп орналасқан борпылдақ паренхимасы жатады.
Өткізгіш шоғын орталық жүйкеден қараған жөн.Одан ксилеманың жапырақтың үстіңгі бетінен флоэманың астыңғы бетіне қарай орналасқандығы көрінеді. Шоқ склеренхимамен қоршалған, тұйық коллатералды. Шоқтың төменгі жағында колленхима орналасқан.
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25 — сурет. Камелия жапырақ құрылысының көлденең кесіндісі. 1 — жоғарғы өң; 2 - бағаналы паренхима; 3 - борпылдақ паренхима; 4 - друзалы жасуша; 5 — склереида; 6 — склеренхима; 7 — ксилема; 8 — флоэма; (6-8 тұйық коллатералъды өткізгіш шоқтар); 9 — төменгі өң; 10 — лептестік аппараты; 11 - колленхима.

Селеу жапырағы. Дара жарнақтылар жапырағының анатомиялық құрылысын астық тұқымдастарынан, атап айтқанда, селеу, жүгері немесе бидай және т.б. өсімдіктері жапырағынан қарастыруға болады. Ол үшін дайын препараттар пайдаланылады.
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26 — сурет. Селеу жапырағы көлденең кесіндісі. А - бөлшекті бейнесі;      Б - ширатылған; В — жайылған.

1 — жоғарғы өң; 2 - лептестік аппараты; 3 - будақ жасуша; 4 - мезофилл; 5 — арқаулық ұлпа; 6 - өткізгіш шоқ; 7 - өткізгіш ұлпалары қоршап жатқан жасушалары; 8 - астыңғы бетіндегі өң.

Препаратты микроскоптың кіші объективімен қарағанда селеу жапырағының үстіңгі бетінің қатпарлы екендігін байқаймыз. Қатпардың бір қыры ірі, екіншісі майда, ал жапырақтың астыңғы беті теп-тегіс келеді. Жапырақ екі бетінен де эпидермамен жабылған. Өткізгіш шоқтары қырларының ортасында орналасқан. Механикалық ұлпа - склеренхима астыңғы эпидерманы астарлап барып, үлкен қырдың орталық бөлігімен көтеріліп, жоғарғы эпидермаға дейін созылып, барып, енін ұлғайта аяқталады.

Препаратты микроскоптың үлкен объективімен қарағанда астыңғы эпидерманың қалың кутикуламен жабылып тұрғаны, ал жоғарғы эпидерманың жай түктері айқын байқалады.Үлкен қырлардың бүйір жақтарының ойыстарында түктермен жабылған устьицелер орналасқан. Жоғарғы эпидерманың ұсақ клеткалары арасында, олардан гөрі ірілеу, бүйір және ішкі клетка қабырғалары жұқалтаң, ал сыртқы қабырғалары қалыңдау кутикуламен жабылған, саны 3-5-ке дейін жететін клеткалар тобы жатыр. Бұлар - будақ клеткалар.

Ал микроскоптың үлкен объективімен қарағанда мезофилдің біріңғай паренхималық клеткалары, ондағы тұйық коллатералды шоқтар шоқты қоршап орналасқан клеткалар көрінеді. Дара жарнақтылар жапырағының анатомиялық құрылысын жүгері, хлорофитум және т.б.өсімдіктер жапырағынан жоғарыдағыдай тәсілмен препараттар дайындау арқылы қарастырамыз.

Қарағай жапырағы. Қарағайдың ине тәрізді қылқаны оның қысқарған өркендерінде екіден орналасқан.
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27 — сурет. Қарағайдың қылқан жапырағының көлденең кесіндісі. А - бөлшекті бейнесі: 1 - эпидерма; 2 — лептестік; 3 - гиподерма; 4 - қатпарлы паренхима; 5 — шайыр жолы; 6 — эндодерма; 7 — ксилема; 8 — флоэма; 7-8 - өткізгіш шоқ; 9 - склеренхима; 10 - паренхима.

Микроскоптың кіші объективімен қараған кезде қылқанның жарты шеңбер тәрізді пішіні айқын көрінеді. Морфологиялық тұрғыдан алғанда жапырақтың тегіс жағы үстіңгі, ал дөңес жағы астыңғы беті делінеді. Үлкен обьективпен қарағанда жапырақты сырт жағынан қалың кутикулалы эпидерма жауып тұратынын көреміз. Эпидерма клеткаларының пішіні - тік төрт бұрышты. Клетканың сыртқы, бүйір және ішкі қабырғалары қалыңдау оның бұрыштарында жіңішке саңылау тәрізді пора каналдары бар. Эпидермадан ішке қарай қабырғалары қалыңдаған сүректенген бір қабат, ал бұрыштарында екі-үш қабат клеткалардан тұратын гиподерма жатады.

Устьица жапырақ беттерінде бірыңғай таралған,оның жанаспалы клеткалары гиподерма деңгейінде, ауа қуысы мезофилде орналасқан.
Гиподермадан темен біріңғай қатпарланған клеткалардан тұратын мезофилл көрінеді. Мезофилде екі түрлі клетка қабатымен қоршалған шайыр жолдары жатады.
Жапырақтың ортасында коллатералды екі өткізгіш шоғы бар, олардың арасы склеренхимамен жалғасқан. Орталықтың қалған бөлігі қалың қабырғалы паренхималық клеткаларға толы, сыртын эндотерма қоршап, оны мезофилден бөліп түр.

Қайталау сұрақтары:

1
Жапырақ қандай қызмет атқарады?

2
Сағақты, қондырмалы және қынапты жапырақтар арасында қандай            айырмашылықтар бар?

3 Жапырақ тақтасының санына қарай жапырақтар қандай түрлерге бөлінеді?
4 Жапырақ жүйкелерінің қандай түрі бар?

5 Өсімдіктер сабағында жапырақ қандай тәртіппен орналасады?
6 Жапырақтың қандай метаморфозданған түрлері бар?

7 Өсімдіктердің жапырақ тақтасының анатомиялық құрылысында қандай бөлімдер болады?

8 Бағаналы ұлпамен борпылдақ ұлпаның арасында қандай айырмашылықтар бар?

9 Даражарнақты өсімдіктердің жапырағының анатомиялық қүрылысы қандай бөлімдерден тұрады?
10 Қылқан жапырағының мезофилінің құрылысында қандай ерекшеліктер бар?

11 Қылқан жапырағының мезофилінде өткізгіш ұлпаның қандай элементтері кездеседі?
12 Сыртқы ортаның әсерінен өсімдіктер жапырағының анатомиясында қандай өзгерістер кездеседі?
10  тақырып Гүлдің құрылысы 
Мақсаты:

· гүлдің негізгі бөлімдерімен танысу. Аталық құрылысындағы тозаңқап ерекшеліктермен және тозаңның жетілу кезеңдерімен танысу

· жемістердің жіктелу негізін мына белгілері арқылы ажыратуды меңгеру: гинецей түрлері, жемістің қалыптасуына жеміс серігімен, басқа да гүл құрамдарының қатысуы, тұқымның саны, олардың жұмсақ, қаттылығы, дәндеуі бойынша.

Жалпы түсінік

Жабық тұқымды өсімдіктер жер бетіндегі өсімдік дүнйесінің ішіндегі ең жетілген топтар. Басқа өсімдіктерден айырмасы бұларда көбеюге арналған гүлдері және жемістері бар. Жабық тұқымдылар деп аталатын себебі, ұрықтанғаннан кейін аналық түйіннен жеміс жасалады да тұқымы оның ішінде жабық жатады.

w
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28 - сурет. Гүлдің құрылысы: 1 - гүл тұғыры; 2 - тостаған жапырақшасы; 3 — күлте жапырақшасы; 4 - аталық; 5 - аналық.

Жабық тұқымдылар- дара жарнақтылар және қос жарнақтылар деп ірі екі класқа бөлінеді. Дара жарнақтылар гүліне мысал ретінде қызғалдақты алсақ, оның күлте тәрізді гүл қоршауы 6 жеке жапырақшадан, үштен кіріккен 6 аталығы және үш жеміс жапырақшасынан тұратын аналығы бар. Дара жарнақтылар класына лала гүлділер, астық гүлділер, қияқтар, орхидейлер т.б. тұқымдастар жатады. Қос жарнақтыларда гүл қоршауы бес бөлімді, мысалы герань өсімдігінің 5 тостағанша жапырақшалары, бестен кіріккен 10 аталығы және 5 жеміс жапырақшасынан жасалған аналығы болады. Қос жарнақтылар класының көп тараған тұқымдастары; раушан гүлділер, бұршақ тұқымдастар, ерін гүлділер т.б.

Жабық тұқымдылар - өсімдіктер әлеміндегі ең жоғарғы деңгейде бейімделген өкілдері. Олар өздерінің өміршеңдігінің, өзгергіштігінің, ыңғайшылдығының нәтижесінде құрлық элемінде кеңінен таралған. Бұл өсімдіктер тобына тұңғыш рет, гүл және жеміс дүниеге келді /пайда болды/.

Гүл дегеніміз - жабық тұқымды өсімдіктердің денесіндегі қысқарған, бұтақтанбайтын, шектеле өсетін, тозаңдануға, ұрықтануға, яғни, барлық мүшелері көбею қызметіне бейімделген өркен.

Гүлдің негізгі бөліктеріне кіндігі /табаны/, серігі /тостағанша мен күлте/ және жыныс мүшелері - аталық пен аналықтар жатады.

Гүл кіндігі мен гүл шығатын буынға дейінгі сабақ бөлімін гүл сағағы дейді. Гүл сағағы барларын сағақты гүл, ал сағағы жоқтарын сағақсыз гүл дейді.

Гүл сағағының бойында дара жарнақтыларда бір - бірден, қосжарнақты-ларда екі - екіден ұсақ жапырақшалар орналасады; олар гүл жапырақша деп аталады.

Гүл толық және толық емес, күлтелері дұрыс /актиноморфты/, күлтелері бұрыс /зигоморфты/, күлтелері бір - біріне киіліскен /ассиметриялық/ болып бөлінеді.

Гүл серігінің болуы не болмауына және олардың құрылысына байланысты гүлдің 1) жалаңаш /ахламидті/ гүл серіктері жоқ; 2) толық /гетерохламидті/; қосарлы тостағаншасы, күлтесі бар; 3) жай /гомохламидті/ - гүл серіктерінің жапырақшалары спираль тәрізді орналасқан, күлтеше тектес боялған немесе тостағанша тектес /монохламидті/, жапырақшалары бір шеңберге ғана орналасқан түрлерін айтады.

Гүлдер - аталық /0/, аналық /0/ және қосжынысты /0/ болуы мүмкін. Гүлдің аталықтарын андроцей, ал аналықтарын гинецей деп атайды. Гинецей апокарпты және ценокарпты болып бөлінеді.

Жұмыстың барысы

1
Тапсырмаға берілген тұрақталған немесе гербарий арқылы пион және кувшина гүлдерінің құрылысымен таныса отырып, бұлардағы гүл аталығының күлтеге және жапырақ пен гүл тостағаншасының бір - біріне ауыса өту аралық формаларын суретке салу қажет.

2 Қызғалдақ, итмұрын, алма,б әрпі немесе у қорғасын, тегеуірінгүл және басқа да өсімдіктер гүлдерінің ұзынынан / аналық арқылы/ жартылай кесіндісімен таныса отырып, аналықтың түрлерін, гүл жатынының /гүл кіндігі/ түрлерін салу. Гүл құрамдарының қызғалдақ, сарғалдақ, қызылша, бұршақ орналасу түрлерін, даражынысты өсімдіктерді - тал, асқабақ гүлдерінің суретін салу керек.
3 Күрделі гүлділер өкілі күнбағыс гүлдерінің құрылысымен танысу арқылы, шеткі жыныссыз, қос жынысты ортадағы түтік гүлдердің құрамдық ерекшеліктерін жекелей көрсете суреттерін салу қажет.
4 Бұршақ және қалампыр гүлдерінде бір шеңберде және әр шеңберде орналасқан гүлдің мүшелерінің бірігіп кетуін табу керек.

5 Жоғарыда қаралған өсімдіктердің гүлдерінің актиморфты не зигоморфты екендігіне көңіл аудару қажет.
6 Лалагүл немесе тозаңдығы біршама ірі аталықты гүлдің тозаң қабын ырғай өзегіне қыстыра, өткір алмаспен жұқа кесінділер жасау қажет. Тозаңдық кесінділерін тамшы суға орналастырып, жабындық шынымен жабу керек. Даяр объектілер болмаған жағдайда тұрақты препаратты пайдаланады. Кесінділерді жоғарғы көрсеткішті объективпен көре отырып, тозаң қаптың, тозаң ұяларының құрылысын /эпидермис, фиброзды, эндотеций, тапетум қабаттарын, ұяаралық дәнекерді, жекелеген тозаңды/ көрсете суретін салу.
7
Даяр препараттан, немесе сабаққа арналған объектілерден аналықтың кесіндісін /ұзынынан/, тұқымбүрдің құрылысын /интегументін, тозаң саңылауын, нуцеллусін, ұрық қалтасын, халазасын және ұрық аяғын/ көрсете суретін салу.

8
Ұрық қалтаның құрылысы: жұмыртқа клеткасы, қос синергиді антиподтары, орталық клеткасы мен оның дамуы - мегаспорогенез, қосарлана ұрықтанудың негізі; осылардың жоба - суреті /плакат бойынша/ салынуы.

9 Гүлкекіре, көкпек, тал, тегеуірінгүл, б әрпі немесе у қорғасын тауқалай, күнбағыс, күнгелді, сарғалдақ және т.б. өсімдіктер гүлдерінің диаграммасын, формуласын құрастыру және олардың жобасын суретке салу. Бұл тапсырмалар арнаулы лупа арқылы орындалады.
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Мойыл, қоңырбас, атқонақ, сәбіз, ботакөз, сылдыршөп, сүттіген, тал, долана, беде, гүлкекіре және бидай өсімдіктерінің гүл шоғырларын морфологиялық талдау жасай отырып, суреттерін салу. Жай және гүл шоғырларын анықтау керек / анықталмаған және анықталған гүл шоғырлары/.
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30 - сурет. Күрделі гүл шоғырлары. А - күрделі масақ; Б - күрделі шатыргул; В - сыпыртқы гул.

11 Апокарпты гүлдің жоғары апокарпты гинецейінен дамыған құрғақ жапырақты, көпжемісті бұршақ, күнгелді бұршақтан тиынтақтың буынды жемісін, желайдардан дара дәнді жаңғақшаны, таңқурайдан шырынды көпсүйекті, шиеден дара сүйекті жемістерді анықтау.
12 Синкарпты гүлдің синкарпты гинецейінен дамыған төменгі синкарпты құрғақ қорапшаны меңдуанадан, қосқанатты жемісті үйеңкіден, құрғақ төменгі синкарпты қостұқымды - қызылбояудан, жаңғақты - шекілдектен /орман жаңғағы/, қоза жемісті еменнен, шырынды жоғарғы синкарпты - померанец лимоннан, жидекті помидордан; шырынды төмен синкарпты жидекті ұшқаттан, жалған жемісті алмадан талдау.

13 Паракарпий гүлдің сыңар ұялы паракарпты гинецейіне дамыған құрғақ жоғарғы және төменгі паракарпийлі бұршаққынша пруткадан, және астықтардан, тұқым - күнбағыстан, қорапша - қоңыраубастан, шырынды төменгі паракарпийлі жидекті қарақаттан, асқабақтан, қарбыздан және қиярдан анықтау.
14 Дараұялы лизикарпты гинецейлі гүлден дамыған құрғақ лизикарпты қорапша примуладан, тұқымды - қарамықтардан талдау.
Қайталау сұрақтары:

1 Гүл дегеніміз не?

2 Тозаңдану мен ұрықтанудан кейін гүлде не пайда болады?

3 Циклді, ациклді және гемициклді гүл дегеніміз не?

4 Шеңбердегі бөліктерінің санына қарай гүлдер қандай болып бөлінеді?
5 Актиноморфты, зигоморфты гүлдер деп қандай гүлдерді атайды?
6 Толық және толық емес деп қандай гүлдерді атайды?
7 Жыныстылығына байланысты гүлдер қандай болып бөлінеді?
8 Гүл серігі дегеніміз не және оның қандай түрлері бар?

9 Өсімдіктер гүлінен қандай гүл түрлерін ажыратуға болады?

        10 Бір, екі үйлі өсімдіктер деп қандай өсімдіктерді айтамыз?
        11 Тозаң неден пайда болады?

        12 Тозаңның құрылысы қандай және қандай жасушалардан тұрады?
13 Вегетативті, гетеративті жаушалар қалай түзіледі және қандай қызмет атқарады?

11 тақырып Төменгі сатыдағы өсімдіктер 
Мақсаты:

· балдырлардың түрлерімен, жасуша құрамдарымен және көбею түрлерімен танысу

· саңырауқұлақтардың құрылысымен, көбею ерекшеліктерімен танысу

· қыналардың түрлерін, сыртқы құрылысының ерекшеліктерін және көбею жолдарын білу.
Жалпы түсінік

Ботаниканың балдырларды зерттейтін бөлімін альгология деп атайды. Балдырлар төменгі сатыдағы көп тараған өсімдіктердің бірі, олардың 40 мыңдай түрі бар. Балдырлардың бір жасушалы, жаушаланбаған, қауымды және көп жасушалы түрлері бар. Олрдың денесінде жіктелген арнаулы мүшелер жоқ, оның орнына тек талломдары болады. Балдырлардың мөлшері мм-дің мыңнан бір бөлігінен 60 м-ге дейін жететіндері бар. Осыған байланысты пішіні, анатомиялық құрылысы әртүрлі келеді.

Балдырлар - өздерінің құрылысы мен тіршілік әрекетінеде бірсыпыра ортақ белгілері болуына қарамастан, сыртқы формалары әртүрлі болып келетін және ерекшеліктері бар алуан түрлі ағзалар. Балдырлардың филогенезі сыртқы құрылысының ұқсастықтары мен айырмашылықтарына байланысты қарапайым формалардан күрделі формаларға қарай даму бағында қалыптасқан, лоарды бірнеше ұқсас топтарға біріктіруге болады. Ондай құрылыстылар: монадалы, амебоидты, пальмеллоидты, жіптесінді, коккоидты, пластинкалы, ұлпалы, сифонды болып бөлінеді.
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31 — сурет. Сары— жасыл балдырлар. A - вошерия; Б - ботридий; В -трибонема: 1 - клеткасыз таллом; 2 - резоидтар; 3 - көпклеткалы таллом; 4 - зооспорангий; 5 - зооспора; 6 - оогоний; 7 - антридий.

Барлық тірі ағзалар ең қарапайымынан бастап күрделі құрылыстыларына дейін денесі жасушадан тұрады.Көк-жасыл және монада, құрылысты балдырлардан басқаларының басым көпшілігінде ересек кезіндегі вегетативтік жасушаларының құрылысы басқа өсімдіктердікіндей біркелкі келеді. Өсімдік жасушасы тірі заттан және тіршілік әрекетінен құралған заттардан тұрады. Жасушаның тірі затын протопласт деп атайды, ол цитоплазмадан, ядро мен ядрошықтан, пластидтен, митохондрийден, рибосомалардан, Гольджи аппаратынан, эндоплазмалық тордан, плазмодесмадан, микртүтікшелерден және қабықшадан тұрады. Тіршлік әрекетінен құралған жасушаның өлі заттарына вакуольде жиналатын жасуша шырыны, крахмал және ақуыз дәндері, кристаллдар, фотосинтез өнімдері жатады. Жасуша органоидтерінің әрқайсысының жеке структурасы, формасы, мөлшері, химиялық құрамы және атқаратын қызметі болады.

Көбею барлық тірі ағзаларға тән тіршілік қасиеттерінің бірі. Басқа ағзалар сияқты балдырлар да көбейгенде өзіне ұқсас ұрпак қалдырады, ағза түрінің саны артады және органикалық дүние табиғатында көбеюдің сан-алуан түрі бар. Көпшілік ғалымдар көбеюді вегетативтік, жыныссыз, жынысты деп үшке бөледі.

Көк - жасыл балдырлар – Cyanophyta 
Класс Хроококкалылар - Chroococcophyceae 
Өкілдері Микроцистис - Microcystis 
Класс Гормогонялар - Hormogoniophyceae 
Өкілдері Анабена – Anabaena, Осциллятория - Oscillatoria

Көк-жасыл балдырлар бір жасушалы, қауымды, көп жасушалы жіптесінді ағзалар, олардың 1500-2000-дей түрлері бар. Басқа балдырлардан жасуша құрылысының ерекшелігі, пигменттерінің құрамы, тіршілік ортасының өзгешеліктері арқылы айырылады. Жасуша қабықшасы оңай кілегейленетін пектинді, тек кейбіреулерінде ғана целлюлозды. Жасушасы органоидтраға бөлінбеген. Ол шеткі боялған қабаттан - хромоплазмадан, ортаңғы түссіз -центроплазмадан тұрады. Жасуша шырыны бар вакуольдар есейген жасушаларда ғана пайда болады. Оның есесіне көк-жасыл балдырлардың жасушаларында азотпен толы газ вакуолі болады. Қор заты ретінде гликопротеид, волютин, анабенин жиналады. Көк-жасыл балдырларда қозғалғыш талшықты кезеңі және жынысты көбеюі болмайды. Көбеюі бір жасушалы формаларында жасушаның тең екіге, қауымдыларда қауымның ыдырауы, жіптесінді формаларда талшықты жіптің үзілуі не гормогоняларға бөлінуі арқылы болады. Эндо және экзоспоралар арқылы жыныссыз да көбейеді. Арнаулы қозғалыс мүшесі болғанымен, бұларда қозғалыс байқалады, ол сыртқы мембрана қабатының толқын тәрізді жиырылуы мен кілегейдің бөлінуіне байланысты болуы мүмкін. 
Жұмыс барысы

1 Ылғалды препараттар дайындау. Ол үшін зат шынысына пипеткамен зерттелетін судан бір тамшасын тамызып, жабын шынысымен жабасызда микроскоппен қарайсыз.

2 Микроскоптың кіші ұлғайтқышымен микроцистисті, анабенаны, осцилляторияны зерттеп, суреттерін саласыз.

3 Қорытынды ретінде қысқаша сипаттамасын және араларындағы айырмашылықтары мен ұқсастықтарын баяндаңыз.

Микроцистис (Microcystis) туысы шар пішінді, газ вакуолі бар жасушалардан тұрады. Белгілі формасы жоқ кілегейлі қауым. Жасушалары қауым ішінде ретсіз орналасады.

Анабена (Anabaena) туысы жіптесінді тармақ, талмаған коп жасушалы балдыр. Жасушалары жұмыр, дөңгелектеу, сопақ не сақина пішіндес, моншақ тәрізді тізбектеліп келеді. Микроскоппен зерттеген кезде оның жасушаларына және шар пішінді сары не түссіз ірі гетероцистаға көңіл аударьтңыз.

Осциллятория (Oscillatoria) туысы коп жасушалы тармақалған жіптесінді балдыр. Жіпшесі бір қатар орналасқан қсқа цилиндр пішінді жасушалардан тұады да, жіптері жіңішке келеді. Микроскоппен зерттеген кезде осциллятория жіпшесінің теңселіп, қозғалып тұуына, жасушаның құылысына жәе түсіне көңіл аударыңыз.

Бөлім Жасыл балдырлар - Chlorophyta 
Класс Вольвоксты - Volvocophyceae 
Өкілдері Хламидомонада – Chlamidomonas, Вольвокс - Volvox

Класс Протококты - Protococcophyceae 
Өкілдері Хлорелла - Chlorella 
Класс Улотриксты -Ulotrichophyceae 
Өкілдері Улотрикс - Ulotrix
Жасыл балдырлар - табиғатта көп тараған, жиі кездеседі. Оларға бір жасушалы, қауымды, көп жасушалы тарамдалған және тармадалмаған жіптесінді, пластинкалы және сифонды құрылысты балдырлар жатады. Жасуша қабықшасы целлюлоза мен пектин заттарынан тұрады. Кейбір өкілдерінің жасуша қабықшасы болмайды. Ол цитоплазманың қалыңдаған бөлімі плазмалеммамен қапталған не болмаса перипластан құралады. Жасушалары цитоплазма, ядро, хлоропласт, пиреноид және вакуольден тұрады. Цитоплазмада бір немесе бірнеше хлоропласт болады. Жасыл балдырлардың көпшілігінде жасуша бір ядролы, кейде көп ядролы. Монада құрылысты түрлерінде жиырылғыш вакуолі, қызыл көзшесі, екі тең талшығы болады.

Жасыл балдырлар вегетативтік, жыныссыз, жынысты жолмен көбейеді. Жасыл балдырлардың басым көпшілігі тұщы суларда, біраз түрлері теңіз суларында кездеседі, кейбір түрлері ылғалды топырақты, ағашты мекендейді.
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32 - сурет. Спирогира: 1 - жасушасында екi хлоропласты бар таллом бөлігі; 2 - жасушасында 6ip хлоропласты бар таллом бөлігі; 3 - конъюгация; 4 -зиготаның өcyi.
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33 — сурет. Хара: 1 — жалпы niшiні; 2 - талломның бір бөлігі ; 3 -антеридий; 4 - сперматозоид; а — ризоиды; б - туйнектер; в - орталық жасуша; г -шеткі жасуша; д — оогоний; е — антеридий; ж — сперматоген жіпшелері.

Жұмыс барысы

1 Тұрақты препарат пен практикум суреттерін пайдаланып, микроскоп арқылы зерттеп, хламидомонаданың кұрылысының суретін салу.

2 Вольвокс құрылысын тұрақты препараттан немесе зерттелетін судан микроскоптың көмегімен анықтап, суретін саласыз.

3 Тұрақты препараттан микроскоп арқылы хлорелланың құрылысын зерттеп, цитоплазма, хроматофор, ядро суретін салу.

4 Улотрикстың жіпшесінің бөлігін микроскоп арқылы зерттеп, бірнеше жасуша құрылысының суретін саласыз.
5 Қорытынды ретінде зерттелген өкілдердің жалпы сипаттамасын, маңызын жазу.

Хламидомонада туысы 6ip жасушалы дөңгелек, сопақ, ұршық және т.б. пішінді, монада құрылысты ағза. Хламидомонада талшығын зерттеу үшін 2 пайыздық йодпен не метил кегінің ерітіндісімен бояңыз.

Вольвокс туысы шар пішінді, диаметрi 2 мм-ге жететін ценобиальды балдыр. Екi талшығы арқылы қозғалады. Вольвокс жасушалары ұсақ және де ipi болып келеді. Құрылысы жағынан хламидомонадаға өте ұқсас.
Хлорелла туысы бір жасушалы, кішкене табақша пішіндес. Микроскопией зерттеген кезде құрылысына, мөлшеріне, формасына көңіл аударыңыз. Хлорелла хлорококқе өте ұқсас.

Улотрикс туысының жасушалары біркелкі цилиндр пішінді, жалғыз ядросы бар. Тұщы суларда су астындағы затқа түссіз төменгі жасушасы -ризоиды арқылы бекінеді. Улотрикспен танысу үшін фиксацияланған материалды қолданасыз.

        Жасыл балдырлар - Chlorophyta 
Класс Сифондылар - Siplionophytceae 
Өкілдері Кладофора - Cladophora 
Класс Тіркеспелі - Conjugatophyceae 

Өкілдері Спирогира - Spirogyra

Жасыл балдырлар - табиғатта көп тараған, жиі кездеседі. Оларға бір жасушалы, қауымды, көп жасушалы тарамдалған және тармадалмаған жіптесінді, пластинкалы және сифонды құрылысты балдырлар жатады. Жасуша қабықшасы целлюлоза мен пектин заттарынан тұрады. Кейбір өкілдерінің жасуша қабықшасы болмайды. Ол цитоплазманың қалыңдаған бөлімі плазмалеммамен қапталған не болмаса перипластан құралады. Жасушалары цитоплазма, ядро, хлоропласт, пиреноид және вакуольден тұрады. Цитоплазмада бір немесе бірнеше хлоропласт болады. Жасыл балдырлардың көпшілігінде жасуша бір ядролы, кейде көп ядролы. Монада құрылысты түрлерінде жиырылғыш вакуолі, қызыл көзшесі, екі тең талшығы болады.

Жасыл балдырлар вегетативтік, жыныссыз, жынысты жолмен көбейеді. Жасыл балдырлардың басым көпшілігі тұщы суларда, біраз түрлері теңіз суларында кездеседі, кейбір түрлері ылғалды топырақты, ағашты мекендейді.

Жұмыс барысы

1 Кладофора жіпшесін микроскоптың көмегімен зерттеп, қауымның жалпы құрылысының суретін салу.
2 Үлкен үлкейткішпен жеке жасушаны қарастырып, кладофора жасуша құрылысының суретін саласыз.
3 Микроскоптың кіші және үлкен үлкейткішімен спирогираның құрылысын зерттеп, жасуша органоидтарын салу. Конъюгация үрдісіне көңіл аударып, суретін саласыз.
4 Қорытынды ретінде өкілдердің биологиясын, құрылыстарының ерекшеліктерін жазасыз.
Кладофора туысы көп жасушалы, тарамдалған жіптесінді балдыр. Жасушасы көп ядролы, хлоропласты, шұрықталған, пирениодты, қабықшасы целлюлозды. Қолмен ұстағанда қатты. Микроскоппен жақсы көру үшін йодпен бояңыз. Крахмал күлгін түске боялады.
Спирогира туысының жасушалары біркелкі, цилиндр пішінді, онда бір немесе бірнеше лента тәрізді оралма орналасқан хлоропласты бар. Бір ірі ядросы, көптеген пиреноиды болады. Сыртқы жасуша қабықшасы пектин затынан, ішкісі - целлюлозадан тұрады. Сондықтан қолмен ұстағанда жұмсақ, сусымалы болып тұрады. Жасуша құрылысымен танысу үшін аквариумдегі жас материалды да пайдалануға болады. Пиреноидты көру үшін препаратты йодты калий ерітіндісімен бояңыз. Ал ядроны көру үшін спиртте тұрған материалды пайдалану қажет. Ол үшін препаратты ашудас каротинімен не гематоксилин бояуымен бояу қажет.

Диатомды балдырлар - Bacillariophyta 
        Класс Пеннаттылар - Pennatophyceae 
        Өкілдері Пиннулярия - Pinnularia 
        Диатома - Diatoma

Диатомды балдырлар бөліміне көбінесе таяқша пішінді бір жасушалы және қауымды, микроскопиялық, күрделі құрылысты ағзалар жатады. Жасушаның ішкі жағынан пектинді қабық, ал оның сыртынан кремнеземнен құралған екі жақтаулы берік сауыт қаптап жатады. Жақтаудың үлкенін эпитека, кішісін - гипотека деп атайды. Жасушасы бір ядролы, хлоропласты бірден бірнешеуге дейін барады. Пластинкалы, сирек дән тәрізді хлоропластарында бір, кейде бірнеше пирениодтары болады. Жасушаның формасы оның орналасуына байланысты. Диатомды балдырлардыц қозғалысы күрделі процесс, олардың қозғалыс қызметін атқаратын талшықтары болмайды, оны тігістері атқарады. Қор заты ретінде май тамшылары, сирек волютин және хризоламинарин цитоплазма мен вакуолінде жиналады.

Диатомды балдырлар жасушаның жай екіге бөлінуі арқылы вегетатиті көбейеді. Жынысты көбею көршілігінде конъюгация сияқты изогамия, анизогамия, кейбіреулерінде оогамия арқылы болады. Планктонды түрде тіршілік ететін диатомды балдырларда ұсақ 8-ден 16-га дейін түзілетін микроспоралр арқылы көбейетіні анықталды. Микроспоралар талшықты не талшықсыз болады.

Жұмыс барысы

1 Пиннулярияның тірі өкілдерін микроскоптың үлкен ұлғайтқышымен зерттеп, эпитека мен гипотека құрылыстарын салу.
2 Микроскоптың көмегімен диатоманың жасуша құрылысын зерттеп, суретін салу.
3 Қорытынды ретінде өкілдердің жалпы сипаттамасын жазып, неліктен тігісті және тігіссіз болып бөлінетінін түсіндіру.
Пиннулярия туысы бір жасушалы, қозғалғыш, эллипс пішіндес созылған, екі жақтаулы, шеті дөңгеленіп келетін балдыр. Пиннулярияны белдеу жағынан қараса, онда оның екі жақтауы айқын көрінеді. Ішкі кіші жақтау гипотека, оны жауып тұратын сыртқы жақтау - эпитека деп аталады. Сауыттың ішінді жатқан жассушаның орта бөліміндегі көлденең цитоплазмалық көпіршеде ядро жатады. Жақтаудың бүйір жағына қарай ірі пластинкалы екі хлоропласт орналасады, көпіршенің екі жағындагы бос қуысты жасуша шырынына толы вакуоль алып жатыр. Онда қор заты май тамшылары, волютин түйіршіктері жиналады.

Диатома жасушалары лента немесе иректелген тізбек құрйтын ағза. Сыртқы пішіні жағынан қауым табеллярияға ұқсас. Одан бүйір жағынан ұзын, тік бұрышты жасушалардан, ал жақтау жағынан сопақ пішінді және көлденең жолақтарының болуы арқылы айырылады.

Қоңыр балдырлар - Phaeophyta 
       Класс Фэозооспоралылар - Phaeozoosporophyceae 
       Өкілдері Ламинария - Laminaria 
       Бөлім Қызыл балдырлар - Rhodophyta 
       Класс Бангиялылар —Bangiophceae 
       Өкілдері Порфира - Porphyra

Қоңыр балдырлар көп жасушалы көпшілік уақытта теңіз түбінде ризоидтары арқылы бекініп тіршлік ететін, басым көпшілігі микроскопиялық, күрделі құрылысты өсімдіктер. Қоңыр балдырлардың денесі жіп тәрізді, дихотомиялық бұтақталған лента тәрізді, пластина пішінді, талломдардың қарапайым келетін түрлерімен бірге құрылысы күрделі «сабақ», «жапырақ», тәрізді бөліктерден тұратын түрлері де көп. Күрделі құрылысты формаларының талломдары қарапайым түрдегі ассимиляциялаушы, қор жинаушы, механикалық және өткізгіш ұлпаларға бөлінген. Қоңыр балдырлардың жасуша қабықшасы екі қабаттан - іші целлюлозды, сырты пектинді қабықшадан тұрады. Цитоплазмасында бір ядросы, қарапайым түрлерінде пластикалы, лента пішінді бірнеше, ал күрделі құрылыстарында дән тәрізді көптеген хлоропластары болады. Пиреноидтері өте уақ, оптикалық микроскоппен көрінбейді. Қор заты ретінде полисахарид - ламинарин, манит және майлар жиналады.

Талломдардың кездейсоқ жағдайларда жұлынып кетуі арқылы вегетативтік көбейеді. Екі талшықты зооспоралар және моно немесе тетраспоралар арқылы жыныссыз көбейеді. Жынысты көбеюі изогамия, гетерогамия және оогамия.

Қызыл балдырлардың көпшілігі көп жасушалы, күрделі құрылысты, теңіздерде, мұхиттарда өсіп, су астында ну орман құрайды. Күрделі морфологиялық және анатомиялық құрылысты болуларымен бірге өте сирек бір жасушалы және қауымды формалары да кездеседі. Қызыл балдырлардың басым көпшілігі ірі өсімдіктер, ұзындығы бірнеше сантиметрден метрге дейін барады. Бұлардың 6000-ға дейін түрі белгілі.

Қызыл балдырлардың сыртқы пішіні әртүрлі, олардың ішінде жіптесінді, пластинкалы, «сабақты», «жаппырақты», қабықты, көпіршік және маржан пішіндес формалары бар, олардың тармақталуы әртүрлі. Қабықты талломдары бар түрлері тасқа не басқа балдырларға жабысып өседі. Маржан пішіндес формаларының ұлпасына кальций тұздары сіңген.

Қызыл балдырлардың жасуша қабықтары екі қабаттан: ішкі целлюлозды, сыртқы пектинді. Қарапайым құрылыстары бір ядролы, күрделі құрылысты түрлері көп ядролы, хлоропластары жұлдыз, лента, линза және дән тәрізді болады. Кейбіреулерінің талломында жұқа кутикула болады. Қарапайым құрылысты түрлерінде пиреноидтары бар. Цитоплазма жасушаның қабырғалық қабатына қарай орналасады, ортаның өзгерісіне сезімтал келеді. Қызыл балдырлардың көбеюі көп жақты аса күрделі процесс. Бұлар әртүрлі жыныссыз жолмен көбейеді. Жынысты көбеюлері де әртүрлі, күрделі құрылысты   келеді.   Вегетативтік   көбеюі   бір   жасушалы   және   қауымды формаларда жасушаның екіге бөлінуі не бірнеше тума жасушалардың пайда болуы арқылы болады. 
Жұмыс барысы

1
Ламинарияның құрылысымен және сыртқы пішінімен гербарий көмегімен танысып, суретін салу. Ламинарияның көбеюінің схемасын сызыңыз.

2 Гербарий көмегімен порфираның сыртқы құрылысын зерттеп, суретін салу. Порфираның көбеюінің схемасын сызыңыз.
3 Қорытынды ретінде ламинария мен порфираның жалпы қысқаша түрде сипаттамасын жазыңыз.
Ламинария туысы күрделі құрылысты, ұзындығы 60 метрге дейін жететін көп жылдық өсімдік. Жыныссыз көбеюі зооспора, жынысты көбеюі оогамия арқылы болады. Ламинарияның өзі диплоидты спорофит.

Порфира туысының сопақ пішінді нәзік талломы бір-екі қатар жасушалардан құралған. Жасуша қабықшысында саңылауы болмайды, жұлдыз пішінді 1-2 хлоропласттары, бір ядросы мен пиреноиды болады.

Препарат дайындау үшін порфира гербарийінің шетінен кесіп алып, зат шынысына салыңыз. Бір тамшы су тамызып, жабын шынысымен жауып, микроскоптың кіші көрсеткішімен жұқа жерін іздеп, ұлғайтқыштың үлкеніне түсіріп, вегетативтік жасушаның құрылысымен танысып, суретін салыңыз. Порфираның морфологиясымен гербарий арқылы танысыңыз. 
Саңырауқұлақтар - Mycophyta (Fungi)

Саңыраукұлақтар - төменгі сатыдағы өсімдіктердің ішіңдегі ең көп тарағаны, олардың 100000-дай түрі кездеседі. Басқа өсімдіктер типтерінен басты айырмашылықтары пластидтері, хлорофилі болмайды. Бұлар дайын органикалық заттармен қоректенуге бейімделген гетеротрофты өсімдіктер. Жер жүзінің барлық белдеулеріне кеңінен таралған: топырақта, суда, ағаш діндерінде, тірі және өлі ағзалардың денесінде, т.б. тіршілік етеді.

Саңырауқұлақтардың өсімдікке, жануарларға тән белгілері бар. Саңырауқұлақтар өсімдік сияқты бір орыннан қозғалмайды; қанша тіршілік етсе, сонша өсе береді, тарамадалады; жасушасында қалың қабықшасы болады; қоректік заттарды жануарлар сияқты пайдаланбай, өсімдіктер сияқты бүкіл денесімен сорады. Олардың жануарларға тән белгілері: жасушасының қабықшасы қатты хитиннен тұрады, жануарлар сияқты дайын органикалық заттармен қоректенеді, фотосинтез жүрмейді (себебі пластидтері жоқ).

Көпшілік саңырауқұлақтардың вегетативті денесі жіпшелерден (гифалардан) тұрады. Бұлар бір-бірімен матасып жіпшумақ (мицелий) деп аталатын саңырауқұлақ денесін құрайды. Саңырауқұлақтардың жеке жасушасының құрылысы - қабықшадан, цитоплазмадан, ядродан, ал ересек жасушасының ортаңғы бөлігін ірі вакуоль алып жатады. Вакуоль жасуша шырынына толы болады. Саңырауқұлақтардың жасушаларында қор заты ретінде ешуақытта крахмал жиналмайды, май тамшылары мен гликоген жиналады. Кейбір саңырауқұлақтарда әртүрлі улы заттардың жиналуы да жиі кездеседі.
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34 - сурет. Эвроциилер. А - пеницилл; Б - аспергилл: 1 - конидиялары бар көп жасушалы таллом; 2 - конидиялары бар бір жасушалы таллом; 3 - стеригма; 4 - клейстотеций кесіндісі.

Саңырауқұлақтардың түсі жасуша қабығында, цитоплазмада, вакуольде болатын пигменттерге байланысты.

Саңырауқұлақтар бүршіктер, вегетативтік, жыныссыз және жынысты жолдармен көбейеді.

Саңырауқұлақтар бөлімі келесі класстарға бөлінеді: төменгі сатыдағы саңырауқұлақтар - хитридиомицеттер, оомицеттер, зигомицеттер; жоғарғы сатыдағы саңырауқұлақтар - аскомицеттер, базидиомицеттер, дейтеромицеттер.
Класс Оомицеттер - Oomycetes 
Өкілдері Картой фитофторасы - Phytophthora infestans

Класс Зигомицеттер - Zygomycetes 
Өкілдері Мукор - Mucor mycedo

Оомицеттер оогамия жыныс процесінің болуымен сипатталады.    Ұрықтанудың нәтижесінде түзілетін ооспора оогонийдің ішінде бос жатады және қалың қоңыр қабығы бар. Оомицеттердің екінші бір басты ерекшелігі -гифаларының қабығы целлюлозадан тұрады, хитиндері болмайды. Басым көпшілігі сулы ортада тіршілік етуіне байланысты, зооспора арқылы көбейеді. Аздаған түрлерінде зооспораларының бір талшығы болса, .басым көпшілігі екі талшықты болады. Бұл талшықты зооспоралардың арасында филогенетикалық байланыстың бар екендігін анықтау қиын. Оомицеттер классынды эволюция -құрлықта тіршілк етуге қарай көшуіне байланысты біртіндеп, конидиялар арқылы жыныссыз көбеюге ауыса бастағандығы байқалады.

Зигомицеттер ерекше зигогамиялы жыныс процесінің болуымен сипатталады. Мұнда жыныс процесі гаметаларға бөлінбеген екі гифаның көп ядролы гаметанги деп аталатын жасушаларының бір -біріне құйылуы арқылы болады. Зооспора құрмайды. Қозғалмайтын эндогенді жолмен түзілген споралар немесе конидиялар арқылы жынысыз көбейеді. Жасуша қабықшалары целлюлозалы емес, хитинді болып келеді. Зигомицеттерге 500-дей түр жатады, оларды бірнеше қатарға бөледі. 
Жұмыс барысы

1
Кеппешөптегі (гербарий) зақымданған картоп жапырағынан фитофтораны лупа арқылы қарай отырып, кестедегі суреттермен салыстырып, талдау.

2 Зақымданған картоп түйнегінен препарат дайындап, көргендеріне анализ жасау.

3 Картоп фитофторасының сыртқы құрылысының, көбею кезеңдерінің суреттерін салу.
4 Күні бұрын өсірілегн мукор саңырақұлағы бар ортадан препарат дайындап, жіпшелерін бақылау.
5
Препараттан мукор саңырақұлағының спорангийлерінің жетілу барысын және спораларын бақылап, суреттерін салу.

6
Пысықтау сұрақтарына жауап бере отырып, салған суреттеріңізге талдау жасау.

Картоп фитофторасы «картоп зілі» деп аталатын ауру туғызады. Картоп фитофторасының спорангий сағағы мицелийдің гифасын оңай ажыратылады және симподиалды бұтақтанады.

Мукор - бұл көп ядролы, перделерге бөлінбеген, жан-жаққа тармақталып бұтақтанған жіпшелерден тұрады. Жіпшелерден жоғары қарай шар пішінді спорангийлер көтеріледі. Спорангий ішіндегі протопласттар бірнеше ядросы бар көптеген майда бөлшетерге бөлінеді де, кейіннен қабыққа оралып спораға айналады.

        Класс Аскомицеттер - Ascomycetes 
Өкілдері Ашытқы - Saccharomyces cerevisiae 
Қастауыш - Claviceps purpurea 
Класс Базидиомицеттер - Basidiomycetes

Өкілдері Ағашқұлақ - Forties fomentarisius 
Қара күйе - Ustilaginales

Аскомицеттер саңырауқұлақтардың ішіндегі ірі класстың бірі, бұған құрылысы және тіршілік етуі жағынан алуан түрлі болып келетін 25 мыңдай түр жатады. Аскомицеттердің басты ерекшелігі - көп жаушалы мицелийінің және жыныс процессінің нәтижесінде түзілетін қалталарының (аскаларының) болуында. Олардың ішінде қалыпты жағдайда 8 эндогенді спора түзіледі, оларды аскоспоралар деп атайды. Аскомицеттердің жынысты көбеюімен бірге конидиялар арқылы жыныссыз көбею де көп таралған. Мұнда конидия споралары экзогенді жағдайда конидия сағағының үстінде түзіледі. Жыныссыз процесс қалталы саңырауқұлақтарда көбеюдің негізгі тәсілі болып есептеледі, оның себебі жынысты қалта құру процесі даму циклының аяғында, қолайсыз жағдайлар туғанда ғана болады.

Жыныс процесі әр түрлі топтарда, тіпті бір топтың өз ішінде де әр түрлі жағдайда өтеді. Қарапайым қалталы саңырауқұлақтарда жыныс процесі зигомицеттерге ұқсас болады.

Аскомицеттерді жеміс денесінің құрылысына қарай 3-ке бөледі:

1. Клейстотеций - тұйықталған жемісті дене, оның ішінде қалта көбінесе ретсіз орналасады. Қалта жемісті дененің жыртылуы арқылы сыртқа босап шығады.
2. Перитеций - құмыра тәрізді, жоғарғы жағында тар тесігі бар жартылай тұйықталған жемісті дене. Қалта шоқтанып жеміс денесінің түбінде орналасады. Спора піскен кезде жеміс денесінің түбінен қалта көтеріліп, құмыраның мойнына келіп ашылып, аскоспораларын шашады. Бос қалта жеміс денесінің түбіне түседі де, оның орнын екінші қалта басады.
3. Апотеций - ашық жемісті дене, көбінесе табақша тәрізді. Қалта оның үстінде, гимений деп аталатын қабатта жеміссіз жіпше-парафиздермен кезектесіп орналасады.

4.
Псевдотеций

Аскомицеттердің көбі өсімдік қалдықтарында, топырақта, тағамдарда сапрофитті тіршілік етеді. Біраз түрлері өсімдіктердің, адам мен жануарлардың паразиттері болып саналады. Аскомицеттердің көпшілігі вегетативтік сатысында өсімдікте паразитті тіршілік етіп конидиялар арқылы көбейсе, иесі тіршілігін жойғаннан кейін оның шіріндісінде сапрфитті тіршілік етуге көшеді, ал одан көктемде қалталы спора тасушы мүшесі түзіледі.

Аскомицеттерді қалталы спора тасушы мүшенің құрылысына қарай жалаңаш қалталылар және жеміс қалталылар деп 2 класс тармағына бөледі.

Базидиомицеттер көпжасушалы бұтақталған жіпшумақтарынан тұрады. Жыныссыз көбеюі конидийлер түзу арқылы болады, бірақ бұндай көбеюлері сирек кездеседі. Жынысты көбеюі - соматогамия, бұнда 2 гаплоидты жіпшенің жасушалары қосылады, арнайы жынысты мүшесі жоқ. Екі жасуша қосылғанда ядролары қосылмайды, жұптасып, дикарион түзеді. Дикарионды ядолары бар жіпшелерден жіпшумақтар қалыптасады. Жынысты көбеюдің аяғында дикарионы жіпшелердегі ядролар қосылып, зигота түзеді, бұл бірден мейоз жолымен  редукциялық   бөлінудің   нәтижесінде   4   гаплоидты   жасуша  ​ базидиоспоралар түзіліп, ал олар пайда болған алғашқы жасуша базидийлерге айналады.

Базидийдің 3 түрі бар: холобазидийлер, гетеробазидийлер, фрагмо базидийлер. Базидийлер жіпшумақтың кез келген жерінен, көбіне жемісті денесінде пайда болады. Гимений қабаты базидийлерден - парафиздерден және цистидтерден тұрады. Жемісті дененің гимений қабатын гименофор деп атайды. Саңырауқұлақтардың қарапайым құрылыстарында гименофорлары тегіс, ал күрделі құрылыстары да тікенек, қатпарлы және түтікшелі болады.

Базидиомицеттер саңырауқұлақтарында жынысты көбеюдің нәтижесінде базидиоспоралар пайда болады. Бұлардың тіршілік кезеңінде үш ядро фащалары алмасып отырады: гаплоидты (қысқа), дикарионды - тіршілік кезеңінің көпшілік мерзімін және диплоидты - өте қысқа.

Жұмыс барысы

1
Ашытқы саңырауқұлағы өсірілген ортадан препарат дайындап, құрылысы, көбеюін бақылап, суретін салу.

2
Көркем кестеден немесе оқулықтан жеміс денелердің суреттерін салу.

3
Қастауыш саңырауқұлағымен зақымдалған өсімдіктердің кеппешөптері-нен (гербарий) склероцийді алып, препарат дайындап, стромасын салу.

4
Көркем кестеден немесе оқулықтан қастауыш саңырауқұлағының зақымданған масағының, склероцийдің, стромасының, жемісті денесінің, аскоспоралары бар қалтасының (аскасының), конидияларының суреттерін салу.

5 Ағаш саңырауқұлағының кеппешөбінен түтікшелі саңырауқұлақтардың жемісті денесінің, гименофорлар құрылыстарын қарап, гимений қабатын, плектенхимасын, базидияларын, цистидтерін анықтап, суреттерін салу.
6 Қаракүйе зақымдаған өсімдіктердің кеппешөптерінен қай бөліктерін зақымдағанын бақылыап, суретін салу.
7
Базидиомицеттердің базидий түрлерінің суреттерін салу.

8 Қорытынды ретінде пысықтау сұрақтарына жауап беріп, базидиомицеттер мен аскомицеттерге байланысты қысқаша жалпы сипаттамасын жазу.

Ашытқы саңырауқұлағы - мицелийі жоқ, дөңгелек, сопақ, таяқша және басқа пішінді бір жасушалы саңырауқұлақтар. Көлемі ірі және жасушасы қабықшадан, протоплазмадан, ядродан, ядрошықтан, митохондриядан, ірі вакуольден тұрады. Ашытқы саңырауқұлағы қозғалмайтын ағза. Ашытқы саңырауқұлағы көбінесе бүршіктену арқылы көбейеді.

Қастауыш саңырауқұлағы - қара бидайдың және көптеген жабайы астық тұқымдастардың паразиті. Бидай масақтарында дәннің орнына бірнеше мицелийлердің өрімделуінен құралған склероцийлер деп аталатын қаракүйелер пайда болады. Жемісті денесі - перитеций. Жемісті денесінің қуысынан қалталар дамиды.

Ағаш саңырауқұлағы - гименофоры жемісті дененің төменгі жағында болатын тік түтікшелер түрінде болады. Жемісті денелері таға пішінді, көбінесе сүректенген болады. Ағаш саңырауқұлығы празиттік саңырауқұлақ. Тіршілігін жойған ағашта ағаш саңырауқұлығы сапрофитті тіршілік етуге көшеді.

Қаракүйе саңырауқұлағы - әр түрлі тұқымдасқа жататын жоғары сатыдағы өсімдіктердің паразиті. Әсіресе астық тұқымдас өсімдіктер қаракүйе саңырауқұлағымен жиі зақымданады. Қаракүйе саңырауқұлағымен зақымданған өсімдіктің масағы отқа күйген сияқты қараяды.

Қыналар - Lichenophyta 
Өкілдері Бұғы мүгі (ягелк) - Cladonia rangiferina, исландия мүгі - Cetraria islandica
Қыналардың 18-20 мың түрі бар төменгі сатыдағы өсімдіктер қатарына жатады. Қыналар күй талғамайтын өсімдіктер, сондықтан табиғатта қыналар басқа өсімдіктерге қолайсыз келетін құнарсыз жерлерде мысалы, тастардың үстінде, шөлді-шөлейтті жерлерде, тундрада және ормандарда тіршілік етеді. Қыналарға ең қажетті жағдай оттегіне бай таза ауа. Қалада қыналар өспейді, себебі түтін және ысты жерлерде тіршілік ете алмайды.

Қыналар-комплексті ағза, яғни денесі саңырауқұлақтардың жіпшелерінен (гифтерінен) және балдырлар жасушаларынан тұрады, кейінгі кезде үшінші ағза азот бактериялары болатындығы дәлелденген.

Қыналар талломы әр түрлі түсті: сұр, қара, көгілдір, сары, қызғылт-сары, қоңыр түсті болады, мұндай түс беру құрамындағы қыналар қышқылдарының болуына байланысты, бұлар жіп шумақтың жоғарғы жағында түйіршікті, таяқшалы, кристалды түрде қалыптасады.

Сыртқы пішіндеріне қарай қыналар үшке бөлінеді: қаспақ немесе қабыршақты қыналар, жапырақ тәрізді қына (жалпақ жапырақ пішініне ұқсас), бұта тәрізді қыналар. Анатомиялық құрылысы жағынан қыналар талломдарындағы балдырлардың орналасуына қарай екіге бөлінеді: гетеромерлі және гомеомерлі.

Қыналар көбінесе вегетативтік жолмен көбейеді, бұл кезде қынаның кез келген жерінен сынып, үгіліп түскен бөліктерінен жас қына өсіп шығады. Сонымен қатар денесінде пайда болатын ерекше жасушалармен де көбейеді, ол жасушалар соридиялар және изидиялар деп аталады.

Қаспақ қыналар кесектері арқылы көбейеді, кейде субстратпен бірге кесектелген бөліктерімен көбейеді.

Қыналар - ыстық күндері қурап, оп-оңай үзіледі, ал аздап жауын жауса болғаны, олар қайтадан жанданады. Қыналар өте баяу өседі, мысалы, бұғы мүгі бір жылда не бары 1-3 мм өседі.
Бұғы мүгі (ягель) - бұталы қына. Ол қарағайлы ормандарда, сол сияқты тундрада көп кездеседі және қыналардың басқа түрлерімен бірге өсіп солтүстік бұғыларының негізгі азығы болып келеді.

Исландия мүгі - бұтақты қына түрі. Ол қиыр Солтүстікте, орманда, құмды жерлерде өседі. Осы қынаның құрғақ затында 50 пайызға дейін лихенин деп аталатын көмірсу болады, ол қабықтың құрамына кіреді және крахмалдан айырмасы йодпен көк түске боялмайды. Халық мүның түнбасын бас, іш ауруларына дәрі есебінде пайдаланады.

Жұмыс барысы

1 Қыналар коллекциясынан қыналардың түрлерін анықтап, түрлерінің суреттерін салу.
2 Суға салынап қойған Исландия мүгінен және бұғы мүгінен (немесе басқа қынадан) препарат дайындап, саңырауқұлақтардың жіпшумағын және балдырларды анықтау.
3 Ылғалданған мақтаға қынаның бір үзімін салып, үстіне ыдыс (банка, стакан) төңкеріп, қынаның неше күннен соң тіршілік ете бастайтынын бақылау.
4 Пысықтау сұрақтарына жауап бере отырып, қыналарға байланысты қысқаша сипаттамасын жазу.

Қажетті материалдар: шалшық сулардан алынған ішінде балдырлар бар су, микроскоп, спиртке салынған қалпақты саңырауқұлақтар, лупа, күні бұрын өсіріліп қойған мукор ұнтақтары, қыналар коллекциясы, микроскоп, лупа, даяр препараттар. 
Қайталау сұрақтары:

1 Сарғыш-жасыл балдырлардың тіршілік формалары қандай және қай жерлерде кездеседі?
2 Диатомды балдырлардың басқа балдырлардан қандай айырмашылығы бар?

3 Диатомды балдырлардың қандай практикалық маңызы бар?

4 Жасыл балдырлар жасуша құрылысын негізгі ерекшеліктері неде?
5 Жасыл балдырлар қалай көбейеді?
6 Спирогира балдырының жасушасында қандай құрылымдар бар?

7 Саңырауқұлақтардың өсімдіктерге және жануарларға тән қандай белгілері бар?

8 Саңырауқұлақтар қалай көбейеді?
9 Фитофтора қандай өсімдікті зақымдайды және қандай ауру тудырады?
10 Скомициттер класының қандай ерекшеліктері бар?

11 Қастауыш саңырауқұлағының тіршілік кезеңі қалай өтеді?
12 Қыналар қандай жерлерде өседі?
13 Қыналарды не себептен комплексті ағза деп атайды?
14 Қыналар субстратқа қалай бекінеді?
15 Қыналар қалай көбейеді?
12   тақырып    Жоғары    сатыдағы    споралы    өсімдіктер.    Жалаңаш тұқымдылар

Мақсаты:

- қылқан жапырақты өсімдік - қарағайдың морфологиялық құрылысындағы

және даму кезеңіндегі ерекшеліктермен танысу

Жоспар:

1 Мүк тәрізділер бөлімі
2 Папоротник тәрізділер бөлімі
3 Ашық (жалаңаш) тұқымдылар бөлімі 
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар
Жоғарғы сатыдағы өсімдіктер

Мүк тәрізділерден бастап папортник тәрізділер, ашық тұқымдылар және жабық тұқымды өсімдіктер жоғарғы сатыдағы өсімдіктерге жатады. Жоғарғы сатыдағы өсімдіктердің жетілген жапырақтары, сабақтары, тамырлары болады.

Тек мүк тәрізділерде ғана тамыр болмағандықтан оның қызыметін ризоид атқарады. Жоғарғы сатыдағы өсімдіктер органдарында арнайы қызмет атқаратын ткандар бар, оларға: өткізгіш (флоэма, ксилема), жабындық (эпидерма, қыртыс), механикалық (колленхима, склеренхима, склереида), ассимиляциялық, жасаушы (камби, прокамби) ткандары жатады.
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Жоғарғы сатыдағы өсімдіктер ішіндегі мүктер мен папортник тәрізділер опора арқылы көбейеді. Сондай-ақ бұларда жынысты көбею мен жыныссыз көбею кезектесіп жүргендіктен ұрпақ ауысу болады. Ал ашық тұқымдылар мен жабық тұқымдылар арқылы және вегетативті жолмен көбейеді. Мүк тәрізділер мен папортник тәрізділерде жыныс органдары архегонии (аналық), антередии (аталық) жасалады. Ал жақсы жетілген ашық тұқымдылар мен жабық тұқымдыларда жыныс органдары редукцияға ұшыраған.

35 — сурет. Көкек зығыры. А — аталық гаметофит; Б — аталық гаметофиттін ұшы (ұзынынан кесіндісі); В — аналық гаметофит; Г — аналық гаметофиттін ұшы (ұзынынан кесіндісі); Д — сабақ (көлденен кесіндісі); Е — филлоид (жалпы көрінісі және көлденең кесіндісі); Ж —аналық гаметофитінде түзілген спорогон; 3 — спорогон қауашағы.

1 - антэдирий; 2 - парафиза; 3 - архегоний; 4 - эпидерма; 5 - қабық; 6 -флоэма қызметін атқаратын жасушалар; 7 - ксилема қызметін аткаратын жасушалар; 8 - паренхимды жасушалар; 9 – аркаулық  жасушалар; 10 — ассимиляторлар; 11 - ризоидтар; 12 - 13 – қақпақтар; 14 - эпифрагма; 15 ​қорапшаның қабырғалары; 16 - ұстамдық құрам (колонкасы); 17' — спорангий; 18 — апофизм; 19 — аяқша.

Көкек зығыры

Мүк тәрізділерге мысал ретінде көкек зығырын алуға болады. Көкек зығыры денесі сабақтан және ұсақ үшкір жапырақтан тұрады. Бұл қос үйлі өсімдік, яғни бір түбірде аталық антеридии, екінші түбінде аналық архегонии орналасады. Жынысты көбеюі жыныс органдарында жүреді.Ұрықтанудан жасалған зиготадан қорап тәрізді ішінде споралары жетілетін спорангии жасалады. Сөйтіп көкек зығырының жынысты көбеюі алмасып, ұрпақ ауысу жүреді.

Көкек зығыры өркенінен жапырағына, сабақтарына және ризоидтарына назар сала қарау, суретін салу.
Сфагнум мүгі дымқыл жерлерде, кейде суда өсетін өсімдік. Жіңішке сабағының бойында шоқтанып орналасқан жапырақтары орналасқан. Сфагнум мүгі денесінде ірі су жинағыш клеткалар және жіңішке хлорофилді клеткалар бар. Сондықтан сфагнум қышқыл жерге өсуге бейім. Сфагнум өркенінің төменгі бөлігі суда болады, ризоиді жоқ. Сабақтың жоғарғы жағында архегонии мен антеридии орналасады. Жыныс клеткалары ұрықтанғаннан кейін пішіні шар тәрізді спарогон қорабы жетіледі. Қорапшаның ішінде жасалатын спорангиде көптеген споралар жасалады. Споралар шашылып қолайлы жағдайға түскен жағдайда, одан жіп тәрізді балдырға ұқсаған протонема жасалады.

Мүк тәрізділермен салыстырғанда папоротник тәрізділердің жыныссыз ұрпағы, яғни спорафиті басым. Бұл көбіне шөптесін өсімдіктер. Папоротниктердің жапырағы, сабағы, тамыры бар. Папоротниктер споранияда жасалатын споралар аркылы жыныссыз көбейеді. Спорангиі жапырақ астындағы бетінде болатын сорустың ішінде жасалады. Жерге шашылып, қолайлы жағдайға түскен спорадан өскінше дейтін гаметофит жетіледі. Өскіншенің денесінде хлорофилл және ризоиді болады. Сондықтан оны организм ретінде қарастыруға болады.Өскінше бойында жыныс органдары антеридии мен архегонии жетіледі. Антеридиде сперматозоид, архегониде жұмыртқа клеткасы жасалады. Олар бір-бірімен косылып, ұрықтанғаннан кейін жаңа спорафит - папоротник пайда болады. 
Жұмыс барысы

1 Лупа арқылы көкек зығыры өркенінің жоғарғы жағынан аталық жэне аналық өсімдікті табу. Қорапшасын тауып, оның тірсегін, қуысын жэне қақпағын көріп, суретін салу.  

2 Сфагнум мүгі гербариінен өркені және қорапшасы сыртқы құрылысын зерттеп, суретін салу.
3 Сабағының көлденең кесіндісінен жасалған даяр препаратын микроскоп арқылы зерттеп су жинағыш клеткаларын және механикалық тканын зерттеу. Суретін салу.
4 Мынадай тәжірибе жасалады. Сфагнумды стакандағы суға салып қойса біраз уақыттан кейін жапырақтарынан су тамшылайды. Бұдан сфагнумның су жинағыш клеткаларына су толатынын білеміз.
5 Аталық папоротник гербариі, даяр препараттар, микроскоп, лупа.

Аталық папоротник гербариі арқылы жапырағын, сабағын, тамырын, сорусын қарап суретін салу.

6 Сорусының көлденең кесіндісінен жасалған даяр препараттан спорангиясы қабығын зерттеу. Суретін салу .

7 Лупаны пайдаланып карағайдың аталық және аналық бүрлерін қарау. Аталық бүрден тозаңдарды, аналық бүрден тұқым бүршігін тауып зерттеу, суретін салу.
Ашық тұқымды өсімдіктерге қарағай, шырша, арша,' балқарағай, самырсын сияқты қылқанды жапыракты өсімдіктер жатады. Бұлардың аналықтары болмайды, тұқым бүршіктері бүр қабыршықтары қолтығында ашық жатады. Аталық тозаң бірден бүршігіне конады да, ұрықтанып тұқым жасалады. Аналық болмағандықтан тұқым ашық жатады. Ашық тұқымдылар деген аты осыдан шыққан. Даму циклінде спорофит басым, гаметофит редукцияға ұшыраған. Ашық тұқымдылар көбеюіне мысал ретінде қарағайды алуға болады. Қарағай өркендерінде аталық және аналық бүршелер жасалады. Бұлар шығу тегі жағынан түрі өзгерген өркен болып табылады. Аталық бүрде піскен кезде жел арқылы таралатын аталық тозаңдар, аналық бүрде тұқым бүршігіндегі ұрық қалтасында жұмыртқа клеткасы жетіледі. Тұқым бүршігіне қонған тозаң өсіп тозаң түтігін жасайды. Тозаң түтігі ішіндегі екі спермидің бірі ұрық қалтасына құйылып жұмыртқа клеткасымен қосылады. ¥рықтанған зиготадан тұқым ұрығы жасалады да, тұқым жетіледі. 
Қайталау сұрақтары:

1 Мүктәрізділерді не себептен өсімдіктер эволюциясында жеке бұтақ түрінде қарастырады?
2 Жасыл мүктің тіршілік кезеңі калай өтеді?
3
Шаңжапырақ тэрізділердің басқа жоғары споралылардан айырмашылығы неде?

4 Шаңжапырақ тәрізділердің құрылысымен тіршілік ортасы қандай?
5 Еркек усасырдың сорусының жән гаметифитінің құрылысы қандай?
6 Жалаңаш тұқымды өсімдіктерді жоғары споралы өсімдіктерден қандай белгілері арқылы айыруға болады?

7 Жалаңаш тұқымдылардың қандай белгілері жоғары споралы өсімдіктерге ұқсас болып келеді?
8 Қарағайдың тіршілік кезеңі қалай өтеді?
9 Тұқым бүрінің құрылысына сипаттама беріңдер.
10 Тұқым қалай пайда болады және қандай құрылысты болып келеді?
13 тақырып Қосжарнақтылар класы. Сарғалдақ тұқымдасы Мақсаты:

· қосжарнақты   класы   тұқымдастарының   морфологиясы   мен      гүл бөліктерінің ерекшеліктерімен танысу

· Сарғалдақ   тұқымдас   өсімдіктердің   құрылыстарындағы   және   гүл бөлімдеріндегі ерекшеліктерді ажырату
Жалпы түсінік

Сарғалдақтар тұқымдас өсімдіктердің түрлері шөптесін, лианалар түрінде кездеседі. Жапырақтары кейбіреулерінде кезектесіп отырады. Гүл симметриясы актиноморфты және зигоморфты түріне, гүлсерігі жай және' қосарланған болыпта кездеседі. Кейбір түрлерінің күлтелерінде шірнеліктер, жиналатын мүйіз шақшаға ұқсас өсіндісі болады. Шірнеліктердің құрамында хош иісті тәтті шырындары болады, осы шырындармен қоректенуге ұшып келген бунақденелілер өсімдіктерді тозаңдандырады, кейбір түрлері жел арқылы да тозаңданады. Гүлдерінде аталықтары да, аналықтары да болады. Жемістері көп тұқымды топтама және көп тұқымды жаңғақ болып келеді.

Өсімдікке морфологиялық талдау мынадай схемамен жасалады:

1 Өсімдік түрі (қазақша, орысша, латынша)
2 Өсетін жері (орман, жайылымдық, дала, батпақ, су қойнау, тау шатқалы т.б.)
3 Жер бедері (ойпат, қырат, тау, төбе, тау етегі, тау беткейі т.б.)
4 Топырағы, оның ерекшелігі мен ылғалдылығы (құмақ, саздақ, құрғақ, орта дәрежелі ылғалдылық, сортаң т.б.)
5 Экологиялық тобы (мезофит, ксерофит,склерофит, суккулент, гидрофит т.б.)

6 Биологиялық типі (ағаш, бұта, жартылай бұта, шөптектес өсімдіктер)
7 Өмір сүру ұзақтығы (бір жылдық, екі немесе көп жылдық)
8
Қоректену тәсілі (автотрофтық, гетеротрофтық, сапрофиттік, паразиттік, жартылай паразиттік, селбесіп тіршілік ету немесе симбиоздық, насекомдармен қоректенетін)

9
Тамыр (тамыр жүйесі, ұзындығы, түрі, түсі, көлденең қиындысы)

10 Тамырдың түр өзгерісі (метаморфозы). Микроза.
11 Сабақ (өсу жолы, биіктігі, көлденең қиылысы, сыртқы құрылысы, түсі, консистенциясы)
12 Сабақтың түр өзгерісі
13 Жапырақ (жапырақ сағағы - морфологиясы, қынапты, тілшелі). Жапырақ тақтасының негізгі яғни сабақка немесе сағаққа бекитін жерінің пішіні, жәй немесе күрделі жапырақ, жалпы жапырақтың пішіні, жиегі, ұшы, тілімденуі, түсі, бетінің сипаты түкшелері, категориясы, гетерофиллия, ішкі құрылысы, жүйкеленуі т.б.
14 Жапырақтың түр өзгерісі (метаморфозы)

15 Өркен (бұтақтануы, жапырақтың онда орналасуы кезектесіп, қарама - қарсы т.б.)
16 Гүл (орналасуы, гүл жапырақ немесе жабын жапырақ, гүл серігі) жәй, қос қоршаулы, біріккен, кіріккен желекті немесе дара желекті, гүл бөлімдерінің саны, пішіні, қос жынысты, дара жынысты гүл, гүлдің симметриясы (дұрыс, бұрыс, ассиметриялы), аталықтың типі, саны, тозаң жіпшесінің, тозаң қабының құрылысы, ашылу жолы. Аналық (гинецей), түйіні (жатыны) - апокарпты, синкарпты т.б. орналасуы (ортаңғы, үстіңгі, астыңғы), аналықтың ауызы, оның үстіңгі бетінің құрылысы, мойны т.б. морфологиялық сипаттамалар.
17 Гүл шогы, типі (моноподиалдық - бүйір гүлді, симподиалдық - төбе гүлді гүл шоғы) т.б.
18 Гүлдің формуласы мен диаграммасы.
19
Тұқыммен жемістердің типі, морфологиясы (нағыз, жалған, құрғақ,
шырынды жемістер т.б.), таралу жолдары, жеміс шоғыры (соплодие).

20 Жалаң тұқымды өсімдік болса, жаңғағының морфологиясы, антеридиймен архегонийінің т.б. сипаттамасы.
21 Жабық тұқымды өсімдіктердің тұқымына морфологиялық сипаттама (саны, пішіні, көлемі, түсі, сыртқы беті, құрылысы, таралу жолы)
22 Өсімдіктердің пайдалануы (азықтық, улы, малазықтық, техникалық, дәрілік, илік, бояу алынатын т.б.) өсімдіктің аты толық анықталған соң жазылады.
Жұмыстың барысы
1
Тірі немесе кеппешөп даналарынан сарғалдақ тұқымдас өсімдіктердің жапырақтарына, сабақтарына, тамырларына сипаттама беру

2
Гүл шоғырларының түрлерін анықтау

3
Гүлдерінен гүлсерігінің қандай болып келетіндігін анықтап, күлтеріндегі шірнеліктерді, шпорценді көрсету

4
Гүлдеріндегі аталық, аналық сандарын анықтап, құрылыстарындагы ерекшеліктерді көрсету

5
Жеміс түрлерін анықтау

Сарғалдақ (Ranunculaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі
Батпақ қалтагүлі - Калужница болотная - Caltha palustris L. 
Алтай күнгелдісі - Купальница алтайская - Trollius altaicus С.А.Меу.
Сарғылт құндызшөп - Прострел желтеющий - Pulsatilla flavescens (Zucc.) Juz. Кіші тышқанқұйрық - Мышехвостник малый - Myosurus minimus L.   

Жұмыртқа жемісті мүйізжеміс - Рогоплодник яйчкоплодный - Ceratocephala testiculata (Crantz.) Bess.

Көктем ақбүйрегі - Чистяк весенний - Ficaria verna Huds.
Күйдіргі сарғалдақ - Лютик жгучий - Ranunculus flammula L. 
Усарғалдақ - Лютик ядовитый - Ranunculus sceleratus L.
Жатаған сарғалдақ -Лютик ползучий - Ranunculus repens L. 
Ойып түсетін сарғалдақ - Лютик едкий - Ranunculus acris L.
Сары маралоты - Василистник желтый - Thalictrum flavum L.

 Қайталау сұрақтары:

1 Саргалдақ тұқымдас өсімдіктер қандай тіршілік жағдайында кездеседі?
2 Гүл симметриясы қандай?
3 Гүл құрылысында қандай ерекшеліктер бар?

4 Гүлінде аталық, аналық саны қанша?
5 Сарғалдақ тұқымдасын анықтағанда қандай белгілеріне көңіл аудару керек?
14 Тақырып Раушангүлділер тұқымдасы 
Мақсаты:

-
раушандаргүлділер тұкымдас өсімдіктердің құрылыстарындағы және гүл бөлімдеріндегі ерекшеліктерді ажырату;

-
раушандаргүлділер түқымдастарының адам өміріндегі   маңызы.
Жалпы түсінік

Раушангүлділер тұқымдастардың көпшілігі - пайдалы жеміс ағаштары. Бұлар қосжарнақтылар класына жататын ағаш, бұта, көп жылдық, кейде екі немесе бір жылдық шөптесін өсімдіктер. Олардың жеміс-жидек дақылдары халық шаруашылығында кеңінен қолданылады.

Раушангүлділер тұқымдасына тән ерекшелік - гинецей жэне гүл табанының құрылысы. Гинецейі көп бөлікті апокарптан, бір бөлікті ценокарпты түріне дейін өзгерген. Гүл табаны табақша, бокал тәрізді болады да, оның жиегіне тостағаншаның түп жағы, күлтелері, аталықтары бірігіп өсіп түрады, мұндай гүл табаны гипалтий деп атайды. Жемістері піскен кезде гүл табаны ашық түсті болып, етті және шырынды болып келеді де жемісінің, тұқымының таралуына себепші болады. 
Жұмыстың барысы

Раушан гүлділер гүлі құрылысы

1 Алма және алхоры гүлдері суретін салу
2 Гүлдер формулаларын жазып, диаграммаларын жасау
3 Сол өсімдіктер жемістері коллекцияларынан жемістерді сипаттап, суретін жасау
4 Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөп даналарынан раушангүлділер тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін сипаттау
5 Раушангүлділер тұқымдасының қандай тұқымдас тармақтары бар? Олар қандай белгілерімен сипатталады?

Раушангүлділер (Rosaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Шайқурай жапырақ тобылғы - Таволга зверобоелистная - Spiraea hypericifolia L 
Қара жемісті ырғай - Кизильник черноплодный - Cotoneaster melanocarpus Fisch.ex Blytt.

Қан қызыл долана - Боярышник кровавокрасный - Crataegus sanguinea Pall.

Орман бүлдіргені - Земляника лесная - Fragaria vesca L.

Батпақ мажырасы - Сабельник болотный - Comarum palustre L.
Кәдімгі қазтабан - Лапчатка гусинная - Potentilla anserine L.

Күміс қазтабан - Лапчатка серебристая - Potentilla argentea L.

Жатаған қазтабан - Лапчатка ползучая - Potentilla reptans L.
Құм қазтабаны - Лапчатка песчанная - Potentilla arenaria Borkh.

Түзу қазтабан - Лапчатка прямостоящая -

Шөл қазтабаны - Лапчатка пустынная -

Көкшіл қазтабан - Лапчатка сизоватая

Өзен шыршай - Гравилат речной - Geum rivale L.
Шегіршін жапырақты жұлдызгүл - Лабазник вязолистный - Filipendula ulmaria L. Maxim.

Кәдімгі жұлдызгүл - Лабазник обыкновенный - Filipendula vulgaris Moench.

Азиат шоңайна - Репейник азиатский - Agrimonia asiatica Juz.

Дәрілік бүршікгүл - Кровохлебка лекарственная - Sanguisorba officinalis L.
Тікенді итмүрын - Шиповник иглистый - Rosa acicualaris Lindl.

Аласа бадам - Миндаль низкий - Amygdalus nana L.

Кәдімгі мойыл - Черемуха обыкновенный - Radus avium Mill.
Қайталау сүрақтары:

1 Раушангүлділер тұқымдас өсімдіктердің қандай ерекшеліктері бар?

2 Гипантий дегеніміз не?

3 Раушандаргүлділер тұқымдасының қандай тұқымдас тармақтары бар?

4 Раушандаргүлділер тұқымдасы қандай белгілерімен сипатталады?

5 Раушандаргүлділер тұқымдас өсімдіктерінің халық шаруашылығында
қандай маңызы бар?

15 Тақырып Бұршақ түқымдасы
Мақсаты:

-
бұршақ тұқымдас өсімдіктердің жалпы сипаттамасымен және егістік жоңышқаның сыртқы құрылысымен, гүл бөліктерімен танысу;

-
мимоза тұқымдасының гүл құрылысына мән беріп, өкілдерінің сыртқы және ішкі кұрылысының ерекшеліктеріне назар аудару;

Жалпы түсінік

Бұршақ тұқымдас өсімдіктер тіршілік формасына карай ағаш, бұта, лиана, шала бұта, көпжылдық және бір жылдық шөптесін болып келеді. Бұл тұқымдас өсімдіктердің шаруашылық мәні зор. Бағалы азық-түлік және жемшөптік дақыл ретінде өсіріледі. Қазақстанда егістік және көкөністік мәдени бұршақ тұқымдас өсімдіктерден асбұршақ, үрмебұршақ, соя, жамбас бұршақ өсіріледі. Кейбір бұршақ тұқымдас өсімдіктер әсемдік үшін өсіріледі. Оларға сары қараған, ақ қараған және бұршақтарды атауга болады.

Бұршақ тұқымдас өсімдіктердің бір тобының сабағы мықты емес, жер бауырлап өседі. Ал екінші бір тобының сабағы мықты, тік өседі. Енді бірінің сабағы мұртшаға айналып, өрмелеп өсуге бейімделген.

Бұршақ тұқымдас* өсімдіктердің жапырагы бірнеше кішкене жапырақтардан құралатын қауырсын тәрізді, күрделі жапырақ, үшқұлақты, саусақ салалы болып келеді.

Гүлі      дұрыс      құрылмаган
зигоморфты,      гүл      қоршауы,

күлтежапырақшасының мөлшері, пішіні де бірдей емес. Гүлсерігі қосарланган, біріккен тостағанша жапырақтардан 5, тостағанша, күлтежапырақшадан 5 күлте түзіледі. Күлтежапырақшалардың пішініне қарай аттары бар. Ең ірі жоғарғы күлтежапырақша - желкен, бүйіріндегісі - ескек, төменгі біріккен екі күлте жапырақша қайықша деп аталады.

Қайықша күлтесінің ішінде 10 аталық, бір аналық болады. Аналықтың бір ғана ұялы түйіні және бірнеше тұқым бүрлері болады. Андроцейіндегі аталық құрылысы туыстарында әр түрлі болады. Ақмия (софори), тентекмия (термопсис) туыстарындағы андроцейіндегі 10 аталығы да бірікпеген бос болады, ал бөрі бұршақ ,'бекіш туыстарындағы андроцейдегі 10 аталықтары да аталық жіпшелері арқылы бірігіп кетеді. Бұршақ, жоңышқа, сиыржоңышқа туыстарының түрлерінде 10 аталықтың 9 бірігіп, 1 бос болады. Күлтенің түсі әр түрлі: ақтан қызыл және күлгін түске дейін өзгереді. Бұршақ тұқымдас өсімдіктердің гүл шоғырлары шашақ, шатырша, жұмыргүл т.б. болады. Жемісі - бұршаққап.

Бұршақтың дәні екі қабыршақ болып ашылады және ішінде бірнеше ұрық болады. ұрықтарының түсі, пішіні және мөлшері әр түрлі болып келеді. Дәнінің негізгі ерекшелігі - оларда акуыздың көп болуы.

Жұмыстың барысы

Бұршақ тұқымдастары гүлдері құрылысы

1 Бұршақ, қараған, сиыр жоңышқа гүлдері құрылысын зерттеп, суретін салу
2 Гүлдерінің формуласьш жазып, суретін салу
3 Бұршақ тұқымдастарды басқа тұқымдастармен салыстырып гүлдері ерекшелігін анықтау
4 Бұршақ тұқымдас өсімдіктерінен немесе кеппешөп даналарынан жапырақтарының жай, күрделі, орналасу тәртібін, бөбе жапырақтарының бар жоқтығын анықтау
5 Тамыр жүйесін анықтап қарау. Тамырларынан кішкене түйнекшелерге ұқсайтын төмпешіктерді табу, ылғалды препараттағы түйнектермен салыстыру
Бұршақ (Fabaceae)тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Бояу бекіш - Дрок красильный - Genista tinctoria L.
Днепров талбұршағы - Ракитник днепровский - Chamaecytisus borysthenicus (Grun.) Klaskova
Егістік қуаңдәрі - Стальник пашенный - Ononis arvensis L.

Дәрілік түйежоңышқа - Донник лекарственный - Melilotus officinatis (L.) Pall.

Ақ түйежоңышқа - Донник белый - Melilotus albus Medik
Бес жапырақты беде - Клевер люпиновый - Trifolium lupinaster L.
Тау беде - Клевер горный - Trifolium montanum L.
Жатаған беде - Клевер ползучий - Trifolium repens L.

Шалғындық беде - Клевер луговой - Trifolium pratense L.

Далалық қараған, боз қараған - Карагана кустарниковая - Caragana frutex (L.) C.Koch.

Эспарцет тәрізді таспа - Астрагал эспарцетный - Astragalus onobryhis L-.    Тақыр кекек - Остролодочник голый - Oxytropis glabra DC. 
Түкті кекек - Остролодочник волосистый - Oxytropis pilosa (L.) DC. 
Орал миясы - Солодка уральская - Glycyrrhiza uralensis Fisch. 
Коржин миясы - Солодка Коржинского - Glycyrrhiza korshinskyi Grig. 
Құм эспарцет - Эспарцет песчанный - Onobrychis arenaria (Kit.) DC. 
Қайталау сұрақтары:

1 Бұршақ тұқымдас өсімдіктердің вегетативті мүшелерінде қандай ерекшеліктер бар?

2 Қандай гүл бөлімдері болады және күлте пішіндері кандай болып келеді?
3 Тамыр жүйесінің қандай маңызы бар?

4 Туыстарының андроцейлері кандай кұрылысты болып келеді?
5
 Егістік жоңышқаның вегетативтік және гүл мүшелерінің қандай~ерекше-ліктері бар?

16 Тақырып Құлқайырлар тұқымдасы 
Мақсаты:

· жөкеағаштар тұқымдасының құрылысының ерекшеліктерімен студенттерді таныстырып, негізгі ұғымдарын ұғыну;
· құлқайыр тұқымдасының морфологиялық ерекшеліктерімен студенттерді таныстыру;
-
өкілдерінің табиғаттағы және шаруашылықтағы мәнін игеру.
Жалпы түсінік

Осы тұқымдасқа шөптесін, бұталы, ағашты өсімдіктер жатады. Ағаштардың жапырақтары кезекті, жай, бүтін болып келеді. Гүлдері екіжынысты, дұрыс, өлшемдері үлкен және орташа, әр түрлі түсті,. жалғыз немесе тирсонды гүлшоғырлы болып келеді. Гүл серігі күрделі (екіеселенген), 5 мүшелі. Тостағанша жиынтығы біріккен немесе бірікпеген, кейбір кезде тостағанша жиынтығының астары болады. Күлтежапырақшалары бос немесе негізінде біріккен бітеугүлдері бар. Аталықтары көп, түтікше тәрізді біріккен. Тозаңқаптары 2 ұялы. Гинецей ценокарпты, 5 және одан да көп жемісжапырақтардан тұрады. Жатын үстіңгі, 5 немесе көп ұялы, бір немесе бірнеше 2 интигументті ұрық бастамасы бар. Жемісі - кауашақ. Тұқымы эндосперлимен болып келеді. Тозаң түйіршіктері ірі, тікенді, кейбір кезде талшықты.

Тұқымдастың құрамынада 85 туыс жэне 1500-ден астам түр кіреді. Негізінен құлқайыр тұқымдасы тропикті және субтропикті аймақта, ал кейбіреулері -орташа жағдайлы аймақта кездеседі.

Тұқымдас өкілдері жылы жағдайды сүйгіш болады. Көбінесе ормандарда, батпақ жерлерде, теңіз жағажайларында кездеседі. 
Жұмыстың барысы

1
Тірі немесе кеппешөп даналарынан құлқайыр тұқымдас өсімдіктердің жапырақтарына, сабақтарына, тамырларына сипаттама беру

2
Гүл шоғырларының түрлерін анықтау

3
Гүлдерінен гүлсерігінің қандай болып келетіндігін анықтап, күлтеріндегі шірнеліктерді, шпорценді көрсету

4
Гүлдеріндегі аталық, аналық сандарын анықтап, құрылыстарындағы ерекшеліктерді корсету

5
Жеміс түрлерін анықтау
Құлқайырлар (Malvaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Кіші құлқайыр - Просвирник маленький - Malva pusilla Smith.

Дәрілік жалбыз тікен - Алтей лекарственный - Althaea officinalis L. 
Қайталау сұрақтары:

1 Құлқайыргүлділер қатарына енетін тұқымдастарының санын атаңыз?
2 Құлқайыргүлділер қатарына жататын өсімдіктердің гүлінің құрылысы қандай?
3 Құлқайыр тұқымдасының құрылысының морфологиялық ерекшеліктерін, анатомиялық ерекшеліктерін атаңыздар?
4 Құлқайыр тұқымдасының негізгі өкілдерін келтіріңіздер?
5 Кұлқайыр тұқымдастарының табиғаттағы және шаруашылықтағы маңызы?
6 Жөкеағаштар тұқымдасының кұрылысының морфологиялық ерекшеліктерін атаңыздар?
17 Тақырып Балдыркөк тұқымдасы (Шатыргүлдер немесе сельдерейлер тұқымдасы)

Мақсаты:

- сельдерейлер (шатырша гүлділер) тұқымдасының жалпы сипаттамасын, морфологиялық, анатомиялық, биологиялық ерекшеліктерін белгілеу;
- сельдерейлер (шатырша гүлділер) тұқымдасы өкілдерінің ауыл шаруашалығындағы, дәрі өнеркәсібіндегі рөлі
Жалпы түсінік

 Тұқымдастың құрамына 430 туыс, 3 мың түр енеді. Гүлінің формуласы -*Ca(5.o)Co5A5G(2). Тұқымдас өкілдері барлық әлемде тараған. Өмірлі формалары біржылдық, көпжылдық, шөптесін өсімдіктер, кейде ағаштектес болып келеді. Әсіресе жәндіктермен тозаңданады. Жемістері -желекжемісті, әсіресе желмен, сумен, аңдармен жайылады.

Негізгі және маңызды туыстар - Algopdium, Antbriscus, Carum, Conium, Erjhgium, Heracleum, Peuadanum, Pimpinella, Seseli, Sium.

Шатыршагүлділер тұқымдасы Apiales (Araliales) қатарына енеді. Гүлдері 5 мүшелі, гүл шоғыры - күрделі шатырша. Гүлдері актиноморфты, зигоморфты. Күлте жапырақшалары ақ түсті немесе сары түсті, тостағаншасының жапырақшалары тісшелі, аталығы шырынды дискке бекітілген, жатыны астыңғы және екі ұялы болып келеді.

Жемісі кұрғақ, желек тәрізді. Піскен кезде екі бөлікке бөлінеді: мерикарпий. Мерикарпий карпафорға кейбір уақыт бекітіледі.

Тұқымдастарының кұрамына 130 туыс, 2500 түр енеді. Гүлінің формуласы *Ca(5)Co5A5G(2), кейбір кезде зигоморфты болып келеді. Тұқымдас өкілдері тропик, субтропик, орташа климатты аймақтарда тараған. Өмірлік формалары ағаштар, бұталар, көпжылдық және біржылдық шөптесін өсімдіктер. Әсіресе жәндіктермен тозаңданады. Жемісі - ценобий, 4 эремге бөлінген. Көбінесе ауамен, сумен, жануарлармен жайылады. 
Жұмыстың барысы

1 Сәбіз және петрушканың суретін салу
2 Гүлдер формулаларын жазып, диаграммаларын жасау
3 Сол өсімдіктер жемістері коллекцияларынан жемістерді сипаттап, суретін жасау
4 Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөп даналарынан балдыркөк тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін сипаттау
5 Балдыркөк тұқымдасының қандай тұқымдас тармақтары бар? Олар қандай белгілерімен сипатталады?
Балдыркөк (Аріасеае) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Тегіс жапырақты көкбес - Синеголовник плосколистный - Eryngium planum L. 
Прескот элпені - Буттень Прескотта - Chaerophyllum prescottii DC. 
Кәдімгі қарғатабан - Резак обыкновенный - Falcaria vulgaris Bernh. 
Улы утамыр - Вех ядовитый - Cicuta virosa L.

Ipi жапырақты сужелкен - Поручейник широколистный - Sium latifolim L. 
Су шытырманы - Омежник водный - Oenanthe aquatica (L) Poir. 
Сібір балдырғаны - Борщевик сибирский - Heracleum sibiricum L. 
Жабайы сәбіз - Морковь дикая - Daucus carota L. 

Қайталау сұрақтары:

1 Сельдерейгүлділер қатарының сипаттамасының басты ерекшеліктерін анықтаңыздар?
2 Шатыршагүлділер тұқымдасының морфологиялық, анатомиялық ерекшеліктерін атаңыздар?
3 Шатыршагүлділер тұқымдасы тараған аймақтарды айтыңыздар?
4 Сельдерейгүлділер тұқымдасының негізгі өкілдерінің гүл шоғыры қаңдай болып келеді?
18 Тақырып Алқа тұқымдастары 
Мақсаты:

- алқа тұқымдас өсімдіктердің негізгі белгілерімен және қызанақ (помидор)

өсімдігінің вегетативтік және генеративтік мүшелерімен танысу; 
Жалпы түсінік

Алқа тұқымдас өсімдіктер негізінен үш мақсатта өсіріледі:

1) Тағамдык: картоп, баклажан, қызғанақ, бұрыш т.б.
2) Дәрілік: итжидек, сасық меңдуана, қара алқа т.б.
3) Сәндік: жүпар иісті темекі, петуния т.б.

Өсімдіктерді анықтағанда жапырақ, гүлдерінің, жемістерінің
ерекшеліктеріне қарайды. Алқа тұқымдас өсімдіктерге мысал ретінде
қызганақты - Lycopersicum esculentum (помидорды) алып қарайтын болсақ
мәдени түрінде кең таралған, табиғи түрі тек Перуде өседі. Биіктігі 60 см
болатын бір жылдық, өткір иісті, шөптесін өсімдік. Тамыр жүйесі кіндік тамыр.
Сабағы тік, бұтақталған. Жапырақтары кезектесіп
орналасқан,

тілімделген, бөбе жапырақтары болмайды.

Гүлдері майда, сары түсті шашақ гүлшоғырына жиналған, симметриясы актиноморфты. Гүлсерігі қосарланған. Тостағаншасы жасыл, түбінен бірігіп өскен 5-10 тостағанша жапырақшадан түрады, күлтесі түп жағынан бірігіп өскен, жоғарғы жағынан иілген 5-10 үшкір күлте жапырақшалардан тұрады.

Андроцейі 5-10 аталыктан түрады, аталықтары бір-біріне жанаса өсіп, түтік тәрізді көрінеді. Гинецейі синкарпты, 2-10 жеміс жапырақшадан түрады. Үстінгі жатын, екі немесе көп ұялы, көптеген тұқым бүрлері болады, аналық мойны ұзын, аналық аузы екіге айрылған. Гүл формуласы:

* Са(5.іо) Со(5_іо) А 5-ю G (2-ю) Жемісі - қызыл немесе сары түсті етті шырынды жидек. 
Жұмыстың барысы

Алқалар тұқымдасы гүлдері құрылысы

1 Картоп, томат, темекі гүлдерін зерттеп, суретін салу
2 Гүлдер формуласын жазып, диаграммасын жасау
3 Осы өсімдіктердің бірінің гүліне биоморфологиялық сипаттама беру

4
Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөп даналарынан алқа тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін қарау

5
Гүлдерінен тостағаншасының, күлтесінің біріккен, бірікпегенін, санын, гүл симметриясын анықтау
Алқа (Solanaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Меңдуана - Белена черная - Hyoscyamus niger L.

Қара алқа - Паслен черный - Solanum nigrum L.

Ащылау алқа - Паслен сладкогорький - Solanum dulcamara L.

Қайталау сұрақтары:

1 Алқа тұқымдастарына қандай өсімдіктер жатады?

2 Алқа тұқымдастардың қандай айырым белгілері бар?

3 Алқа тұқымдас өсімдіктерді қандай мақсаттар үшін өсіреді?
4 Гүліндегі тостағанша, күлте, аталық, аналықтардың қандай ерекшеліктері
бар?

5 Жемістері қандай болып келеді?
6 Қызғанақтың    вегетативтік мүшелері   және   гүлі   қандай құрылысты болады?

7 Қызғанақтың жемісі қандай және гүл формуласын жазып көрсетіңдер.
8 Жергілікті жерде алқа тұқымдас өсімдіктерден қандай өсімдіктер өседі?
9 Алқа тұқымдастардың бәріне ортақ қандай белгілері бар?

19Тақырып Сабынкөк тұқымдастары 
 Мақсаты:

· сабынкөктер тұқымдасы мен ерінгүлділер тұқымдасының морфологиялық, анатомиялық, биологиялық ерекшеліктерін түсіндіру;
· тұқымдастардың өнеркәсіптегі, ауыл шаруашылығындағы, табиғаттағы маңызы.
Жалпы түсінік

Сабынкөктер тұқымдасының құрамына 300 туыс, 5000 түрі енеді. Гүлінің формуласы Са(5_4) Со(5.4) A 4 G (2), кейбір кезде актиноморфты болып келеді. Тұқымдас өкілдері барлык әлемде тараған. Өмірлік формалары: біржылдық және көпжылдық шөптесін өсімдіктер, бұталар. Сабынкөктер тұқымдасы жәндіктермен тозаңданады. Жемістері - екіұялы қауашақ. Тұқымдары кұмырсқалармен, желмен жайылады.

Сабынкөктер тұқымдасы ерінгүлділер тұқымдасынан гүлдерінің пішіндерінің алуан түрлілігімен ерекшеленеді. Тостағаншасы бірікпеген, сонымен қатар кейбір кезде біріккен (үзын түтікті, 4 немесе 5 тісшелі) болады. Күлтежапырақшалары қысқа түтікті және табақша тәрізді болып келеді. Аталығы -5-4, кейбір кезде екеу. Аналығы екі жемісжапырақшаларынан тұрады. Жемістері көбінесе қауашақ, кей кезде жидекті, сүйекжемісті.

Сабынкөк (Scrophulariaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Күлгін аюқ ақ - Коровяк фиолетовый - Verbascum phoeniceum L.

Кәдімгі аюқұлақ  - Коровяк обыкновенный - Verbascum thapsus L.

Орыс сиякөк- Льнянка русская - Linaria ruthenica Bionski
Кәдімгі сиякөк - Льнянка обыкновенная - Linaria vulgaris Mill.
Шығыс текесақалы - Додарция восточная - Dodartia orientalis L.
Буынды сабынкөк індетшөп -Норичник узловатый -Scrophularia nodosa L.

Күміс бөденешөп - Вероника серебристая - Veronica incana L.
Масақты бөденешөп - Вероника колосистая - Veronica spicata L.

Тарақша мариягүл - Марьянник гребенчатый - Melampyrum cristatum L.
Кәдімгі қандауыр - Зубчатка обыкновенная - Odontites vulgaris Moench.

Кіші сылдырмақ - Погремок малый - Rhinanthus minor L.

Қайталау сұрақтары:

1 Сабынкөк тұқымдастарына қандай өсімдіктер жатады?

2 Сабынкөк тұқымдастардың қандай айырым белгілері бар?

3 Сабынкөк түұқымдас өсімдіктерді қандай мақсаттар үшін өсіреді?
4 Гүліндегі тостағанша, күлте, аталық, аналықтардың қандай ерекшеліктері
бар?

5 Жемістері қандай болып келеді?
6 Жергілікті жерде сабынкөк тұқымдас өсімдіктерден қандай өсімдіктер өседі?
7 Сабынкөк тұқымдастардың бәріне ортақ қандай белгілері бар?

20 Тақырып Ерінгүлділер (Тауқалақайлар) тұқымдасы 
Мақсаты:

· ерінгүлділер тұқымдасы мен ерінгүлділер тұқымдасының морфологиялық,анатомиялық, биологиялык ерекшеліктерін түсіндіру; 
Жалпы түсінік
Ерінгүлділер тұқымдасы (Labiatae немесе Lamiaceae). Тұқымдас өкілдері көбінесе шөптесін өсімдіктер немесе бұталар. Осы өсімдіктердің жапырақтары бүтін супротивті, көбінесе тісшелі. Гүлдері екі жынысты, зигоморфты, кейбір кезде актиноморфты, тирсоидты гүлшоғырлары бар. Гүл серігі бесмүшелі. Тостағаншасы біріккен, тісшелі немесе екіерінді. Күлтежапырақшалары екіерінді. Аталығы төртеу, 2 үзын. Жатыны үстіңгі, 2-4 ұялы. Мойыны гинобазиялық, екі ауызы бар. Жемісі 4 бөлікке бөлінген. Тұқымы эндоспермсіз.

Тұқымдас құрамына 200 туыс, 3200 түр енеді. Тұқымдас өкілдері жер шарының барлық жерлерінде тараған, көбінесе Жерорта теңізінде, ал аз мөлшерде суық аймақтарда тараған.

Жұмыстың барысы

1 Гүлдер формуласын жазып, диаграммасын жасау
2 Осы өсімдіктердің бірінің гүліне биоморфологиялық сипаттама беру

3
Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөп даналарынан ерінгүл тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін қарау

4
Гүлдерінен тостағаншасының, күлтесінің біріккен, бірікпегенін, санын, гүл симметриясын анықтау

Ерінгүлділер (Lamiaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Сарымсақ еменшөп - Дубровник чесночный - Teuckrium scordium L. 
Кәдімгі томағашөп - Шлемник обыкновенный - Scutellaria galericulata
Мысық көкбасшөбі - Котовник кошачий - Nepeta cataria L. 
Венгер көкбасшөбі - Котовник венгерский - Nepeta pannonica L. 
Украин көкбасшөбі - Котовник украинский - Nepeta ucranica L.
Мамық барқыт жапырақ - Будра плющевидная - Glechoma hederacea L. 
Кәдімгі қарабасшөп - Черноголовник обыкновенный - Prunella vulgaris L. Түйнекті әрем - Зопник клубненосный - Phlomis tuberose L. 
Иісті тірне - Пикульник ладанный - Galeopsis iadanum L.
Биік бөріаяқ - Зюзник высокий - Lycopus exaltatus L. fil. 
Еуропа бөріаяғы - Зюзник европейский - Lycopus europaeus L. 
Ақ тауқалақай - Яснотка белая - Lamium album L.
Сабақты тауқалақай - Яснотка стеблеобъемлющая - Lamium amplexicaule L. Көкшіл сасықшөп - Пустырник сизый - Leonurus glaucescens Bunge. 
Батпақ қайызғақшөбі - Чистец болотный - Stachys palustris L. 
Далалық сәлбен - Шалфей степной - Salvia stepposa Schost. 
Кәдімгі жұпаргүл - Душица обыкновенная - Origanum vulgare L. 
Жатаған жебір - Тимьян ползучий - Thymus serpyllum L.

Маршалловский жебірі - Тимьян Маршалловский - Thymus marschallianus Willd.

Ұзын жапырақты жалбыз - Мята длиннолистная - Mentha longifolia  L. 
Қайталау сұрақтары:

1 Ерінгүлділер қатарының сипаттамасының басты ерекшеліктерін анықтаңыздар?
2 Ерінгүлділер тұқымдасының морфологиялық, анатомиялық ерекшеліктерін атаңыздар?
3 Ерінгүлділер тұқымдасы тараған аймақтарды айтыңыздар?
4 Ерінгүлділер тұқымдасының негізгі өкілдерінің гүл шоғыры қандай болып келеді?
21 Тақырып Алабота тұқымдасы
Мақсаты:

- алабота тұқымдасына жататын ақ алабота және көкпек өсімдіктерінің

құрылыстарындағы ерекшеліктерімен, гүл бөліктерімен танысу; 
Жалпы түсінік

Алабота тұқымдасына - бүкіл жер шарына тараған біржылдық, немесе көпжылдық, сортаң топыраққа төзімді, шөптесін, бұта, ағаш түрінде кездесетін өсімдіктер жатады.

Бұлардың көпшілігінің сабағы бунақты, жапырақтары кезектесіп немесе қарама-қарсы орналасады. Гүлдері түссіз, ұсақ гүлшоғырына жиналып, масақ құрайды. Гүлсерігі қарапайым, жасыл, кейде болмауы да мүмкін. Гүлдері дара, кейде кос жынысты болады. Андроцейінде бес аталық, кейде кос жынысты болады. Гинецейі коп бөлікті, ценокарпты, екі-үш, кейде төрт-бес жеміс жапырағынан тұрады немесе апокарпты. Жемісі - жаңғақша немесе тұқымша. Жұмыстың барысы

1
Тірі немесе кеппешөп даналарынан алабота тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелеріне сипаттама беру, сабағының көлденең кесіндісін ұлғайтқыш әйнекпен қарау

2 Гүлшоғырының қандай гүлшоғыр түріне жататындығын анықтау
3 Гүліндегі гүл серігінің құрылысын, аталық, аналық гүлдерін анықтау
4 Жеміс түрлерін анықтау
5 Ақ алаботаның және көкпектің сыртқы құрылыстарының, гүл бөлімдерінің, жемістерінің суреттерін салу
Алабота (Chenopodiaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Көкшіл алабота - Марь сизая - Chenopodium glaucum L. 
Қызыл алабота - Марь красная - Chenopodium rubrum L. 
Ақ алабота - Марь белая - Chenopodium aibum L.

Көп дәнді алабота - Марь многосеменная - Chenopodium polyspermum L.    Татар көкбегі - Лебеда татарская - Atriplex tatarica L. 
Қүм ебелегі - Рогач песчанный - Ceratocarpus arenarius L.

Марсель қараматауы - Камфоросма марсельская - Camphorosma monspeliaca L.

Жайылма изен - Кохия простертая - Косһіа prostrata (L) Schrad.

Сыпыртқы изен - Кохия веничная - Kochia scoparia (L) Schrad.

Европа бұзаубасы - Солерос европейский - Salicornia europaea L.
Қайталау сүрақтары:

1
Алабота тұқымдасына қандай өсімдіктер жатады?

2 Алабота тұқымдасына жататын өсімдіктердің сыртқы құрылысында қандай ерекшеліктер бар?

3 Ақ алабота өсімдігін не себептен космополит деп атайды?
4 Ақ алаботаның гүл, жеміс кұрылыстары қандай?
5 Тұқымдарында қандай ерекшеліктер бар?

6 Көкпек өсімдігінің вегетативтік және гүл мүшелерінде қандай ерекшеліктер бар?

7 Ақ алабота мен көкпектің арасында қандай ұқсастыктар, айырмашылықтар бар?

8 Ақ алабота, көкпектің гүл формулалары қандай болып келеді?

22 Тақырып Айқыш (Крестгүлділер немесе қырыққабат) тұқымдасы Мақсаты:

-
айқышгүлділер тұқымдасының морфологиялық, биологиялық ерекшеліктеріне назар аудару;

-
тұқымдастың негізгі өкілдерінің табиғаттағы алатын орның игеру. Жалпы түсінік

Айқышгүлділер тұқымдастар құрамына 380 туыс, 3200 түр енеді. Гүл формуласы: *Ca2+2Co4A2+4G(2). Тұқымдас өкілдері барлық элемде тараған, көбінесе суық аймақтарда өседі. Өмірлік формалары: біржылдық және көпжылдық шөптесін өсімдіктер, кейде бұталар.

Тозаңдану көбінесе жәндіктермен жүреді. Жеміс бұршаққын. Тұқымдары желмен, жануарлармен, сумен, ауамен жайылады. Гүл шоғы: қалқанша және шашақ. Айқышгүлділер тұқымдас өкілдерінің жапырақтары қатарлы, көбіне тамырлы дегелек түзіледі.

Айқышгүлділер тұқымдасының басты ерекшелігі: гетерокарпия болып келеді.

Тұқымдас өкілдерінің адамның өмірінде де ролі зор, өйткені көбі мәдени өсімдіктер    қатарына    енеді.    Айқышгүлділер    тұқымдасының    мәдени өсімдіктерінің қатарына қырықкабат туысы кіреді. 
Жұмыстың барысы

Крест гүлділер гүлдері құрылысы

1
Шалқан,   сурепка,   капуста   гүлдері   құрылысы   суретін   салу.   Оларға биоморфологиялық сипаттама беру

2 Гүлдер формуласын жазып, диаграммасын жасау
3 Сол өсімдіктер жемістері коллекциясынан, оларға сипаттама беріп, суретін салу

Айқыш (Brassicaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Лезелиев сарбасқурайы - Гулявник Лезелиев - Sisymbrium loeselii L.
София сармаласы - Дескурайния Софии - Descurainia Sophia (L.) Webb.ex Prantl
Биік самалдық - Горец высокий - Sisymbrium altissimum L.
Таля ақшешекшесі - Резушка Таля - Arabidopsis thaliana (L.) Heynh.

Найза жапырақты акшешекше - Резушка стрелолистная - Arabidopsis toxophylla (Bieb.) N.Busch.
Бұршаққынды әтеп - Сирения стручковая - Syrenia siliculosa (Bieb.) Andrz.

Tay әтепі - Сирения горная - Syrenia montana (Pall.) Klok.
Түзу қышабас - Сурепка прямая - Barbarea stricta Andrz.

Кәдімгі қышабас - Сурепка обыкновенная - Barbarea vulgaris R.Br.

Қысқа жемісті сарбас - Жерушник короткоплодный - Rorippa brachycara
(С.А.Меу) Hayek.

Батпақ сарбасы - Жерушник болотный - Rorippa palustris (L.) Bess.

Сібір ымыртгүлі - Вечерница сибирская - Hesperis sibirica L.

Ирек жауылша - Бурачок извилистый - Alyssum tortuosum Waldst. et Kit. ex
Willd.

Орман әжігі - Крупка лесная - Draba nemorosa L.

Шығыс көпсегі - Конрингия восточная - Conringia orientalis (L.) Dumort.

Егістік қанатжеміс - Ярутка полевая - Thlaspi arvense L.

Ұсақ жемісті арыш - Рыжик мелкоплодный - Camelina microcarpa Andrz.

Жұмыршақ - Сумочник пастуший - Capsella bursa pastoris (L.) Medik.
Қайталау сұрақтары:

1 Айқышгүлділер тұкымдасының морфологиялық, анатомиялық ерекшеліктері қандай?
2 Айқышгүлділер тұқымдасының тозаңдану түрінің қандай жолы тән?
3
Гетерокарпия дегеніміз не? Неліктен айқышгүлділер тұқымдасына бүл қасиет тән?

23 Тақырып Күрделігүлділер (Астралар) тұқымдасы 
Мақсаты:

· күрделігүлділер тұқымдас өсімдіктердің белгілерімен, құрылысындағы ерекшеліктермен танысу;

· жергілікті жерде өсетін күрделігүлділер тұқымдасының шаруашылықтағы маңызы мен рөлін игеру.
Жалпы түсінік

Күрделі гүлділер өздерінің өсетін ортасына, табиғи ерекшеліктеріне қарай әртүрлі пішінді болады. Бұлар қоныржай аймақта шөптесін өсімдік, шала бұта түрінде өсетін бір, екі немесе көп жылдық өсімдік деп есептелінеді. Бұлардың жапырақтары жай, өркен бойына әдетте кезектесіп, кейде қарама-қарсы орналасқан, пішіндері де әртүрлі, бүтін немесе тілімді болып .келеді, бөбе жапырақшасы болмайды, үсақ гүлдері себет гүлшоғырына топтанады. Себетгүлдің барлық гүлін әдетте жасыл жапырақшалар орамы қоршап тұрады. Майда гүлі өте көп, бір гүл тәрізді жұмырлана топтанған түрі де кездеседі. Мысалы: оны бакбақтан байқауға болады.

Гүл шоғыры - себетгүлдің болуы нағыз күрделі  гүлділер түқымдас өсімдіктерге тән белгі. Әдетте гүлшоғырында толып жатқан ұсақ гүлдер болады, олар гүлшоғырының табанына орналасқан. Күрделі гүлдерінің гулі бірнеше түрге бөлінеді:

1)
Түтікшелі гүлдер - қос жынысты, актинморфты, күлтесінің жоғарғы жағы бес тілікті болады. Гүл формуласы:

*C(5)_pap.0CO(5)A(5)G2

2) Жалған тілшелі гүлдер - 3 күлтесі болады, олар бір-бірімен бірігіп өскен болады да, жоғарғы жағы үш тілікті болып келеді. Гүлі зигоморфты, көбіне бір ғана аналығы болады. Жалған тілшелі гүлдер себетгүлдің шет жағына қарай өседі де, ортасында түтікшелі гүлдер болады. Түстері ашық түсті болып бунақ денелерді өзіне тартады. Мысалы: кұнбағыс. Гүл формуласы: Са(5)раро СО(3) Ао G(2)
3) Тілшелі гүлдер - гүлдің күлте жапырақшалары төменгі жағында түтікшеге бірігіп өскен   болады   да, жоғарғы бөлігі ұзын тілшеге ұқсайды. Тілшенің ұшынан бес тілше жақсы байқалады. Бұдан күрделі гүлділердің арғы тегінде бес култежа-пырақшаларының бірікпей, кейін біріккенін байқауға болады. Тілшелі гүлдер қос жынысты, зигоморфты. Гүл формуласы:

Са (5) рар о Со (5) А (5) G (2)

Воронка тәрізді гүлдер - пішіні воронка тәрізді, күлтенің жоғарғы жағы әртүрлі   тілікті бесеу болады. Гүлі зигоморфты, гүлінде аталықта, аналықта болмайды. Мүндай гүлдер гүлшоғырдың   шетінде өсіп түрады, ортасында түтікшелі гүлдер өседі. Гүл формуласы: Са(5)раро Со(5.7) A0G0 
Жұмыстың барысы

Күрделігүлділер гүлдері мен гүлшоғырықұрылысы

1 Бақбақ, кұнбағыс, жусанның себет гүлдерін мысалға ала отырып тілше тәрізді, жалған тілше тәрізді, түтік тәрізді және воронка тәрізді гүлдер құрылысын зерттеу, суретін салу
2 Гүлшоғыры схемасын, гүлдерінің диаграммасын жасап, формуласын жазу
3
  Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөптерден күрделі гүлділер тұқымдастарының тамырын, сабағын және жапырақтарын анықтау

4 Гүлшоғырын анықтап қарау. Гүлшоғырдың томен жағында орналасқан жапырақтарға назар аудару

4 Гүлшоғырындағы гүлдердің түрлерін анықтап, аталық, аналықтарын қарау
Астралар (Asteraceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Альпі қашқаргүлі - Астра альпийская - Aster alpinus L.

Сабалақ төскейшөп - Грудница мохнатая - Crinitaria villosa (L.) Grossh.

Канада майдажелегі - Мелколепестник канадский - Erigeron canadensis L.

Британ андызы - Девясил британский - Inula Britannica L.

Кәдімгі сарысояу - Дурнишник обыкновенный - Xanthium strumarium L.

Кәдімгі бүргешөп - Блошница обыкновенная - Pulicaria vulgaris Gaertn.

Имек итошаған - Череда поникшая - Bidens cernua L.
Үш тармақ итошаған - Череда трехраздельная - Bidens tripartita L.

Кербез мыңжапырақ - Тысячелистник благородный - Achillea nobilis L.

Кәдімгі мыңжапырақ - Тысячелистник обыкновенный - Achillea millefolim L.

Ұсақ гүлді мыңжапырақ - Тысячелистник мелкоцветковый - Achillea micrantha Willd.
Тікен түкті мыңжапырақ - Тысячелистник щетинистый - Achillea setacea Waldst.et Kit.

Мың жапырақты түймешетен - Пижма тысячелистная - Tanaceturri achilleifolim (Bieb.) Sch.Bip.

Кәдімгі түймешетен - Пижма обыкновенная - Tanacetum vulgare L.

Австрия жусаны - Полынь австрийская - Artemisia austriaca Jacq.

Понтий жусаны - Полынь понтийская - Artemisia pontica L.

Кәдімгі жусан - Полынь обыкновенная - Artemisia vulgaris L.

Ащы жусаны - Полынь горькая - Artemisia absinthium L.

Сиверс жусаны - Полынь Сиверсовская - Artemisia sieversiana Willd.

Шыралжын жусан - Полынь эстрагон - Artemisia dracunculus L.
Сирек бас жусан - Полынь малоцветковая - Artemisia pauciflora Web.

Маршаллов жусаны - Полынь маршалловская - Artemisia marschalliana Spreng.

Яков зиягүлі - Крестовник Якова - Senecio jacobaea L.

Татар зиягүлі - Крестовник татарский - Senecio tataricus Less.
Ipi тіс зиягүл - Крестовник крупнозубчатый - Senecio grandidentatus Ledeb.

Кәдімгі зиягүл - Крестовник обыкновенный - Senecio vulgaris L.

Кәдімгі лаңса - Мордовник обыкновенный - Eshinops ritro L.

Жұмыр басты лаңса - Мордовник шароголовый - Eshinops sphaerocephalus L.

Үлкен шоңайна - Лопух большой - Arctium lappa L.

Түкті шоңайна - Лопух войлочный - Arctium tomentosum Mill.

Көп гүлді ақжапырақ - Наголоватка многоцветковая - Juririea multiflora (L.)B.Fedtsch.
Бұйра түйетікен - Чертополох курчавый - Carduus crispus L.

Еңкіш түйетікен - Чертополох поникающий - Carduus nutans L.

Жатаған кекіре - Горчак ползучий - Acroptilon repens (L.) D.C.

Орман ақшайыры - Сушеница лесная - Omalotheca silvatica (L.) Sch. Bip. et.F Schultz.
Көк гүлкекіре - Василек синий - Centaurea cyanus L.

Сібір гүлкекіресі - Василек сибирский - Centaurea sibirica L.

Маршаллов гүлкекіресі - Василек Маршаллов - Centaurea marscalliana Spreng.

Кәдімгі тікенқурай - Бодяк обыкновенный - Cirsium vulgare (Savi.) Ten.

Егістік тікенқурай - Бодяк полевой - Cirsium arvense (L.) Scop.

Орыс гүлкекіре - Василек руский - Centaurea ruthenica Lam.

Шығыс желкегі - Козлобородник восточный - Tragopogon orientalis L.

Шалғындық желкегі - Козлобородник луговой - Tragopogon pratensis L.

Сібір желкегі - Козлобородник сибирский - Tragopogon sibiricus Ganesch.
Күрең таусағыз - Козелец пурпурный - Scorzonera purpurea L.

Австрия таусағызы - Козелец австрийский - Scorzonera austriaca Willd.
Испан таусағызы - Козелец испанский - Scorzonera hispanica L.

Ұсақ гүлді таусағыз - Козелец мелкоцветковый - Scorzonera parviflora Jacq.

Егістік қалуен - Осот полевой - Sonchus arvensis L.

Бақша қалуені - Осет огородный - Sonchus oleraceus L.
Бұдыр қалуен - Осет шероховатый - Sonchus asper (L.) Hill.
Татар сүтжапырағы - Латук татарский - Lastuca tatarica (L.) C.A.Mey.

Жабайы сүтжапырағы - Латук дикий - Lastuca serriola L.

Улы саршатыр - Ястребинка ядовитая - Hieracium virosum Pall.

Шатырлы саршатыр - Ястребинка зонтичная - Hieracium umbellatum L.

Қайталау сүрақтары:

1 Күрделі гүлділер тұқымдасына кандай өсімдіктер жатады?

2 Күрделі гүлділер тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерінде қандай ерекшеліктер бар?

3 Гүлшоғыры қандай болып келеді?
4 Гүлдері қандай симметриялы болады?

5 Қандай гүл түрлері бар, әрқайсысына жеке-жеке сипаттама беріңдер.
6 Әрбір гүл түрлерінің гүл формулары қандай?
7 Жемістерінде қандай ерекшеліктер бар?

8 Бакбақ өсімдігінің вегетативтік мүшелері және гүл бөлімдері қандай?
9 Жергілікті жерде күрделі  гүлділер тұқымдасынан     қандай өсімдіктер
өседі?

24 Тақырып Даражарнақтылар класы. Лалагүлдер тұқымдасы 
Мақсаты:

-
лалагүл тұқымдас, астық тұқымдас өсімдіктердің түрлерімен және вегетативтік, генеративтік мүшелеріндегі ерекшеліктерімен танысу;

-
лалагүл тұқымдас өсімдіктерінің вегетативтік және генеративтік мүшелеріндегі ерекшеліктерді ажырату.

Жалпы түсінік

Лалагүл тұқымдастары - бір, екі, көпжылдық шөптесін даражарнақты өсімдіктер. Бұл тұқымдас өсімдіктердің ішінде эндемді түрлері және туыстары көп, үлкен тұқымдас, барлық континенттерде кездеседі, әдемі гүлдейтін өсімдіктер. Қазақстанда 21 туысы бар.

Лалагүл тұқымдастарының жапырақтары тамырға жақын жерден шығады, қатарлас және доға жүйкелі болады. Жапырақ тақтасы тегіс жиекті немесе тіс-тісті болып келеді, бәрінде де тамырсабақтары және пиязшығы болады. Гүлдері шашақгүл, сыпыртқыгүл шоғырларын құрайды, кейде бір ғана гүл болады. Гүл жапырағы екі қатар шеңбер бойына орналасқан, бірікпеген, сирек біріккен 6 күлтесі бар, тостағаншасы кейде болмайды. Андроцейі 6 аталықтан, екі шеңбер бойына орналасады, гинецейі үш аналықтан, үш ұялы , үстіңгі жатын. Жемісі қауашақ кейде жидек болып келеді, тұқымы эндоспермді. 
Сабаққа дайындалуға әдістемелік нұсқаулар

Дара жарнақтылар класы.

Тірі өсімдіктерден немесе кеппе шөптерден лалагүл тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін талдау.

Лала, шалқан пияз, ландыш гүлдерінің құрылысын зерттеп, суреттерін салу. Гүлдер формуласын жазып, диаграммаларын жасау.

Пиязшықты ортасынан жарып, қабыршақтарын, түбіртегін қарау.

Кітаптан немесе кестеден май інжігүлінің вегетативтік мүшелерінің, гүл бөлімдерімен, гүл диаграмасының суреттерін салу.

Анықтағыш кітаптан лалагүл тұқымдас өсімдіктердің түрлерін анықтап, гүл формулаларын қүрастыру.

Астық тұқымдас өсімдіктердің тірі немесе кеппе шөп даналарынан қынапты жапырақтарын, тілшелерін тауып көрсету.

Өсімдік сабақтарынан буын, буын аралықтарды тауып, ішкі кұрылыстарындағы ерекшеліктерді анықтау.

Тамырларының қандай тамырлар жүйесі екендігін анықтау.

Гербарий жэне таблицалар арқылы әр түрлі астық тұқымдастар (бидай, бетеге, арпабас, арпа, жүгері, қарабидай) гүлшоғырын анықтап схемасын сызу. Жеке гүлдер формуласын жазып, диаграммасын жасау. Бір өсімдікке биоморфологиялық сипаттама жазу.

Жұмсақ бидайдың күрделі масағының аналық және логикуласының, дәнегінің, жапырағының және тілшесінің суреттерін сал.

Жұмыстың барысы

1 Тірі өсімдіктерден немесе кеппешөптерден лалагүл тұқымдас өсімдіктердің вегетативтік мүшелерін талдау

2 Гүл құрылысына зер салып, гүл серігінің қандай екендігін, санын анықтау
3 Гүлдің аталықтары мен аналықтарын карап, санын анықтау
4 Пиязшықты ортасынан жарып, қабыршақтарын, түбіртегін қарау "

5 Кітаптан немесе кестеден май інжугүлінін вегетативтік мүшелерінің, гүл бөлімдері мен гүл диаграммасының суреттерін салу
Лалагүлдер (Liliaceae) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Орыс секпілгүлі - Рябчик русский - Fritillaria ruthenica Wikstr. 
Шахмат секпілгүлі - Рябчик шахматовидный - Fritillaria meleagroides L. Биберштейн қызғалдағы - Тюльпан Биберштейна - Tulipa biebersteiniana Schult. et Schult. fil.

Фишеровский қүссүттігені - Птицемлечник Фишеровский - Ornithogalum fischeranum Krasch.

Тұрпатсыз жуа - Лук угловатый - Allium angulosum L.
 Қайталау сүрақтары:

1. Лалагүлді өсімдіктер қандай белгілері бойынша даражарнақтылар класына жатады?

2. Лалагүл тұқымдасына қандай өсімдіктер жатады?

3. Лалагүлді өсімдіктердің вегетативті мүшелері кандай болып келеді?
4. Гүлдерінде қандай ерекшеліктер бар және қандай гүлшоғырлары болады?

5. Қандай жеміс түрлері лалагүлді өсімдіктерге тән?
25 тақырып   Қоңырбасгүлділер тұқымдасы 
Мақсаты:

· тұқымдастың негізгі өкілдерінің экологиялық, биологиялық рөлін түсіндіру;
· астық тұқымдас өсімдіктерлің түрлерімен және вегетативтік, генеративтік мүшелеріндегі ерекшеліктермен танысу;

· қоңырбасгүлділер қатары өкілдерінің табиғаттағы және шаруашылықтағы мәнін игеру.
Жалпы түсінік

Осы тұқымдастың басқа өсімдіктерге қарағанда өздеріне тән бірқатар белгілері бар. Біріншіден, астық тұқымдастардың тамыр жүйесі шашақты болып келеді. Екіншіден, сабағы-іші қуыс буынаралыктардан және жуантықтау келген буыннан тұрады. Буындары ұлпаға толы болады. Мұндай сабақты сабансабақ деп атайды. Мысалы, қара бидай, атқонақ т.б. Ал кейбір астық тұқымдастарда буынаралықтары ұлпаға толы болады, мысалы, жүгері, қант құрағы.

Астық тұқымдастардың сабағы буындағы жасушалардың бөлінуі нәтижесінде ұзарып өседі. Мұндай өсуді қыстырма бой деп атайды. Үшіншіден, жапырақтары жапырақ қынабы және жапырак алақаны болып екі бөлімнен тұрады. Қынап - жапырақтың түтікше тәрізді кеңейген түп жағы. Ол сабақтың буынаралыктардың түп жағындағы бөлінетін нәзік жасушаларды қорғайды.

Жапырақ тақтасының қынаптан шығатын жерінде үлпек өсінді-тілше болады. Ол сабақ пен қынаптың аралығына судың енуіне мүмкіндік бермейді.

Астық тұқымдастардың гүлшоғырлары екі түрлі: масақ және шашақ басты. Астық тұқымдастардың масағы масақты сабақтан тұрады. Онда масақшалар орналасады. Көптеген астық тұқымдастардың әрбір гүлінде екі гүл қабыршағы, 2 гүл үлпегі, 3 аталығы және түк басқан қондырмалы екі ауызды бір аналығы болады. Гүл қабыршағын лодикулдар деп атайды. Жемістері бір тұқымды –дәнек, жеміс қабы тұқымға жабысып, тұтасып біткен. Эндосперм ұрықты қоршамай, тұқым жарнаққа жанасып тұрады. Дәндердің жиынтығын астық деп атайды.

Жұмыстың барысы

1 Астық тұқымдас өсімдіктердің тірі немесе кеппешөп даналарынан қынапты жапырақтарын, тілшелерін тауып корсету

2 Өсімдік сабақтарынан буын, буынаралықтарды тауып, ішкі құрылыстарын-дағы ерекшеліктерді анықтау
3 Тамырларының қандай тамырлар жүйесі екендігін анықтау
4 Гүлшоғырының түрлерін анықтап, гүлінен лодикулдарын тауып, аталықтарын санап, аналық аузының ерекшеліктерін зерттеу

5 Бидай дәнінің рельефті кестесінен ұрықтың, эндоспермнің орналасуын байқап суретін салу
Қоңырбасгүлділер (Роасеае) тұқымдасына жататын өсімдіктер тізімі

Көгілжім итқонақ - Шетинник сизый - Setaria glauca (L.) Beauv.

Жасыл итқонақ - Шетинник зеленный - Setaria viridis (L.) Beauv.

Лессинг бозы - Ковыль лессинга - Stipa lessingiana Trin. et Rupr.
Қылқан боз - Ковыль волосатик - Stipa cappillata L.

Қау боз - Ковыль перистая - Stipa pennata L.

Сарепт бозы - Ковыль сарептский - Stipa sareptana A. Beck.

Тікенді қазоты - Скрытница колючая - Crypsis aculeata (L.) Ait.
Далалық атқонақ - Тимофеевка степная - Phleum phleoides (L.) Karst.

Шалғындық атқонақ - Тимофеевка луговая - Phleum pratense L.

Шалғындық түлкіқұйрық - Лисохвост луговой - Alopecurus pratensis L.

Теңіз мысыққұйрығы - Многобородник приморский - Polypogon maritimus Willd.
Құрғақ айдауық - Вейник наземный - Calamagrostis epigeios (L.) Roth.
Жалған  қамыс  айдауық  -  Вейник  ложнотростниковый  -  Calamagrostis pseudophragmites (Hall, fil.) Koel.
Кәдімгі сіпсебас - Метлица обыкновенная - Apera spica - venti (L.) Beauv. 
Қара сұлы - Овес пустой - A vena fatua L.

Кәдімгі күреңше - Бекмания обыкновенная - Beckmannia eruciformis (L.) Host. 
Австралия қамысы - Тростник австралийский - Phragmites australis (Cav.) Trin. ex Steud.

Кіші шишатыры - Полевичка малая - Eragrostis minor Host.
Көгілжім дұғаш - Тонконг сизый - Koeleria glauca (Spreng.) DC. 
Биік шығырбидай - Перловник высокий - Melica altissima L. 
Жуашықты қоңырбас - Мятлик луковичный - Роа bulbosa L.

Шалғындық қоңырбас - Мятлик луговой - Роа pratensis L. 
Жіңішке жапырақты қоңырбас - Мятлик узколистный - Роа angustifolia L. 
Бетеге тәрізді тікеншөп - Тростянка овсянницевая -   Scolochloa festucacea (Willd.) Link
Бытыраңкы ақмамық - Бескильница расставленная - Puccinellia distans (Jacq.) Pari.

Шалғындық бетеге - Овсянница луговая - Festuca pratensis Huds.
Көк шұнақ бетеге - Овсянница бороздчатая - Festuca valesiaca Gaudin. 
Беккер бетегесі - Овсянница Беккера - Festuca beckeri (Hack.) Trautv. Қылтанақсыз арпабас - Костер безостый - Bromopsis inermis (Leys.) Holub. Жабын арпабас - Костер кровельный - Anisantha testorum (L.) Nevski.  

Жатаған бидайық - Пырей ползучий - Elytrigia repens (L.) Nevski. 
Тарақ бидайық - Пырей гребенчатый - Agropyron pectinatum (Bieb.) Beauv.
 Шөл бидайық - Пырей пустынный - Agropyron desertorum (Fisch. ex Link.) Schult.

Шығыс мортығы - Мартук восточный - Eremopyrum orientale (L.) Jaub. et Spach.

Сібір қияғы - Волоснец сибирский - Elymus sibiricus L.

Көп сабақты қияқ - Волоснец многостебельный - Leymus multicaulis (Kar. et Kir.) Tzvel.

Елекшөп тәрізді қияқ - Ломкоколосник ситниковый - Psathyrostachys juncea (Fisch.) Nevski. 
Қайталау сұрақтары:

1 Астық тұқымдас өсімдіктерге қандай өсімдіктер жатады?

2 Астық тұқымдас өсімдіктердің жапырақтары, тамыры қандай болып келеді?
3 Сабағында қандай ерекшеліктер бар?

4 Қынаптың, тілшенің қандай маңызы бар?

5 Қыстырма бой конусы дегеніміз не?

Өздік жұмыстарға арналған тапсырмалар 
Тапсырма 1 Жасушаның физиологиялық белсенді заттары
Оқулық бойынша физиологиялық белсенді заттар (витаминдер, ферменттер, фитонцидтер, фитогормондар) туралы оқу.

Төмендегі жоспар бойынша қыскаша конспект жасау: химиялық табиғаты; қасиеттері; жасуша өміріндегі маңызы; халық шаруашылығындағы қолданылуы.

Тапсырма 2 Вакуоль. Клетка шырыны
Осы тақырып бойынша сұрақтарға жауап беру.

1 Жасуша өміріндегі вакуольдің атқаратын қызметі
2 Вакуольдің түзілуі
3 Жас және кәрі жасушалардағы вакуольдің орналасуы
4 Вакуольдегі клетка шырынының құрамын төмендегі кестеге толтыру
	Заттар
	Қайда кездеседі

	А. Органикалық заттар Азотсыз

	1 Көмірсулар:
	

	2 Гликозидтер:
	

	3 Пигменттер:
	

	4 Илік заттар (таннидтер):
	

	5 Органикалық қышқылдар:
	

	бОрганикалық            қышқылдардың түздары:
	

	Азотты

	1 Ақуыз және аминқышқылдар:
	

	2 Алкалоидтер:
	

	3 Гликоалколоидтер:
	

	Б. Бейорганикалық заттар

	


5
 Алкалоидтардың, гликозидтердің, органикалық қышқылдардың, илік заттардың халық шаруашылығындағы және өсімдіктердегі маңызы.

6 
рН ортаға байланысты антоцианның түсінің өзгеруі: әлсіз негіздік ортада - күшті негіздік ортада -әлсіз қышқылдық ортада -күшті қышқылдық ортада-

       7
Антационның физиологиялық маңызы

Тапсырма 3 Клетка қабықшасының саңылауы Төменде берілген терминдерге анықтама беру: 
Саңылау -

Жай саңылау -

Жиекті саңылау -

Плазмодесмалық өзектер (перфорация) –

Плазмодесма -

Тапсырма 4 Жасуша қабықшасының түр өзгерістері

Төмендегі кестені толтыру:
	Түр өзгерістер
	Түр өзгерістерді туғыздыратын заттар
	Анықтағыш реактив
	Реакция      нәтижесі

	Өзгеріссіз қалыңдау
	
	
	

	Сүректену
	
	
	

	Тозаңдану
	
	
	

	Минералдау
	
	
	

	Слемейлеу
	
	
	


Тақырып 2 Өсімдік ұлпалары

Тапсырма 1 Жабындық ұлпалардың салыстырмалы сипаттамасы 
Кестені толтыру
	
	Эпидерма
	Тоз
	Қабық

	1 Генезис (шығу тегі, түзілуі)
	
	
	

	2 Жасушаның пішіні
	
	
	

	3 Жасушаның құрылысы

а)
жасуша қабықшасы
ә) протопласт

б)
органеллалар
	
	
	

	4 Қорғану бейімділігі
	
	
	

	5 Комплекс түзуге қатысу
	
	
	

	6 Сыртқы ортамен байланыс түзуін қамтамасыз ету
	
	
	

	7 Қандай өсімдіктерде, қандай мүшелерді жабады?
	
	
	

	8 Адамзатпен қалай  пайдаланылады?
	
	
	


Тапсырма 2 Түтіктер мен қабыршақтар

Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау.

[image: image9.jpg]



Тапсырма 3 Қазтамақ сабағының сүрек талшықтары

Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау.

[image: image10.jpg]



Тапсырма 4 Алмұрт жемісінің склереидтері

Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау.

[image: image11.jpg]



Тапсырма 5

Арқаулық ұлпалардың салыстырмалы сипаттамасы
Кестені толтыру
	
	Колленхима
	Склеренхима
	Склереидтер

	1 Шығу тегі
	
	
	

	2 Жасуша пішіні
	
	
	

	3 Жасуша

қабықшасының

жуандауы
	
	
	

	4 Жасушаның соңғы қабықшасының (заттар, түр өзгерістері)
	
	
	

	5 Протопласт (қызмет етеді, жоқ)
	
	
	

	6 Жасушаның негізгі органеллалары
	
	
	

	7 Протопласт
	
	
	

	8 Қандай өсімдіктерде, қандай мүшелерде кездеседі?
	
	
	

	8 Адамзатпен қалай пайдаланылады?
	
	
	


Тақырып 3 Өткізгіш үлпалар

Тапсырма 1 Асқабақ сабағының өткізгіш шоғы

Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау
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Тапсырма 3 Өткізгіш ұлпалардың салыстырмалы сипаттамасы

Кестені толтыру

	
	Трахеид
	Трахея
	Сүзгілі түтік

	 Жасуша саны
	
	
	

	Жасушаның пішіні, олардың ұштары
	
	
	

	Жасуша ұзындығы
	
	
	

	Жасуша

қабықшасы

(заттар,сүректенген,сүректенбеген)
	
	
	

	Протопласт (қызмет етеді, жоқ)
	
	
	

	Өткізетін зат
	
	
	


Тапсырма 4 Өткізгіш шоқтар

Өткізгіш шоктың түрін анықтап, белгілерін көрсету


Тапсырма 5 Ксилема жэне флоэманың гистологиялық элементтері

Кестені толтыру

	¥лпалар түрі
	Флоэма (тін)
	Ксилема (сүрек)

	Өткізгіш үлпалар
	
	

	Негізгі паренхима
	
	

	Арқаулық үлпалар
	
	


Тапсырма 6 Өткізгіш шоқтардың түрлері

Кестені толтыру

	Шоқтың түрі
	Флоэма жэне ксилеманың орналасуы
	Қандай өсімдіктерде жэне мүшелерде кездеседі?

	Коллатеральды
	4
	

	Биколлатеральды
	
	

	Радиальды (сэулелі)
	
	

	Шеңберлі (концентрлі)
	
	


Тақырып 4 Гүлдің құрылысы Тапсырма 1 Аталық жэне аналық түрлері

Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау
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1 - сурет
2 - сурет

Тапсырма 2 Жеміс түрлері

Суретті зерттеп, негізгі бёлгілерін анықтау
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Тапсырма 3 Гүл бөлімінің шығу тегі және оның эволюциясы
1 Сабақтан шыққан гүл бөлімін көрсетіңіздер
        2 Жапырақтан шыққан гүл бөлімін көрсетіңіздер
· гүл сағағы
· гүл табаны

· тостағанша
· күлте
· аталық
· аналық
3
 Ертедегі гүлді көрсетіңшқіз:

· қос жынысты

· дара жынысты

· жай гүлсерігі
· қос гүлсерігі
· гүлі ашық (гүлсеріксіз)
· насекомдармен тозаңданатын өсімдік
· желмен тозаңданатын өсімдік
4 Гүл серікті қүрайтын гүл бөліктерін атаңыз?
5 Жай гүл серік неден түрады?
6 Қос гүл серік неден түрады?
7 Қос гүл серігі бар гүлдерді көрсетіңіз?
· қызғалдақ
· алма
· итмүрын
· алқа
Тақырып 5 Төменгі сатыдағы өсімдіктердің жоғарғы сатыдағы өсімдіктерден айырмашылығы

Тапсырма 1

Кестені толтыру

	Бөлім
	Таллом типі
	Көбею жолдары
	Қабықшаның заттары
	Хроматофор формасы
	Паразиттер
	Қор заттары

	
	
	вегетативті
	жыныссыз
	жынысты
	
	
	
	

	Көк-жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сары-жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диатомды балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	

	Жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қоңыр балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кызыл балдырлар
	
	■
	
	
	
	
	
	

	Хара балдыр лары
	
	
	
	
	
	
	
	-


Тапсырма 2

Кестені толтыру

	Бөлім
	Жалацаш жасушалар
	Кремнезмді үйшік
	Жасуша қабығының курамы
	Жасуша қабығы
	кілегей қабат
	хлоропластары
	пиреноиды

	
	плазмолемма
	припласт
	пеликула
	тека
	
	муреин
	пектин
	целлюлоза
	и

н

& Н
	жартыдан тұрады
	
	
	

	Көк-жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сары-жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Диатомды балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Жасыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Қоңыр балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Кызыл балдырлар
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Харабалдыр

лары
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Тапсырма 3

Қорытынды ретінде қыналар коллекциясын қарастыра отырып, қыналарды морфологиясына сай үш түрге жіктеп, кестені толтыру.

	Таллом формасы
	қына туысы
	гомеомерлі,  не гетеромерлі
	Тіршілік ету жері

	
	
	
	

	
	
	
	


Тапсырма 4

Кестені толтыру
	Саңырауқұлақтың атауы
	Мицелий құрылысы
	Жасуша құрылысы
	Көбею түрлері
	Паразиттілік қасиеті

	
	
	
	жыныссыз
	жынысты
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Тапсырма 5

Кестені толтыру
	Саңырауқұлақтың атауы
	Класс
	Өкілдері
	Жемісті денесінің типі
	Практикалық маңызы

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


Тапсырма 6 Төменгі сатыдағы өсімдіктермен жоғарғы сатыдағы өсімдіктерді салыстыру
	Сипаттама
	Төменгі сатыдағы өсімдіктер
	Жоғарғы сатыдағы өсімдіктер

	Жер бетінде пайда болу уақыты
	
	

	Жоғарғы токсондар
	
	

	Түр саны
	
	

	Экожүйедегі      маңызы және өмір сүру ортасы
	
	

	Даму циклы
	
	

	Ұлпа дифференциациясы және        дененің морфологиялық дифференциациясы
	
	

	Гаметангиялар
	
	

	Спорангиялар
	
	

	Ұрықтану үшін аталық

гаметалардың

тасымалдануы
	
	

	Ұрықтану
	
	

	Бірүйлі және екіүйлі
	
	-

	Фотосинтездеуші мүшелер
	
	

	Минералдық қоректенумен қамтамасыз етілуі
	
	

	Симбиотрапияның маңызы
	
	


Тапсырма 7
	Сипаттама
	                          Класс тармағы

	
	Bryidae
	Sphagnidae

	Экология ерекшеліктері
	
	

	Тұр саны
	
	

	Негізгі таксондар
	
	

	Гаметофит
	
	

	Спорофит
	
	



Тапсырма 8
	Даму циклының кезеңі
	Тәуекел факторы
	Төзімділік стратегияларының     элементтері

	Ересек гаметофит
	
	

	Ұрықтану
	
	

	Спорофиттің дамуы
	
	

	Спораның таралуы
	
	

	Жас гаметофиттің дамуы
	
	


Тақырып 6 Гүлді өсімдіктердің табысының себептері 
Тапсырма 1

	Белгілері
	Мақсаты
	Орындау тәсілдері

	Жыныс процесі
	
	

	
	
	

	Тұқымы мен жемістері
	
	

	Вегетативтік мүшелер
	
	


Тақырып 7 Қосжарнақтылар класы 
Тапсырма 1 Раушангүл тұқымдасы

Кестені толтыру
	                                           Өсімдіктердің аты

	Қазақша
	Латынша
	Орысша

	Көктемгі жалынгүл
	
	

	Қазтабан туысы
	
	

	Кәдімгі шетен
	
	

	Орман бүлдіргені
	
	

	Алма туысы
	
	


Тапсырма 3

Тұқымдас: Rosaceae гүл есебі

Тапсырма 4

Кестені толтыру

	                                          Өсімдіктердің аты

	Қазақша
	Латынша
	Орысша

	Шелна туысы
	
	

	Жатаған сарғалдақ
	
	

	Кәдімгі алма
	
	

	Қазтабан туысы
	
	

	Сарғалдақ туысы
	
	


    Тапсырма 5

	                                           Өсімдіктердің аты

	Латынша
	Қазақша
	Орысша

	Prunus vulgaris
	
	

	Sanguisorba officinalis
	
	

	Adonis vernalis
	
	

	Rosa canina
	
	

	Filipendula hexapetala
	
	


Тапсырма 6

Тұқымдас Rosaceae гүл есебі

Тапсырма 7

Кестені толтыру
	                                          Өсімдіктердің аты

	Қазақша
	Латынша
	Орысша

	Жатаған сарғалдақ
	
	

	Раушан туысы
	
	

	Алтыкүлте лабазник
	
	

	Жалынгүл туысы
	
	

	Шие туысы
	
	


Тапсырма 8
	                                          Өсімдіктердің аты

	Латынша
	Қазақша
	Орысша

	Potentilla anserina
	
	

	Sorbus aucuparia
	
	

	Ranunculus acris
	
	

	Prunus vulgaris
	
	

	Adonis vernalis
	
	


Тапсырма 9

Ranunculus acris гүл есебі

Тапсырма 10 Бұршақ тұқымдасы

Кестені толтыру
	                                           Өсімдіктердің аты

	Қазақша
	Латынша
	Орысша

	Сары қараған
	
	

	Тышқан сиыржоңышқа
	
	

	Шалғын чина
	
	

	Жалаң мия
	
	

	Егістік асбүршақ
	
	

	Ақ түйежоңышқа
	
	

	Бүршақ түқымдас
	
	

	Беде туысы
	
	


Тапсырма 11
	Өсімдіктердің аты

	Латынша
	Қазақша
	Орысша

	Melilotus officinalis
	
	-

	Medicago falcate
	
	

	Medicago sativa
	
	

	Onobrychis arenaria
	
	

	Trifolium repens
	
	

	Lotus corniculatus
	
	

	Trifolium pratense
	
	

	Glycyrrhiza
	
	


Тапсырма 12

Гүл есебі (Fabaceae)

Тапсырма 13

Кестені толтыру

	                                           Өсімдіктердің аты

	Қазақша
	Латынша
	Орысша

	Дәрі түйежоңышқа
	
	

	Сарбас жоңышқа
	
	

	Кәдімгі жоңышқа
	
	

	Құм эспарцеты
	
	

	Жатаған беде
	
	

	Тікенді лотус
	
	

	Бұршақ түқымдас
	
	

	Мия туысы
	
	


Тапсырма 14
	                                           Өсімдіктердің аты

	Латынша
	Қазақша
	Орысша

	Caragana arborescens
	
	

	Vicia cracca
	
	

	Lathyrus pratensis
	
	

	Glycyrrhiza glabra
	
	

	Melilotus albus
	
	

	Pisum sativum
	
	

	Onobrychis
	
	

	Lotus
	
	


Тапсырма 15

Гүл есебі (Fabaceae)

Қолданылған әдебиеттер тізімі
1
Абдрахманов О. Төменгі сатыдағы өсімдіктердің систематикасының практикалық жұмыстары. - Алматы, 1994, 1-бөлім. -122 б.

2 Абдрахманұлы О. Өсімдіктер систематикасы. Төменгі сатыдағы өсімдіктер. - Алматы: - «Ғылым», 2003. - 440 б.
3 Әметов Ә.Ә. Ботаника. - Алматы, 2000, -511 б.

4
Әметов Ә.Ә., Мырзақұлов П.М. Жоғарғы сатыдағы өсімдіктердің систематикасы. - Алматы, 2000.

5 Шостаковский С.А. Систематика высших растений, М, 1971. -352 с

6 Мәкенова М. Ботаника курсының практикумы. – Алматы, 2000ж. -236 б

7 Қалиев Б. Өсімдік атаулары.Орысша - қазақша сөздік. – Алматы, 1992

8 Еленевский А.Г. Ботаника: Систематика высших, или наземных, растений. - М.: Академия, 2004. -432 с.

9 Миркин Б. М, Наумова Л.Г., Мулдашев А.А. Высшие растения: краткий курс систематики с основами науки о растительности: Учебник.- Москва.: Логос, 2001.-264 с.

10
Хржановский В.Г., Пономаренко СР. Практикум по курсу общей ботаники. - М.: Агропромиздат, 1989. -416 с.
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Тапсырма 2 Асқабақ сабағының трахеиялары


Суретті зерттеп, негізгі белгілерін анықтау
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Тапсырма 9 Споралық өсімдіктердің салыстырмалы сипаттамасы





Өсімдіктердің аты�
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Орысша�
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Rosa canina�
�
�
�
Sanguisorba officinalis�
�
�
�
Prunus vulgaris�
�
�
�
Ranunculus sceleratus�
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